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Fran Redaktor’n

From the editor

Jens Weibull

Den ukrainska genbanken for vixter ligger
i Kharkiv, i den norddstra delen av landet,
och ir en av de allra stérsta i Europa. Att f3
helt tillforlitliga siffror om storleken pa dess
samlingar dr svirt. Enligt databasen EURIS-
CO rér det sig atminstone om drygt 107,000
sd kallade accessioner — olika froprover och
plantor — fordelade pd i alla fall 66 olika plat-
ser (institut, filtstationer, botaniska tridgir-
dar). En del av dessa befinner sig sedan en tid
i omriden som behirskas av den ryska ock-
upationsmakten. P4 Krim finns till exempel
stdrre samlingar av frukttrid, olje— och med-
icinalvixter om vilkas status vi tyvirr saknar
kunskap idag.

Nyligen spreds en video pa sociala medier
som gav intrycket av att genbanken i Khar-
kiv hade totalfdrstorts, och dirmed ocksi
hela den virdefulla samlingen. Uppgiften
satte igdng en intensiv journalistisk aktivitet.
Lyckligtvis var det inte helt sant. Sedan kriget
mot Ukraina borjade den 24 februari har det
europeiska genbanksnitverket haft kontake
med de ukrainska kollegorna for att pd bista
sitt kunna bistd dem. Det som faktiskt har
hint ir att en filtstation i stra utkanten av
Kharkiv bombats och totalférstorts. Inte bara
byggnaderna demolerades utan ocksa filtut-
rustning, traktorer och den spannmil som
man hade tinket att silja for att f3 lite inkom-
ster. Huvuddelen av genbankssamlingen ir
enligt uppgift flyttad till sikra platser.

Ukraina ir inte bara en av virldens stdrsta
exportdrer av vete och solrosolja. Med sina
omfattande samlingar av virdefullt genbank-
smaterial forvaltar landet ett ovirderligt "for-
sikringskapital” for global livsmedelssikerhet.
Rysslands brottsliga invasion hotar med andra
ord inte bara den omedelbara tillgingen pd
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jordbruksrivaror utan dven fortsatt vixtforid-
ling och dirmed framtida livsmedelsférsorj-
ning — ocksd for Ryssland. Och kollegorna
vid den ryska genbanken i St. Petersburg kan
knappast agera for att hjilpa till, f6r vem vill
mer eller mindre bli betraktad som landsf6r-
ridare?

Krisen i Ukraina har onekligen satt fingret
pa beredskapsfrigan, och det gir vil knappast
en dag utan att vi liser om det i tidningarna.
I detta virnummer skriver chefen for Jord-
bruksverkets beredskapsenhet Catrin Molan-
der om hur myndigheten arbetar med frigan,
och sirskile vad giller utsidesforsorjning.
Dirutover bjuder vi pa artiklar om utmaning-
arna — och méjligheterna — att producera s3
kallat genbanksutside, samt genetiska marko-
rer for lagt kadmiumupptag i havre och vete.

God ldsning!
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The Ukrainian gene bank for cultivated
plants is located in Kharkiv, in the north—
eastern part of the country, and is one of the
largest in Europe. Getting completely reliable
figures on the size of its collections is diffi-
cult. However, according to the EURISCO
database, there are at least more than 107,000
accessions — various seed samples and plants
— distributed in at least 66 different locations
(institutes, field stations, botanical gardens).
Some of these have been in areas controlled
by the Russian occupation forces for some
time. In the Crimea, for example, there are
larger collections of fruit trees, oil and me-
dicinal plants about whose status we unfortu-
nately lack knowledge today.

Recently, a video was spread on social media
that gave the impression that the gene bank in
Kharkiv had been completely destroyed, and
thus also the entire valuable collection. The
news sparked an intense journalistic activity.
Fortunately, the story was not entirely true.
Since the start of the war against Ukraine on
24 February, the European genebank network
has been in contact with its Ukrainian coun-
terparts in order to best assist them. What has
actually happened is that a field station on the
eastern outskirts of Kharkiv was bombed and
completely destroyed. Not only the buildings
were demolished but also field equipment,
tractors and the grain that was intended to
be sold to get some income. The majority of
the gene bank collection has reportedly been
moved to safe places.

Ukraine is not only one of the world’s larg-
est exporters of wheat and sunflower oil. With
its extensive collections of valuable gene bank
material, the country manages an invaluable
“insurance capital” for global food security. In
other words, Russia’s criminal invasion threat-
ens not only the immediate supply of agricul-
tural raw materials but also continued plant
breeding and thus future food supply — also
for Russia. And colleagues at the Russian gen-
ebank in St. Petersburg can hardly act to help,
because who dares to be considered a traitor?
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The crisis in Ukraine has undeniably put its
finger on the issue of preparedness, and hard-
ly a day goes by without us reading about it
in the newspapers. In this spring issue Catrin
Molander, head of the emergency prepared-
ness unit at the Swedish Board of Agriculture,
writes about how the authority works with
the issue, and especially with regard to seed
supply. In addition, we offer articles on the
challenges — and opportunities — to produce
so called gene bank seed, as well as genetic
markers for low cadmium uptake in oats and
wheat.

Good reading!

Jens Weibull
Jens.weibull@gmail.com



Forsorjningsformaga och sadd i

krigstid

War time food supply and sowing

Catrin Molander

Lugnet fore pandemin

Sveriges forsdrjningsformédga av livsmedel ir
beroende av en mingd foretag och organisa-
tioner for att fungera. Idag fungerar den vil
och vi har tillrickligt med livsmedel for att
ingen ska behova svilta pd grund av matens
tillginglighet. Den forsorjningsformiga vi
har idag dr dock uppbyggd i fredstid under en
ling rad av ir med relativt oférinderliga for-
utsittningar och fungerande handelsutbyte
med andra linder. Pandemin medf6rde vissa
utmaningar och satte fokus pd att det finns
ménga beroenden och sirbarheter i forsorj-
ningsformagan, men den nationella forma-
gan sjonk inte till nigon kritisk nivd under
pandemin.

De stdrsta pandemiutmaningarna hade att
gora med handel med tredjeland, det vill siga
utanfér EU. Dock krivdes ett omfattande ar-
bete dven inom unionen for att gemensamt
prioritera livsmedelsproduktionen och livs-
medelshandel, inklusive dess kritiska insats-
varor. Den enskilt kanske mest betydelsefulla
EU-gemensamma &verenskommelsen var de
grona korridorerna som avsevirt minskade
transittiderna mellan linder. Men inte heller
EU:s forsorjningsformaga avseende livsmedel
sjonk till nigon kritisk niva.

Kriget i Ukraina

Knappt har pandemin 6vergate till en ny slags
vardag innan en kris av in mer obehaglig ka-
rakeir drabbar virlden. Att Ryssland invadera-
de Europas kornbod Ukraina har dterigen satt
fokus pé livsmedelsforsorjningen och Sveriges
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Bild 1. Beredskap omfattar mycket, ocksa utside.

formaga att forsorja befolkningen med mat.
Medvetenheten  kring  fdrsorjningsfragor-
na var ovanligt hég redan under pandemin,
men nu diskuteras i det nirmaste existentiel-
la frigor i dagspressen: Vilken hjilp behéver
ett land som utsitts for krig? Hur pédverkas
Sverige av krig i virt niromride? Var ligger
ansvaret for forsorjningsférmagan under krig?

Ukrainas utmaningar

For temat av denna skrift begransar vi hirmed
fokus dill de tidiga leden i primirproduktio-
nen av livsmedel. Att hjilpa ett land i Ukrai-
nas situation dr naturligtvis en sjilvklarhet,
men att utforma stod som ir verkningsfullt
ir en monumental utmaning. Sverige bistar
girna Ukraina, men svenskt utside passar inte
sjdlvklart for ett land som inte delar samma
forutsiteningar som oss. Huvuddelen av deras
grodor kan vi dirfor inte bistd med. Aven om
det hade rétt liknande odlingsférhéllanden i
Sverige och Ukraina ir det lingt ifran sjilv-
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klart hur logistik och annat praktiske ska ga
till. En stor del av europeisk utsidesexport till
Ukraina ir fortfarande kvar i EU, i huvudsak
pa grund av logistiska utmaningar. Aven den
del av det utside som finns i Ukraina ir inte
nodvindigtvis pd rite geografisk plats. Ar det
sedan sikert att ge sig ut pd ékrarna for act
sd nir det gir rykten om att filten kan vara
minerade och att det bevisligen ligger son-
derskjutna stridsfordon pa vissa fale? Tillverk-
ningen av gédningsmedel i Ukraina sker his-
toriskt i Donbassregionen, vilket medfér ett
ytterligare lager pa problemet. Vem vill kora
lastbilar frin Europa in i detta omrade? Vet
man ens om det kommer att finnas nagon-
ting att himta om man kommer dit? Hur ir
framkomligheten? Hur reagerar forsikrings-
bolagen? Det blir ett mycket svart pusslande
for ett land i denna situation, och fonstret for
sisongssidden ir kort.

For att ekonomin i ett land ska klara sig
sd vil som mojligt i krig 4r man fortfarande
i behov av att exportera for att skapa intik-
ter. Frin Ukraina importerar Sverige frimst
tridgardsvixter, majs och solrosor. Som del av
Ukrainas totala export dr detta endast en mar-
ginell del. Rapporter fran Ukraina 4r indd na-
got ljusare @n man kunde tro fér ett par mi-
nader sen. Man riknar med att indd kunna
uppritthalla mer dn hilften av produktionen.

Tillbaka till Sverige

Den nationella myndighet som ansvarar for
fragor om primirproduktionen i Sverige ir
Jordbruksverket, som idven ir en del av total-
forsvaret. Vart huvuduppdrag i totalforsvaret
ar att foresld dtgirder som skapar en robust
primirproduktion av livsmedel som si lingt
som mojligt fungerar dven under svira for-
hillanden. Om Sverige skulle utsittas for ett
vipnat angrepp kommer vi med storsta san-
nolikhet att behova klara oss sjilva under in-
ledningen av kriget. Efter det inledande ske-
det kommer ett visst fldde av varor att komma
iging och liksom under pandemin kommer
ravaror till livsmedel, firdiga livsmedel och
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insatsvaror for livsmedelskedjan vara en av de
hégst prioriterade varukategorierna att fi in
i landet. Det nationella uppdraget 4r att pla-
nera for det inledande skedet som ir satt till
minst tre minader (forsvarspropositionen'),
men i primidrproduktionen ir tre ménader att
se som en mycket kort period och dessutom
starkt beroende av nir den intriffar under
dret. Vi har dirfor med i planeringen att de
tre manaderna kan intriffa nir som helst un-
der 4ret och for varje del i produktionen un-
der simsta tinkbara tidpunkt. Detta gor att
den praktiska planeringstiden for alla inom
primirproduktionen av livsmedel blir ca 12
ménader. Sverige skulle alltsd behova sikra
tillgingen av utside och froer vid varje given
tidpunkt minst 12 ménader framdt i tiden.
Men vem ansvarar for att vi har en livs-
medelsberedskap i Sverige? Jordbruksverket
har, tillsammans med Livsmedelsverket och
SVA, i uppdrag att ta fram grundliggande
kartliggningar och analyser av livsmedels-
kedjans beroenden och sirbarheter, och kan
foresld atgarder. Hur dessa ska implementeras
ir dock mer oklart. Regeringen har nu tillsatt
en utredning® som ska foresld hur Sveriges
livsmedelsberedskap ska stirkas. Utredningen
ska vara klar den 1 december 2023 och ska
bland annat utreda hur ansvar och roller ska
fordelas mellan privata och offentliga aktorer.
Vi kan dock alla dra lirdom av det som
hinder i Ukraina och hur de hanterar sina
oerhorda utmaningar samt hur omvirlden
stiller upp och agerar pa hindelserna. Situ-
ationen i Sverige dr dock unik fér oss och vi
behdver anpassa forberedelser och 1sningar-
na s att de ska fungerar si optimalt som moj-
ligt utifrin vira férutsittningar.
Jordbruksverket kartligger nu dr hur vi pa
bista sitt kan stédja och uppmana producen-
ter och foretag att forbereda for det virsta,
och uppfylla malen for totalforsvaret. Det ir

! Regeringens proposition: 2020/21:30 ”Totalforsvaret
2021-2025

2 Kommittédirektiv: 2022:33 “En ny livsmedelsbered-
skap”’



de foretag som nu i fredstid bedriver en viss
verksamhet som 4r mest insatta i vad som be-
hovs for att den ska kunna fortsatta dven un-
der de stora stérningar som ett krig medfér.
De vet vad som behdvs, hur mycket vid olika
tidpunkter och vilka alternativa utsiden som
kan behovas om det som hostsitts behover sis
om i storre omfattning (antingen for att det
inte gick att s eller for att det som satts har
forstorts under vintern). Behovs andra sorter
som klarar ligre givor av niringsimnen? Vilka
andra vixtfoljder kan bli akcuella nir vi inte
lingre har tillging till godning i de mingder
som vi har vant oss vid frin mitten av 1900-ta-
let och framét? Det handlar inte lingre om att
optimera utifrdn en strikt marknadsekonomi,
utan iven att kunna ta hojd for och planera
for det som var otinkbart bara for ndgra ar se-
dan. Det ir ni som lisare av denna artikel som
har en del av ansvaret att klara av att forsorja
en del av den svenska befolkningen. Det finns
inte lingre en detaljplan for hur primirpro-
duktionen ska bedrivas nir Sverige 4r i hojd
beredskap (nira forestiende krig eller i krig).
Civilsamhillet behover stilla upp och hjilpa
till med atc fi sin del av produktionen att
fungera bist mojligt givet liget. Planera for
det otinkbara och forbered er for det virsta.

Abstract

Swedish food supply is strongly dependent
on a functioning single market in Europe,
as well as functioning trade with the rest of
the world. Domestic food production is im-
portant, particularly in the early stages of a
crisis. This has become increasingly obvious
with the pandemic and with the recent war
in Ukraine.

Increasing farmers’ resilience is important
in order to maintain food production. It is
therefore critical that national authorities
support activities that increases resilience in
the entire food chain.

Catrin Molander ir chef
for beredskapsenheten pa
Jordbruksverket
catrin.molander @jordbruks-
verket.se
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Fran genbanksmangd till utsadesvolymer

Ett av mélen i Programmet for odlad mang-
fald (Pom) ir att den odlade méingfald som
finns ocksé ska nyttjas. Froforokade sorter be-
varas p NordGen, men de smi fropasar som
normalt gir att f3 dirifrn ricker inte. En
uppférokning i stdrre skala behévs, men det
ir f som ens har gjort ett forsdk ate fi fram
utside till forsiljning. Act fler av var mingfald
av sorter kommer i odling ingdr i miljémalet
Ett rikt odlingslandskap och ir ocksa en del i
Sveriges livsmedelsstrategi.

Under 2021 initierades dirfér en utredning
av Jordbruksverket avseende behov, tgirder
och styrmedel for att f3 ut ildre sorter pd
marknaden. Nedan f6ljer en sammanfattning
av denna. Utredningen utgdr frdn sorter som
har en historia eller har andra sirskilda vir-
den. I férsta hand avses sorter frin fore 1950.

Varfor ska vi odla dldre sorter?

Att dldre sorter ska finnas pd marknaden ir
ingen sjilvklarhet. Avkastningen ir oftast lig-
re och de ir inte anpassade for dagens jord-
och tridgirdsmaskiner. Men de kan ha egen-
skaper som ir virdefulla i framtiden. Odling
och anvindning kan bidra till en 6kad kun-
skap om dessa egenskaper.

De inventeringar som har gjorts inom Pro-
grammet for odlad méngfald har visatatten av
de viktigaste anledningarna varfér minniskor
sparat ildre sorter ir for att de smakar pa ett
visst sitt. Denna variation i smak borde vara
ndgot att striva efter och ir kanske nagot som
har missats i jakten pd bra avkastning. Nya
och lokala smaker efterfragas ocksa av kockar
och mathantverkare.

Hobbyodlare ir en grupp som vixer. De vill
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From genebank samples to seed volumes

Agneta Borjeson

ha en variation i sina odlingar och efterfra-
gar ofta ildre och, om det gir, lokala sorter.
Aven hembygdsgardar och friluftsmuseer vill
visa upp ett sortiment av vixter som stimmer
dverens med den miljé som man bevarar.

Sadesslagen

Tidigare uppforokning av dldre jordbruksgrs-
dor har byggt pa enskilda personers hingivna
intresse. En stor del av de dldre spannmalssor-
ter som idag finns i handeln under benim-
ningen kulturspannmidl har uppforokats som
en sidoverksamhet inom SLU, dir mark och
maskinpark har utnyttjats utan en tydlig fi-
nansiering. Kulturspannmélen omfattar dven
andra sorter dn dldre svenska sorter. Férmed-
ling av kulturspannmal sker genom egen utsi-
desproduktion, delning till andra odlare eller
att odlingen sker pa kontrakt dir utside ingar.
Nigon statistik pa hur mycket som odlas gar
inte att fa fram.

Antalet bevarandesorter pd den svenska
sortlistan 4r idag 23. Dir finns dven andra
sorter dn ovanstiende, men ingen rigsort.
Om man skulle inkludera svenska sorter som
ir framtagna inom f6ridlingen fore 1950 vore
antalet méjliga sorter runt 200, varav 50 ir
lantsorter. Alla dessa kan dock inte komma i
ansprak pd en ging, utan en prioritering be-
héver goras.

NordGen har pa forsok uppforokat sa
att de, mot en kostnad, kan formedla ca 1
kg spannmal av flera bevarandesorter. Fran
ett kilo spannmadl kan odlaren ta 6ver arbe-
tet med uppforokning. Det tar minst tvd ar
innan mingderna ir tillrickliga for odling av
produktionsspannmal till kvarnar etc. Dessa
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tva 4r innebir bara kostnader fér odlaren och
dven om det gir att fi ett hogre pris, uppvi-
ger inte detta for osikerheten i det nedlagda
arbetet. Mingderna idr for stora for hant-
verksmissig odling men allt for sma for atc
kunna utnyttja dagens maskiner. Framfér allt
ir troskning, rensning och provtagning flask-
halsar i processen. Specialmaskiner kan finnas
pa Hushéllningssillskapen, Lantminnen och
SLU, men de ir ovanliga. Odlaren behovs
ocksd mer kunskap om hur man bedriver ut-
sidesodling i sma kvantiteter och mer kun-
skap om de specifika sorterna.

Intresset utéver de kultursspannmalssorter
som idag finns tillgingliga dr forvanansvirt
lagt hos [manga] odlare. Intresse finns dock
hos dem som arbetar med lokal mat dir man
vill ha sorter som kan forknippas med den
nirmaste bygden.

Trindsad

Till trindsid hor Kokirt-Gruppen och Fode-
rirt-Gruppen (griirter) och linser. Akerbo-
norna behandlas diremot under Gronsaker
lingre fram i artikeln. De sorter som ir aktu-
ella dr for matproduktion.

Idag finns tvd sorter grona kokirter, tvd
sorter gula kokirter och 14 sorter grairter
(bild 1) pa sortlistan registrerade som beva-
randesorter. Ytterligare 20-30 sorter kan vara
av intresse att foroka upp. Foretaget Nordisk
rdvara har pd eget initiativ forokat upp grdi-
rten "Rittvik’ och den finns numera i odling

v S L
Bild 1. Torkning av bevarandesorten ‘Stime’, den enda kinda

gradrten av ildre ursprung frin Halland.
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pa dker. I Jimtland finns utside i lite stdrre
mingder av gradrten 'Jimtlindsk’. Aven grai-
rten "Solberga’ och bondbénan *Solberga’ od-
las kontinuerligt. Det finns ocksé flera odlare
som odlar ’Gotlandslins’ till férsiljning. Den
senare finns inte pa sortlistan, utan odlas pd
kontrake. T vrigt saknas utside for dkerod-
ling. Uppférokningen har skett ideellt och
ir inget som vanliga odlare vill ligga tid och
pengar pd. For trindsid har inte NordGen
testat att odla fram utside for vidare uppfor-
okning, men de planerar att undersoka dven
detta. Aven for trindsid ir troskning, rens-
ning och provtagning ett problem.

Det finns ett stort intresse for ildre sorter
hos mathantverkare och kockar. Inhemska
sorter med lokala historier har dessutom ofta
sparats pa grund av att de smakat bra, vilket
gor att de borde ha en potential.

Baljvixternas utgingslige dr 25 frén fran
NordGen, som pa tvé ar kan ge 5-10 kg. Ar-
betet dr mycket hantverksmissigt. Behovet
framéver dr 600 - 1200 kg utside per &r och
sort vilket tar ytterligare nigra ar. Riskerna for
drtrotrota dr ndgot att ta hinsyn till vid upp-
forokningen. Baljvixtfroer dr dock linglivade
och en utsidesodling kommer inte att beho-
vas varje ar for varje sort.

Kalrot

Kalroten har en lang odlingstradition for
kosthallet i Sverige. Det finns ett 30-tal svens-
ka sorter piA NordGen som pa lingre sike kan
komma ut pad marknaden. Idag finns 10 av
dessa sorter pé sortlistan som bevarandesorter.
En viss produktion av utside sker pd initia-
tiv av Kalrotsakademin, men ir dock mycket
begrinsad och nar frimst hobbyodlare. Det
finns en efterfrigan av kilrotens variation i
smak och anvindningsomraden bland kock-
ar och hos hobbyodlare. Efterfrigan ir idag
relativt 1ig, men frodillgangen ricker trots
det inte ens till detta. Odlingen av ildre sor-
ter blir formodligen frimst som nischgrodor
for nya kalrotsodlare. Behovet av utside per
sort och dr kommer gissningsvis att hamna pa
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500-2000 g. D4 ingér att den totala kalrot-
skonsumtionen &kar och att utsidesmingden
ir berdknad utifrin en 6kning av odlingsarea-
len. En utsiddesodling av ca 200 rotter per sort
vart annat till vart fjirde &r bor ricka for att
forsorja Sverige med tillrickligt med utside. 1

Trots att kélroten ir tvaarig gar det relativt
snabbt att f4 fram utside. Redan efter den for-
sta frdodlingssisongen frin NordGens fropa-
sar finns tillrickligt med utside for act bdrja
silja fro i liten skala. Kalrot ir korsbefruktare
och froodling pa ett storre antal plantor re-
kommenderas dven om risk for inavelsdepres-
sion ir ganska lag. Kalrot klarar dvervintring
pa filt i sodra Sverige men troligare ir, pa
grund av att raps ir samma art som kdlrot,
att utsidesodlingen fir ske lingre norrut.
Da miste ocksd vinterforvaring finnas med i
kostnadskalkylen.

Det gir att fd ut ett hogre pris pd utside
av dessa sorter, sd det ir inte odlingsekono-
min som ir problemet i forsta hand. Dire-
mot behéver kunskapen om odling i den lilla
skalan férbittras och dven hur man som liten
odlare hittar avsittning for produkten oavsett
om det giller utsidet eller kalrdtterna. Olika
hjilpmedel kan ocks behévas for troskning,
rensning, provtagning och packning av fréer,
samt vinterfrvaring av froplantor.

Gronsaker

For utside av gronsaker finns tvd kategorier
av anvindare, dels de som odlar yrkesmissigt
och dels hobbyodlare. Grinsen ir flytande
och yrkesmissig odling kan variera fran 1000
kvm till flera hektar. Yrkesodlarna vill ha
sorter med jimn kvalitet och mognad, samt
behover en siker tillging pd frén. Troligen

! Lds mer i Borjeson, Agneta. 2019. Smiskalig utsides-
produktion av kélrot. Pom-rapport.
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&-
q=&esrc=s&source=web&cd=8&ved=2ahU-
KEwilqa7ggNbzAhUQv4sKHViPAqOQFnoE-
CAMQAw&url=https%3A%2F%2Fwww.slu.
se%2Fglobalassets%2Few%2Forg%2Fcentrb%2F-
pomY%_2Fsmaskalig-uppforokning-av-kalrot.pdf&us-
g=AOvVaw0pzV628{PNQi2Bsahy_HzZ
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Bild 2 och 3. Kalroten, som ir tvidrig, ger relativt snabbt en
hygglig froskord.

kommer enbart ett fital sorter bli aktuella for
yrkesodlare. Det stora utbudet av sorter kom-
mer istillet att ligga pa hobbyodlarna.

For att f3 iging en utsidesodling av gron-
saksfroer krivs varken stor yta eller sirskilt
mycket tid. Det gar att ta ut ett merpris pa
utside av ildre sorter, si det ir inte ekonomin
riknat pa den enskilda sorten som hindrar en
utsidesodling. Snarare dr det att man aldrig
kommer upp i sd stora mingder att det kan
utgora annat dn en bisyssla.
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Kunskapen om fréodling i liten skala behs-
ver dka och det behdvs olika hjilpmedel for
troskning, rensning, provtagning och pack-
ning av froer, samt férvaring av tvariga plan-
tor. Regelverket kring utside med kontroller
av bade utsidesodling och vixtskydd ar tyvirr
inte heller i proportion dill si smd odlingar
som detta utgor. Hir behovs osningar som
utifrdn en riskbeddmning bade ir kostnads-
missigt och administrativt rimliga.

Kalvaxter

Idag finns vitkalssorten ’Sifstaholm’ och
rovan ’Korova’ pd sortlistan som amatorsorter.
P4 NordGen finns utéver dessa nagra enstaka
kélsorter, eventuellt nigon senap samt 10-
15 sorters rova som kan bli aktuella. For
kélvixter behovs troligen inte mer dn 500 g

Froodling af Safstaholms Hoitkdl

Bild 4. Froodling av vitkdlssorten ’Sifstaholm’ — nu en bevaran-
desort — pd 1920-talet.

L

Bild 5. 'Hirjedalsk skilrova’ — éinnu inte pd den svenska sortlistan.

12

per sort och dr. Mingden ir ett antagande
utifrin behovet av kdlrotsfrén dir behovet ir
betydligt hogre. Fér denna mingd frd krivs
en froodling pa 10-20 strickmeter. Att frin
genbanksmingder komma upp till 500 g frén
gar fort och en mindre mingd fron kan finnas
pd marknaden redan efter férsta uppforok-
ningssisongen. Da kalvixterna ir korsbefruk-
tare giller att man trots det lilla behovet odlar
utside i tillricklig omfattning for atc undvika
inavelsdepression. Detta gor att det knappast
blir aktuellt att odla varje sort varje r utan
hellre satsar pa lite stdrre odlingar vart femte
ar.

Baljvaxter

Idag finns 16 tridgardsirter, tre tridgardsbo-
nor for firskkonsumtion, tre kokbénor, fem
bondbénor pa sortlistan som amatdrsorter
samt en kokbdna och en sojabona som be-
varandesorter. P NordGen finns dirutdver
drygt 100 ytterligare sorter som kan vara
akeuella.

Bild 6. "Mor Kristins béna’ har sitt ursprung i Kisa-trakten.
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Baljvixternas utgangslige dr 25 fron fran
NordGen, som forsta dret kan ge 200-500
fron. Om utsidet enbart ska gé till hobbyod-
lare ligger behovet kanske pa 10-25 kg/ar och
sort for hela landet vilket gir att uppna &r tva.
Odlingsytan f6r att producera detta omfattar
kanske 25-50 kvadratmeter och arbetet blir
dd hantverksmissigt. For yrkesodlare ligger
behovet hogre. Tidsplanen frin genbanksut-
side till en storre volym dr dé snarare tre ar.
Baljviixtfrd har mycket ling hallbarhet.

Behovet av utside for kokbdnorna, som
ska ut i odling pa aker, blir stérre och minst
fyra dr behovs for ate nd rimlig mingd. Det
dr svart att avgora hur ménga hekear som i
framtiden kommer att utgoras av ildre loka-
la sorter. Dessa bonor dr simre anpassade till
dagens skérdemaskiner och ger dirfor ett me-
rarbete. Ett antagande ir att det kanske blir
ett eller ett par hektar per sort som blir lokalt
odlad utifran sortens hirkomst. Behovet blir
da cirka 200-500 kg utside per sort och &r.

Tridgardsirter och tridgardsbonor ir rela-
tivt enkla att odla till utside eftersom de nir-
mast ir obligata sjilvbefruktare, och i de flesta
fall homogena. Artrotrota kan forsvira arbe-
tet, likasd tridgardsbonornas frostkinslighet.
Bland kokboénorna finns en del lantsorter

och for att behilla den inneboende variatio-
nen krivs dirfér froodling pa ett storre antal
plantor.

Bild 7. Riklig frésittning pa spenatbeta (mangold).

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 1-2022

Bondbénan ir korsbefruktare och kriver
didrmed frihet frin nirliggande bondbénod-
lingar (inklusive dkerbénor). De ir inte lika
kinsliga for inavel som kélvixterna, men bér
helst odlas pa ett storre antal plantor. Bond-
bénorna ir frostealiga, men angrips ganska
ofta av skalbaggen bonsmyg vilket kriver
noggrann frorensning.

Ovriga gronsaksvixter

Antalet ildre sorter bland 6vriga gronsaksar-
ter ir kanske 20 sorter. Hit riknas frimst
da bladgrénsaker, rotfrukter och gurkor. En
uppfordkning av dessa sorter bor anpassas

till hallbarheten pa froet, korsningsrisker och
koldtalighet.

Slutsats

I och med revideringen av EU:s utsideslag-
stiftning kan det eventuellt bli méjlige att fi
ckonomiske ersittning for froodling av ildre
och udda sorter. Fér att nd milet for spann-
mal och trindsid behovs detta under den tid
som uppfordkningen gir frin 1 kilo spann-
mal till mojligheten att s3 ett hekear eftersom
det, som nimnts, dels ir ett relativt hant-
verksmissigt arbete och dels inte genererar
ndgra inkomster.

For utsidesodling av kélrdtter och gronsa-
ker dr behovet av utside per sort si lagt att
ckonomisk ersdttning inte ir relevant. Det gir
ocksd att f& utside tdmligen snabbt och var-
je enskild uppforokning gar dirfoér knappast
med forlust eftersom man fir ut ett merpris
for detta utsidde. Andra atgirder, vilka ir rele-
vanta iven for lantbruksvixter, kan diremot
behovas parallellt med ekonomisk ersittning
for odlingen. Det kan handla om littnader i
lagstiftningen, utbildning av fréodlare, kun-
skapsuppbyggnad och  informationssprid-
ning avseende sorterna samt nigon form av
hjilp med tekniska losningar for troskning,
rensning och packning av fréer. Flera av dt-
girderna gir att genomfora redan idag med
mer riktad finansiering och férenklad admi-
nistration.
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Bruksgenbank

Niégon form av huvudorganisation som fung-
erar som spindeln i nitet for uppforokning
av ildre sorter bor [kunna] underlitta arbetet
med att fi fram utside av ildre sorter. Dir-
for foreslas i utredningen att Jordbruksverket
ser 6ver mojligheten att initiera en [inhemsk/
nationell] bruksgenbank. En bruksgenbank
skulle kunna goéra en forsta uppfordkning i
samverkan med NordGen, férmedla utside,
vara platsen for froodlingskurser och ridgiv-
ning, kunna ha férsoksodlingar och demon-
strationsfilt samt genomféra projeke, sjilva
eller tillsammans med andra. Bruksgenban-
ken skulle ocksd kunna administrera en digi-
tal motesplats samt samordna och sprida in-
formation om sorterna. I Norge finns Norsk
bruksgenbank? med mal att uppforska och
tillgingliggdra dldre norskt sortmaterial for
praktisk odling och forskning, vilken skulle

kunna sta som modell.

Abstract

One central goal of the national Programme
for diversity of cultivated plants (POM) is the
utilization of the genetic resources. There are
many seed-propagated varieties of Swedish
origin with history or special values that are
currently preserved at the Nordic Genetic Re-
source Centre, NordGen. But there is almost
no seed on the market because there are no
propagators who are willing to do the job of
multiplying NordGen’s small quantities to
market quantities.

With the revision of the EU seed legisla-
tion, it may be possible to receive financial
support for seed cultivation of older and odd
varieties. But there are other measures than
subsidies for cultivation that can have an even
greater effect. This could include less strict le-
gislation, training of seed growers, knowledge
building and dissemination of information
regarding the varieties, as well as help with
technical solutions for threshing, cleaning

? https://norskbruksgenbank.no/
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and packing seeds. A special institution — a
“utility gene bank” — may also be needed
which can be a driving force and a support in
implementation. Many of the measures can
already be done today with more targeted fi-
nancing and simplified administration.

The number of prospective vegetable varie-
ties at NordGen is a maximum of 200 and
found mainly among brassicas and pulses.
Reproduction takes between two and five
years. The amount of seed needed is not very
large for each individual variety, and cultiva-
tion on a large scale is not relevant other than
for a few varieties.

The number of potential cereal varieties
at NordGen is also about 200, of which 50
are old varieties, and for pulses the number is
20-30 varieties. Propagation takes four to five
years. Swedes are considered as agricultural
crops. Propagation may include 30 varieties
and takes two to three years.

Agneta Borjeson driver
Réttle natur & kultur.
aborjeson@gmail.com

. Th
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Cadmium, the hidden danger on your plate

The importance of low grain
cadmium

Do you start your day with a bowl of Swedish
oatmeal, a few slices of Swedish wheat toast,
or perhaps both? If you do, chances are you
are unknowingly ingesting trace amounts of
one of the most toxic heavy metals known to
cause cancer (Bernhoft, 2013), osteoporosis
(Engstrom et al., 2012), and kidney damage
(Bernhoft, 2013). Hiding in plain sight on
your plate is cadmium. If you do not smoke,
most of the cadmium entering your body co-
mes from the food you eat (EFSA, 2012), and
on the Swedish scale, the soils of Skine con-
tain some of the highest amounts of cadmium
(Soderstrom & Eriksson, 2013).

Cadmium is a natural part of soils. The
abundance of cadmium depends on the soil
composition, i.e. which minerals and orga-
nic components make up the soil (Genchi
et al., 2020; Kubier et al., 2019). The high
levels of soil cadmium in Skine compared to
the rest of Sweden are for the most part due
to the Scanian soil composition (Séderstrom
& Eriksson, 2013). In addition, fertilizers,
such as manure, sewage sludge, and mineral
phosphorus, as well as industry and vehicle
emissions, introduce cadmium into the soil
(Kubier et al., 2019).

Cadmium makes its way from the soil to
our food because of the chemical similarity
cadmium has to essential nutrients like iron
and zinc (Verbruggen et al., 2009). Cadmium
enters the plant through the same non-spe-
cific ion channels as these nutrients. While
some cadmium can be bound to inert structu-
res such as the cell wall or sequestered into
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Kadmium, den dolda faran pa din tallrik

Rami-Petteri Apuli

the vacuole in other parts of the plant, some
cadmium will be transported along with the
nutrients to the edible parts (Huybrechts et
al., 2019).

In recent years, considerable amounts of
evidence of the dangers of dietary cadmium
have been uncovered. As a result, the Euro-
pean Union (EU) has continuously lowered
the limits of legally allowed levels of cadmium
in food products in recent years (European
Commission, 2006), and further lowering of
these limits is likely in the future. Further-
more, the EU has lowered the recommended
maximum weekly cadmium intake to 2.5 mi-
crograms per kilogram of bodyweight (EFSA,
2012). However, in the EU risk assessment
for cadmium, both vegetarians and children
were suggested to be especially at risk. Vege-
tarians, due to their diet consisting of many
cadmium containing foods such as cereals
and pulses, reach weekly cadmium intake
levels over twice as high as the recommen-
dation, while children are at risk due to the
higher amount of food they consume in rela-
tion to their body weight compared to adults
(EESA, 2012), making further lowering of
cereal grain cadmium levels a worthwhile en-
deavour.

The process of cadmium uptake and its ac-
cumulation in the grain of wheat and oat is
under genetic control to a significant degree
(Eurola et al., 2003; Guttieri et al., 2015;
Safdar et al., 2020; Tanhuanpii et al., 2007).
This means lower grain cadmium can be
achieved through breeding efforts. There are
notable differences between wheat and oat,
with wheat accumulating far more cadmium
into the grain than oat. Furthermore, some
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Figure 1. Lantminnen’s yield trial field location in Svalév will serve as one of the three trial locations for the project. Photograph by Rasmus

Ringstrom.

breeding lines and cultivars accumulate far
less cadmium in the grain than others (Eurola
et al., 2003; Guttieri et al., 2015). Breeders
can utilize these differences to develop cul-
tivars with low grain cadmium accumula-
tion. However, currently, breeders rely upon
work-intensive and time-consuming bioche-
mical estimations of grain cadmium levels,
which slows down the development of new
cultivars notably.

The joint Grogrund project “Towards win-
ter wheat and oat cultivars with low cadmium
uptake” between the Swedish University of
Agricultural Science (SLU) and Lantminnen
aims to facilitate streamlining of the breeding
effort. The project’s two main aims are to 1)
develop reliable genetic markers for low grain
cadmium accumulation in winter wheat and
oats and to 2) fit genomic prediction models
to the data, utilizing available genomic, phe-
notypic, and environmental data. Reaching
these goals will provide Swedish breeders with
powerful new tools to speed up the selection
of low cadmium varieties during the breed-
ing process. It will allow breeders to perform
selection in a larger number of breeding lines
and earlier, as selection can be performed in
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the early generations of the breeding cycle and
without the need of growing plants to adult-
hood, hence, saving time, space, and labour.
These tools will also allow breeders to reduce
the need for time-consuming and costly bio-
chemical methods of grain cadmium estima-
tion, thus streamlining the development of
new healthier varieties of wheat and oat.

Towards low grain cadmium in
wheat and oat
Grain cadmium analyses in the oat and winter
wheat panel

Around 400 lines of winter wheat and 266
lines of oat were selected for the SLU Grogt-
und project. These panels will be evaluated
under field conditions in 2021-2023 and
phenotyped for days to heading and plant
height, as cadmium has negative effects on
plant growth. Furthermore, all of the lines
included in this study have been or will be
genotyped using the Illumina Infinijum SNP-
chip genotyping technology at TraitGenetics,
a part of SGS Institut Fresenius, Germany.
The SNP-chips contain 25 000 and 3000
genetic markers for wheat and oat, respectively.

Grain cadmium measurements will be
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Figure 2. Wheat grain being weighed at Lantminnen’s grain
storage location. The grain will be used for cadmium content
analysis. Photograph by Thérese Bengtsson.

performed in these lines across all years. These
measurements are performed by first milling
the grain to a fine powder, then dissolving the
powder in heated acid, and finally perform-
ing a spectrograph analysis on the liquefied
sample. The results from the first preliminary
analyses are promising in both oat and wheat,
as the breeding lines have shown considerable
variation in their grain cadmium accumula-
tion.

Controlling for soil cadmium

The choice of trial locations was important as
grain cadmium accumulation is also affected
by environmental factors, especially the level
of soil cadmium. Higher levels of soil cadmi-
um generally mean higher levels of grain cad-
mium. Hence, we wanted to place our trials
in fields with different conditions in terms of
temperature, rainfall, and soil cadmium le-
vels. Of the chosen fields, Svalév (Skine) and
Kolbick (Ostergotland) are both located in
areas known to have moderate levels of soil
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& B e Rl NE RN
Figure 3. Wheat grain being milled to powder at Lantminnen’s
lab location to prepare for grain cadmium estimation.
Photograph by Magda Karlo.

cadmium content by Swedish standards, whe-
reas the area where Bollerup (Skéne) is loca-
ted has high soil cadmium content.

The soil cadmium content will be estimated
in the field trials every year utilizing a mix-
ture of soil sampling and the use of a gam-
ma-ray sensor. This sensor is mounted on a
quad bike, which is used to carry the sensor
across the field under investigation. Informa-
tion on the soil texture, pH, and cadmium
will be obtained by taking 25 soil samples for
lab testing across each field in both in topsoil
and subsoil. Together, the soil composition
samples and the gamma-ray data will be used
to estimate soil cadmium content at a higher
resolution than using the laboratory soil tests
only.

These maps will be highly useful as soil
cadmium levels can vary considerably within
a small area. The goal is to map the level of
soil cadmium in every plot of a specific bree-
ding line. This will allow us to adjust for the
effects of differing soil cadmium levels more
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effectively in subsequent analyses. Such high-
resolution maps have previously not been
used in published studies to control for diffe-
rences seen in grain cadmium levels.

Marker discovery and genomic
prediction

As the study panels of wheat and oat lines
show sufficient genetic and phenotypic va-
riability, we can perform genome-wide asso-
ciation studies of grain cadmium levels across
all environments to identify stable and robust
markers associated with low grain cadmium
regardless of the environment. Inter-environ-
mental robustness of a diagnostic marker is
important as some genes express genoty-
pe-by-environment  (GxE) —interactions,
where a specific gene variant (or allele) con-
fers a desirable phenotype in one environme-
nt, but not in others. Such markers are thus
not “universal” and cannot be used to reliab-
ly predict low grain cadmium accumulation
across different environments.

The identification of reliable markers will
fulfil the first of the two main aims of the
study. In a more practical sense, robust diag-
nostic markers for low grain cadmium can be
used to distinguish between individuals with
high and low grain cadmium levels based on
their allelic status at a small number of loci
only. This speeds up the selection process
considerably and largely removes the need to
perform costly cadmium testing on the grain.

Genome-wide association studies are only
suitable for detecting markers with large effect
on the phenotype, in our case, the amount of
cadmium that is accumulated in the grain. As
such, our diagnostic markers will likely expla-
in only a part, though potentially a conside-
rable part, of the variance in the trait of grain
cadmium accumulation. However, we expect
that there are hundreds of genes controlling
the trait of grain cadmium accumulation.
Most of these genes have only small effects
on their own, but together their effect can be
considerable.
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We will develop and fit a genomic predic-
tion model for grain cadmium accumulation
in winter wheat and oat based on the data
from the SNP-chip and grain cadmium ana-
lyses. In this model, the effect of each of all
of the SNP markers, and indirectly the genes
they are associated with, is estimated simulta-
neously. The genomic prediction model thus
accounts for the markers with small effects,
which together may have large impact on the
grain cadmium levels. An accurate model will
allow breeders to predict the grain cadmium
levels and breeding values of individuals, for
which only genotypic information is availa-
ble. This will allow breeders to select suitable
parents that will lower grain cadmium ac-
cumulation in the next breeding generation
without the need of growing individuals to
adulthood.

To improve the model and prediction ac-
curacy, we will incorporate data on soil cad-
mium concentration, other environmental
variables such as precipitation and tempera-
ture and GxE interactions. It is of conside-
rable interest to see if controlling for the soil
cadmium levels will improve genomic predic-
tion model fit compared to models without
this variable as such high-resolution estimates
have not previously been used in published
genomic prediction models for grain cadmi-
um in wheat or oat. If the inclusion of the-
se estimates improves the model’s predictive
accuracy, the relative ease of acquiring these
estimates would make them a potentially use-
ful tool in plant breeding in a wide range of
species.
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Swedish abstract
Kadmium ir en toxisk tungmetall som ir
skadlig for minniskors hilsa. Vid sidan om
rokning 4r kosten den frimsta killan till kad-
mium. Skirpning av EU:s grinsvirden for
kadmium i livsmedel driver behovet av nya
héstvete- och havresorter med laga kadmi-
umbalter i kirnan. Ett gemensamt SLU Gro-
grund-projekt mellan Sveriges Lantbruksu-
niversitet (SLU) och Lantminnen syftar till
att frimja detta. Malet med projektet ir att
utveckla en uppsittning av pélitliga genetiska
markérer, kopplade till lajga kadmiumhalter
i kirnan, for att effektivisera foridlingspro-
cessen. Detta ska uppnis genom fleririga
faleforsok utlagda pa flera forsoksplatser och
med hundratals foridlingslinjer med varie-
rande férméga att ackumulera kadmium i
kirnan. Nya hégupplésta jordkadmiumupp-
skattningar ska anvindas i efterfoljande as-
sociationsstudier och genomisk prediktions-
modellering f6r att kontrollera for skillnader
i jordkadmiumnivi och fa uppskattningar av
markéreffekter och foridlingsvirde utan pa-
verkan av jordkadmiumnivén. Sddan uppsitt-
ning av genomiska markérer kan effektivisera
foradlingsprocessen.

Nyckelord: Associationsstudier, Genomisk
prediktion, Jordkvalitet, Kadmium, Kirn-
kvalitet, Vixtforidling
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Vad har Vaxtnoden gjort?

Vixtnoden bildades hosten 2019 som en
kontaktpunkt och en informationskilla
rorande modern vixtforidling. Verksamheten
ryms inom ramen for Kungliga skogs- och
lantbruksakademien, KSLA. Nedan foljer en
sammanfattning Sver aktiviteter som Vixtno-
den har genomfért eller medverkat till sedan
initiativet kom p3 plats.

- utdver virdskap och ekonomiske stod fran
KSLA har Vixtnoden ocksi utverkat sam-
verkan med KVA, IVA och Fysiografiska
Sillskapet i projektets styrgrupp

- fate bidrag med 300 tkr frén vardera Mistra,
SSF och SLU samt frin KSLA med 100 tkr,
tillsammans 1 miljon kr

- etablerat projektgrupp, styrgrupp och refe-
rensgrupp for Vixtnoden. Projekegruppen
bestar av Annika Ahnberg (projektleda-
re), Dennis Eriksson, Jan-Olov Johansson,
Anders Nilsson och Jens Sundstrom. Styr-
gruppen bestir Lisa Sennerby Forsse, KSLA
(ordf), Eva Pettersson, KSLA, Stefan Jans-
son, IVA, Ove Nilsson, KVA, Roland von
Bothmer, Fysiografiska Sillskapet och Ha-
kan Schroeder, SLU.

- etablerat hemsida' med projektbeskrivning
och ldnkar till inspel, dokument mm

- gjort tvd inspel till DG SANTE (EU-kom-
missionen)

- limnat synpunkter pa inspel till DG SANTE
fran UEAA, Union for European Academies
for Science Applied to Agriculture, Food and
Nature

- limnat synpunkter tll DG SANTE vid
dppen konsultation

- lamnat synpunkter till DEFRA, UK vid
Sppen konsultation

! hteps://www.ksla.se/om-ksla/projekt/vaxtnoden/
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What has Vixtnoden done?

Anders Nilsson

- arrangerat ett webbinarium och ett semina-
rium/webbinarium genom KSLA

- arrangerat ett webbinarium tillsammans
med PlantEd, ett COST-projekt

- planerat ett webbinarium i januari 2022 till-
sammans med Future Food och Epok som
bida ir plattformar fér samverkan vid SLU

- medverkat i forberedelser eller genomfor-
ande av tvi webbinarier som arrangerats av
svenska EU-parlamentariker och ett webbi-
narium som arrangerats av riksdagsledaméter

- presenterat Vixtnoden f6r Gentekniknimn-
den

- medverkat till debattartikel tillsammans
med tvd EU-parlamentariker

- etablerat kontakter med fem av itta svenska
riksdagspartier som lett till méten vilka i sin
tur lett vidare till fortsatt kontakt

- limnat synpunkter infdr utarbetande av
positions-PM f6r en partigrupp och tvi
NGO:er

- spelat in en podd som finns tillginglig via
KSLA

- givit ut 12 nyhetsbrev

- skrivit tv4 artiklar for KSLA Nytt&Noterat

- informerat om Vixtnoden vid samman-
komster for KSLA och IVA

8  Anders Nilsson ir tidigare
forskningssekreterare vid SLU.
anders.nilsson @slu.se

21



Forvaltningsberattelse for Sveriges
Utsadesforening for 2021

Arsméte och aktiviteter

Arets sommarméte hélls torsdagen 26 augusti
hos Foodhills i Bjuv och hade samlat ca 40
deltagare. Temat for dagen var dels Lantmin-
nens investeringar for vixtforidling i Svalov,
dels fortsatt presentation av aktiviteter inom
SLU Grogrund. SUFs ordférande Otto von
Arnold inledde med att knyta an dll den
aktuella klimatrapporten frain IPCC. Bengt
Persson, numera VD for GroPro, gav en nu-
ligesbild av vad som hinder pa Findus gamla
anlidggning. 25-30 foretag dr verksamma och
som sysselsitter ndrmare 700 personer. 3 000
ha arter har skordats under 2021 varav 85 %
exporteras och 15 % har producerats f6r ICAs
eget varumirke. GroPro ir ett nytt foretag for
produktion baserad pd grona drter som ska
kunna ersitta importerad rivara for vegetaris-
ka och veganska livsmedel.

Peter Annas, som ansvarar for FoUol pa
koncernnivd inom Lantminnen, beritta-
de om Lantminnens satsning Framtidens
Jordbruk med ambitionen att bidra till att
jordbrukets klimatpaverkan ska kunna halv-
eras vart 10:e dr. Hir spelar vixtforidlingen
en viktig roll, men ett politiskt stod behdvs
ocksd. Annette Olesen berittade att fem nya
medarbetare hade anstillts for vixtforidling-
en, vilket innebar en 6kning med tre kvali-
ficerade tjinster. Investeringar i nya véxthus,
provtagningsrobot, DNA-extraktion och
DNA-sekvensering  genomfors — successivt.
Ytterligare 333 ha mark har képts i Svalov.
Annette vill ocksd kunna utnyttja Crispr-tek-
niken for att tillféra ny genetisk variation.

Alf Ceplitis beskrev hur tillimpning av ge-
nomisk selektion (GS) nu férindrade vixtfor-
idlingen. Med GS kan urvalen i tidiga gene-
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rationer baseras pa genetisk information som
ger en hdg heritabilitet. Redan i F2 kan nya
potentiella korsningsforildrar identifieras for
en avsevirt snabbare utveckling av den akti-
va genpool som féridlaren utnyttjar. Fran F7
foljer foridlingsarbetet samma spar som tidi-
gare med filtforsok pd flera lokaler. GS ger
nya mojligheter att anpassa sig till klimatfor-
dndringarna.

Den svenska rybsforidlingen dterupptogs
av Svalof Consulting i bérjan av 2010-talet.
Christer Persson driver nu féridlingen av
rybs sedan 2019 i Jerrestad Agro. I ett Gro-
grund-projekt inventeras genkillor for bl.a.
resistens och molekylirt baserade verktyg for
rybsféridlingen tas fram. Dessa kommer att
kunna utnyttjas i rybsforidlingen.

Salla Marttila, utbildningskoordinator
inom SLU Grogrund, pekade pa att det ir
en utmaning att f3 studenter att fortsitta sina
studier efter kandidatexamen pa vissa pro-
gram for att kunna fi en agronom- eller hor-
tonomexamen. Temadagar, inslag tidigt i ut-
bildningen och valbara kurser utnyttjas, men
det dr forst lingre fram i utbildningen som
det kan bli aktuellt med mer avancerade kur-
ser och masterarbeten. 14 doktorander hade
hittills antagits med finansiering fran SLU
Grogrund, 9 i Alnarp och 5 i Uppsala, dock
ingen industridoktorand. Dessutom har ett
nitverk etablerats for kompetensutveckling
av yrkesverksamma med regelbundna triffar
som har samlat ett 60-tal deltagare.

Vid det efterfoljande arsmétet omvaldes
Otto von Arnold som ordférande for foren-
ingen. Dennis Eriksson valdes till ny ledamot
i styrelsen efter Mariette Andersson. Ovriga
ledaméter valdes om, dvs. Magnus Borjeson,
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Annette Hignefelt, Anders Nilsson, Annette
Olesen, Bengt Persson och Jens Weibull. M-
tet besldt ate bevilja styrelsen ansvarsfrihet for
2020. Till revisor utsigs Lennart Pettersson
med Bengt Bentzer som suppleant. Roland
von Bothmer, Bengt Bentzer och Gunnar
Svensson utsags till valberedning. Beslut togs
om faststillande av arsavgift for medlemskap
i foreningen till 100 kr f6r 2022 och avgif-
ten for distribution av féreningens tidskrift
i pappersform dill 200 kr for 2022. Styrelsen
har direfter beslutat att utse Jens Weibull till
vice ordforande, Anders Nilsson till kassor,
Roland von Bothmer till adjungerad ledamot
och Annette Hignefelt till sekreterare. Otto
von Arnold och Anders Nilsson har var for
sig utsetts till foreningens firmatecknare fram
till nista arsmote.

Kommer nya tekniker inom vixtféridling-
en att ha en framtid i EU? Tillsammans med
KSLA och Gentekniknimnden arrangerades
ett seminarium pad KSLA den 15 maj 2019
som tog upp den hir frigan. Bakgrunden var
den tolkning som EU-domstolen gjorde i juli
2018 av EUs regelverk for GMO-vixter och
som innebar att genediterade vixter skulle
omfattas av detta. Seminariet har lett till att
Vixtnoden etablerats som en kunskapsbas om
den moderna vixtféridlingens metoder for
politiker och beslutsfattare i dvrigt. Projekeet
etablerades i borjan av 2021, dgs av KSLA och
bidrag har limnats fran SLU, Mistra och Stif-
telsen for strategisk forskning (SSF). Arbetet i
projektet bygger pa bilaterala kontakter med
olika grupper och 6nskemal om information
i samband med pigiende versyn av EUs re-
gelverk. Annika Ahnberg och Anders Nilsson
svarar for projektets ledning. F n pagir arbete
med férankring och finansiering av Vixtno-
den 2.0 som ett storre projeke, dgt av KSLA
och IVA gemensamt.

Pandemin har inneburit att det inte har
varit mojligt att genomfora négra fysiska se-
minarier under iret. Ett webbinarium om
skogstrids- och vixtforidlingens roll i klimat-
politiken genomférdes den 5 maj tillsammans
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med KSLA och Umei Plant Science Center
(UPSC). Lantbruksdelen av webbinariet hade
Lennart Wikstrém som moderator med pre-
sentationer av Bo Gertsson och Alarik Sand-
rup, Lantminnen, Thomas Kitterer, SLU och
Lars Olsson, Niringsdepartementet. Skogs-
delen hade Ove Nilsson som moderator {or
en rad presentationer som rorde utveckling-
en av klonbaserad produktion av gran. I den
avslutande diskussionen berdrdes méjligheter
till fortsatt samarbete mellan vixtforidling av
jordbruksgrédor och skogstrid.

Ytterligare en aktivitet, ett lunchseminari-
um i Riksdagen den 14 oktober i anslutning
till World Food Day, planerades men fick stil-
las in pa grund av rddande restriktioner.

Styrelsearbetet
Styrelsen for féreningen har haft fyra digitala
styrelseméten under dret och ett konstitue-
rande méte i anslutning till arsmétet. Frigor
som rdrt utgivningen av féreningens tidskrift
har diskuterats, liksom teman for féreningens
aktiviteter, hur etableringen av Grogrund som
ett kompetenscentrum for vixtforadling har
utvecklats men ocksa vixtforidlingens kopp-
ling till Livsmedelsstrategin. Eftersom mojlig-
heterna att genomfora fysiska méten har varit
begrinsade har styrelsearbetet ocksa handlat
om hur drsmotet skulle kunna genomféras.
Antalet medlemmar i foreningen har sta-
digt minskat sedan flera ar. Det har visat sig
svart att rekrytera nya ledamater, ocksd vid de
aktiviteter som foreningen arrangerar och dir
ménga som inte ir medlemmar deltar. Styrel-
sen har aterkommande haft frigan om hur
knyta nya medlemmar till féreningen men
hittills har detta inte varit sdrskilt framgangs-
rikt.

Ekonomi

Bidrag har inte limnats frin Sveriges
Utsiddesforenings Stiftelse for Vixtféridling
for foreningens verksamhet under 2021 pa
grund av begrinsad tillging pd utdelningsbara
medel detta ir. Medlemsavgifter (arsavgifter,
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frivilliga bidrag och avgifter for Tidskriften)
har uppgitt dll 44 600 kr i form av 153
inbetalningar frin medlemmarna (165 in-
betalningar foregiende ar). Inga arvoden
till styrelsens ledamoter har utbetalats un-
der dret och drsmotet har beslutat att inga
styrelsearvoden ska utgd for tiden fram il
nista drsmote. Foreningens egna kapital var
ca 138 000 kr vid arets slut, vilket innebir
en minskning med ca 28 000 kr. Arets re-
sultat har belastas av kostnader for tryck och
distribution av tvd nummer av Tidskriften.
Kostnaderna for aktiviteter har blivit min-
imala jimfért med vad som budgeterats till
folid av Covid-pandemin. Féreningen har
numera ett Swish-konto for att underlitta
inbetalningar av medlemsavgifter.

Styrelsen har tidigare konstaterat att for-
eningen inte kan rikna med att foreningens
verksamhet i sin helhet ska kunna tickas
med medlemsavgifter. Minga medlemmar ir
stindiga, knappt 100 av totalt 207, och har
gjort en engingsbetalning for sitt framtida
medlemskap i féreningen. Styrelsen kommer
dirfor att soka fortsatta bidrag frin Sveriges
Utsidesforenings Stiftelse for Vixtforidling.
Enligt beslut av tidigare drsmoten betalas en
sarskild avgift for distribution av tidskriften.

Tidskriften

Under 4ret har tre nummer av Tidskriften
distribuerats. Nr 2/2020 distribuerades i
borjan av 2021 tillsammans med ett speci-
alnummer som bestilles av SLU:s plactform
for vixtforidlingsforskning. Detta nummer
innehéller en artikel om det arbete som bedri-
vits under flera decennier for att domesticera
och utveckla filtkrassing till en oljegroda for
norra Sverige och en artikel som samman-
fattar forslag till framtida uppliggning for
dppleforadlingen fran et Grogrund-projekt.
I en tredje artikel beskrivs ett initiativ som
syftar till att ta fram en generell EU-strategi
for genetiska resurser. Hir aterfinns ocksa
sammanfattningar av tvd docentforeldsningar
och tre doktorsavhandlingar. I specialnumret
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beskrivs i tio artiklar en rad olika projekt och
aktiviteter inom ramen fér SLU:s plattform
for vixtforidling som syftar till 6kat samar-
bete mellan forskare vid tre berdrda fakulteter
inom SLU.

I nr 1/2021 presenteras tvd nya projeke
inom SLU Grogrund. I ett drtprojekt dr stri-
van att ta fram genomiska verktyg som kan
anvindas av Lantminnen i en dterstartad for-
ddling av drta. I den andra artikeln beskrivs
ett forskningsprojekt for resistensféridling i
potatis, vete, sockerbetor, drter och rodklover.
Hir finns ocksa en artikel om nytt uppligg
av sortprovningen som SLU svarar for och en
om arbetet i Vixtnoden samt minnesord 6ver
Udda Lundgyist.

Tidskriften dr numera tillginglig pa féren-
ingens hemsida med viss efterslipning.

Webb och sociala medier

Foreningens webbplats har under aret uppda-
terats vad giller forindringar inom styrelsen,
hindelser, dokument, tidskriften, mm.

Slutord

Foreningens verksamhet mots av fortsatt
stort intresse. Det dr en stor framging och
ett gott betyg pa betydelsen av féreningens
aktiviteter att Grogrund nu ir vil etablerat
som ett kompetenscentrum for vixtforidling.
Livsmedelsstrategin pekar pi betydelsen av
vixtforidlingen och i denna har dven resurs-
er anvisats. Vixtnoden har tillkommit som
en kunskapsnod fér modern vixtféridling
efter initiativ vid en av féreningens samman-
komster. Féreningen kommer sjilvklart att
folja hur Grogrund, Vixtnoden och Livsme-
delsstrategin utvecklas.

Alnarp i januari 2022

Otto von Arnold, ordférande
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Ny rapport: Impact of the Community
Plant Variety Rights system on the EU
economy and the environment

I samband med den europeiska vixtsort-
myndighetens  (CPVO)  forvaltningsrad
varmote i april presenterades en ny rapport
om den gemensamma vixtforidlarrittens
(CPVR) positiva effekter for arbete, ekonomi
och miljé inom unionen. Rapporten, som ir
pa 216 sidor, har tagits fram av EU:s imma-
terialrittsmyndighet EUIPO i samarbete med
CPVO. Utvecklingen sedan 1995, da regel-
verket inférdes, kan med fog betraktas som
en framgangssaga (se bilden pa sid. 26). Idag
omfattar CPVR 2,361 olika taxa (arter och
underarter) och antalet skyddade vixtsorter
fram till 2021 ir 6ver 29,500. Trenden under
de senaste dren 4r att prydnadsvixterna, som
tidigare har dominerat, nu har gett vika nigot
it jordbruksvixter samt, i ndgon mdn, gron-
saker. Aktuell statistik hittar man pd CPVO:s
webbplats (URL: https://cpvo.europa.eu/en/
statistics).

Det foljande ir en Sversittning av rappor-
tens sammanfattning och gjord av SUT:s
redaktor. For slutsatserna svarar uteslutande
rapportens forfattare, verksamma vid EUI-
PO. Hela rapporten gar att himta pa web-
badressen DOI: 10.2814/467391.

Europeiska unionens (EU) system for viixt-
Jforidlarrirze (CPVR), som administreras av ge-
menskapens vixtsortmyndigher (CPVO), ger etr
enhetligt skydd av véixtforidlarriten i EU.

Denna studie kvantifierar det ekonomiska bi-
draget i Europeiska unionen av CPVR-systemet.
Aven om det iir analogt med EUIPO-studierna
om det ekonomiska bidraget frin andra imma-
teriella rittigheter, tar det héinsyn till specifika
aspekter av jordbruk och tridgirdsodling, sisom
PVR-systemets bidrag till EU:s jordbrukares och
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odlares globala konkurrenskraff.
Studien overviiger ocksi potentialen for CP-
VR-systemet att hjilpa till att uppfylla Europe-

iska kommissionens Green Deal-mal, sirskilt:

o Ett klimatneutralt Europa;

o Ekosystem och biologisk méangfald — for att ta
itu med skydd av miljon och for att bidra till att
stoppa forlusten av biologisk mangfald;

o Jord till bord-strategin — for att sikerstilla
produktionen av hillbar, siker, niringsrik och
higkvalitativ mat lings hela virdekedjan sam-
tidigt som livsmedelssikerbet sikerstills genom
utsidessikerhet;

» FoU och innovation.

Det potentiella bidrager till FN:s mdl for
héllbar utveckling (SDG) beaktas ocksa.

Studien visar att CPVR-systemet har bidragit
till en produktionsokning inom EU:s jordbruk
sedan 1995, trots att insatsanvindningen under
den perioden har minskat med 0,5 % per dr for
Jordbruksgridor och med 1 % per dr for trid-
gardsodling (frukt och gronsaker) och prydnads-
viixter. Medan en del av dessa framsteg beror pa
vixtforidling i allménbhet, beriknar studien den
andel som kan tillskrivas CPVR. Den viktigaste
slutsatsen med avseende pa produktionen ér att i
avsaknad av CPVR-systemet skulle produktionen
av jordbruksgridor i EU dr 2020 vara 6,4 %
liigre, produktionen av frukt skulle vara 2,6 %
liigre, produktionen av grinsaker 4,7 % ligre och,
stutligen, skulle produktionen av prydnadsviixter
vara 15,1 % ligre. Uttryckt pd ett annat siitt ir
den extra produktion som dstadkoms av viixtsort-
sinnovationer som stods av CPVR tillricklig for
att foda ytrerligare 57 miljoner ménniskor dver
hela vérlden (jordbruksgridor), 38 miljoner nér
det giiller frukt och 28 miljoner for grinsaker.
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Total applications 1995 - 2021
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Ur en makroekonomisk synvinkel skulle, utan
den kade produktionen som kan tillskrivas CP-
VR-skyddade gridor, EU:s handelsposition med
resten av virlden forsimras (for vissa grodor
kan EU till och med byta frin att vara en net-
toexportor till ett nettoimportor), och EU-kon-
sumenter skulle erfara higre livsmedelspriser.
Det yterligare foridlingsvirder (det vill siga
bidraget till BNP) som genereras av CPVR-skyd-
dade gridor uppgir till 13 miljarder EUR (7,1
miljarder EUR for jordbruksgrodor, 1,1 mil-
Jjarder EUR for frukt, 2,2 miljarder EUR for
gronsaker och 2,5 miljarder EUR for prydnads-
vixter). Dessutom leder den extra produktionen
av sidana gridor till higre sysselsittning inom
EU:s jordbruk. Sektorn for jordbruksgridor
sysselsitter 25 000 ytterligare arbetare som ett
resultat, tridgdrdssektorn 19 500 och pryd-
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nadssektorn 45 000 ytterligare arbetare, vilket
ger en total direkt sysselsittningsvinst pd nis-
tan 90 000 jobb. Med tanke pi de indirekta
effekterna, det vill siga sysselsittningsvinsten i
sektorer uppstroms och nedstroms (till exempel
Jordbruksforsorining eller livsmedelsforidling)
Gkar sysselsittningsvinsten med si mdnga som
800 000 jobb.

CPVR-systemet bidrar inte bara till sysselsitt-
ning, utan de jobb som skapas fir ocksd biittre
betalt éin de skulle ha varit utan detta system.
Specifikt ir linerna for arbetare inom sektorn
for jordbruksgrodor 12,6 % higre iin de skulle
ha varit utan detta system, medan lonerna inom
tridgdrdssektorn dr 11 % hagre.

Bindernalodlarna i hela EU drar alltsi nytta
av de innovationer som stods av CPVR-syste-
met. De viixtforidlare som utfor den forskning
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och utveckling som leder till dessa innovationer
skapar ocksd sysselsitining och ekonomisk ak-
tivitet. Det uppskattas att foretag som skyddar
sina innovationer genom att registrera CPVR
sysselsitter mer dn 70 000 arbetare och genere-
rar en omsittning pa mer in 35 miljarder EUR.
Aven om detta ekonomiska bidrag iir blygsamt i
Jforbéllande till EU som helbet, dr det betydan-
de i vissa medlemsstater och regioner inom dessa
medlemsstater, till exempel regionen Delft och
Westland i Nederlinderna.

Minga av de foretag som skyddar sina inno-
vationer med CPVR dr smd och medelstora fore-
tag (SMF). Dessa smd foretag (inklusive fysiska
personer som innehar CPVR) omfattar mer in
90 % av innehavarna av CPVR och stir for 60
% av alla CPVR som for nirvarande ir i kraft.

CPVR-systemer ger inte bara ett ekonomiskt
bidrag till EU:s ekonomi, utan bidrar ocksd till
uppfyllander av EU:s miljomdl. De drliga ur-
slappen av vixthusgaser (GHG) frin jordbruk
och tridgirdsniring minskar med 62 miljoner
ton per dr. Detta motsvarar Ungerns, Irlands
eller Portugals totala vixthusgasaveryck. Dess-
utom minskar vattenanvindningen inom jord-
bruk och tridgéardsodling med mer in 14 mil-
Jarder m?, en vattenmingd som motsvarar 1/3
av Bodensjons volym.

Slutligen, genom att minska miljopaverkan
och resursanvindning frin jordbruk och trid-
girdsodling, genom att 6ka jordbruksinkomster-
na och genom atr hilla priserna ligre for kon-
sumenter, bidrar CPVR-systemet ocksd till FN:s
hillbara utvecklingsmal.
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