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Fran Redaktor’n

From the editor

Jens Weibull

Jag misstinker att sommaren 2018 sanno-
like kommer att bli ihdgkommen i termer av
viderleksstatistik. ”- Minns du, det var den
sommaren nir Lund hade 51 hégsommarda-
gar under juli och augusti. Uppsala och klas-
siska Malilla hade hela 20 dagar med tempe-
raturer over 30 °C, och Mariestad uppmitte
34,7 *C den 8 augusti. Vi fick uppleva hela 21
tropiska nitter!” Jo, sd var det, och natten den
2 augusti blev det aldrig svalare in 23,7 °C pd
Ostergarnsholm, Gotland.

Och inte regnade det heller. Stora delar
av sddra Gotaland och vistra Svealand fick i
runda tal bara hilften av normal nederbérd.
I Karlshamn uppmitte man tex. de ligsta
regnmingderna sedan mitningarna bérjade
1860, bara 72,3 mm. I stort sett 6ver hela
landet rddde vattningsférbud. Bara fjillvand-
rarna fick sin beskedliga dos av vitan.

Men visst var det skont? Vilket semester-
vider vi fick! Jag onskar bara att de svenska
lantbrukarna kunde siga samma sak. Dessa
tappra som tvingades se sin varsid fortvina i
torkan, liksom vallskdrden, och med angest
behévde rikna om sina kalkyler pa grund av
foderpriser som rakar i hojden och, som en
foljd av allt detta, en utslakening av djur av
aldrig tidigare skidat slag.

Infor vixtodlingssisongen 2019 ser det
inte heller sirskilt ljust ut. Bristen pd certi-
fierat utside har aldrig varit s3 stor som den
ir nu. Utsidesenheten vid Jordbruksverket
genomforde extra besiktningar av C2-odlingar
under sommaren, och Sverige har nu begirt
undantag hos EU-kommissionen for att f3
anvinda dessa infor nista ar. Beslut vintas i
mitten av december. Vart grannland Finland
har sedan manga 4r beredskapslager av bide
utside och livsmedel, och for tillfillet pigar
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en livlig diskussion bland vara norska grannar
om motsvarande. Det skulle knappast forva-
na om tankarna vicks till liv aven hos oss, den
dag vi har en regering pa plats.

Arets andra nummer éignar vi nistan helt it
den stora satsningen pa offentligt finansierad
vixtforadling, satt i verket genom Grogrund.
I skrivande stund har styrgruppen f6r Gro-
grund tagit beslut om fem olika projekt som
nu fact finansiering sikrad for de kommande
dren. Samtliga projeke ges sin alldeles egen
presentation pd de foljande sidorna. Och
med tanke pd att nivin fr.o.m. 2020 kommer
att ligga pd 40 miljoner kr/ar kan vi alldeles
sikert vinta oss dnnu fler spinnande satsning-
ar lingre fram. Satsningar pa inhemsk prote-
inproduktion, nya grédor for svensk vixtod-
ling och, inte minst, satsningar for att mota
klimatférindringarna. For - kom ihég - att 20
av de senaste 22 dren har globalt sett varit de
varmaste nagonsin. Och de allra varmaste har
varit de fyra senaste.

God ldsning!
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I suspect that summer of 2018 is likely to be
remembered in terms of weather statistics.

“— Dont you remember, it was that
summer when Lund had 51 peak-summer
days' in July and August. Uppsala, and the
classic site Malilla, had a total of 20 days with
temperatures above 30°C, and Mariestad
measured 34.7°C on August 8th. We
experienced 21 tropical nights!” Well, that
was the case, and during the night of August 2,
it never cooled down to less than 23.7 *C at
Ostergarnsholm, Gotland.

And it did not rain either. Large parts of
southern Gotaland and western Svealand
got only about half of the normal rainfall.
Karlshamn received, for example, the lowest
rainfall since the beginning of measurements
in 1860, only 72.3 mm. Basically all over
the country there was a water ban. Only the
hikers up in Lapland got their modest dose
of rainfall.

“~ Oh, yes, wasnt that nice? What a
holiday we had!” I just wish that the Swedish
farmers could say the same thing. Those brave
ones who were forced to see their spring crops
whither in the drought, just like their leys,
and anxiously had to redo their calculations
because of rising feed prices and, as a result
of all this, getting prepared to slaughter out
cattle at unprecedented scale.

Looking at the cropping season of 2019,
it does not look particularly bright. The lack
of certified seed has never been as great as
it is now. The seed certification unit of the
Swedish Board of Agriculture did carry out
additional inspections of C2 crops during
the summer, and Sweden has now applied
for exemptions from the EU Commission
to re-certify them for next year. We expect
a decision on the matter in mid-December.
For many years, our neighbour Finland has
kept stocks of both seeds and food, and a
lively discussion is currently taking place in
Norway whether they should do the same.
It would hardly be surprising if similar ideas

! Le. temperatures above 25 °C.
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are brought alive even here, the day we have a
government in place.

This years second issue is devoted to
the large commitment of publicly funded
plant breeding, put into practice through
Grogrund. At the time of writing, the Steering
Committee of Grogrund has decided on five
different projects that have now have their
funding secured for the coming years. The
projects present themselves on the following
pages. Given that the level of funding from
2020 will amount to 40 million SEK/year,
we can expect other exciting projects in the
years to come. Efforts to increase domestic
protein production, new crops for Swedish
plant cultivation and, not least, efforts to
meet climate change. Do not forget that, of
the last 22 years, 20 have been the warmest
ever globally. And the warmest ones were the
last four.

Good reading!

Jens Weibull
Jens.weibull@gmail.com



Tema Grogrund

SLU Grogrund 1 ar

SLU Grogrund 1-year anniversary

Lena Asheim

Ar 90 miljoner pa tre dr lite eller mycket pengar?
Svar: Dert dr vildigt mycker pengar. Vill man
bygga upp véxtforidling for alla befintliga och
nya grodor dr det inte sa mycket pengar. Men 90
miljoner dr en av de storsta satsningar staten gjort
efter det att den svenska livsmedelsstrategin anta-
gits, i politisk enighet. Vi har ett kompetenscen-
trum for vixtforidling vid virt lantbruksuni-
versitet. Nu giiller det att forvalta detta pund si
effektivt som majligt. Forvintmingarna dr higa.

Mangas fortjanst

Efter aratal av olika akeiviteter frin manga
intressenter for att belysa att svensk vixtfor-
ddlings betydelse for jordbrukets och trid-
gardsniringens langsiktiga konkurrenskraft
foddes projekt Grogrund. Ingen nimnd och
ingen glomd. Jag konstaterar bara att nir de
starka akademiska, kommersiella, offentliga
och — inte minst — ideella krafterna samverkar
pa riktigt, blir det starkt. Pa svenske vis. Det
tog tid, men till slut hinde det, och da gick
allting snabbt. Beslut kom frin Regeringen/
Niringsdepartementet, och frdn det dill forsta
styrgruppsmote tog det sex veckor.

Styrgruppen speglar intressenterna:

2 ledamater fran foretag med vixtforadlings-
engagemang

2 ledamaoter frin akademin — Sveriges Lant-
bruksuniversitet

2 ledamater fran offentliga utvecklingsaktorer
— Lansstyrelsen Visternorrland och Region
Skine

1 ledamot frin avnimarna, dvs lantbruksfére
tag/LRF — ordférande for gruppen.

Séledes en typisk s.k. Triple Helix-grupp.

Rivstart i januari 2018
Niringsdepartementet utsig professor Eva Jo-
hansson till verksamhetschef.

Redan innan alla formella beslut hade fat-
tats startade styrgruppen sitt arbete. For att
fortydliga: Grogrund ar placerat pd SLU, for-
mella beslut om penninganvindningen i Gro-
grund-projektet fattas av SLU:s dekan. Det
hindrar inte att ansékningar ir vilkomna fran
annat héll an SLU. Styrgruppen ir juridiske
sett rddgivare till dekan, men har indé bestimt
sig for att arbeta i ett styrelseformat. De beslut
gruppen fattar dr siledes rdd, och férhopp-
ningsvis goda sddana.

Transparensen ir vildige viktig i detta pro-
jekt. Styrgruppens arbetssitt och styrdoku-
ment dterfinns nibara for alla pd Grogrunds
hemsida (s6k pa SLU Grogrund). Kommuni-

kationen kommer att 6ka successivt.

Styrgruppens arbete under aret
Vi fordjupade oss i direktiven och forarbete-
na. Aktivitet 1 blev att arrangera workshoppar.
Foretridare och experter pd bred front kall-
lades, indelade i grupper av grodor. Forst ut
blev ”Fruket och grént”. Sju workshoppar har
genomférts under &r 1. De flesta idéskisser och
sedan projektforslag som Grogrund fitt in har
sitt ursprung i dessa motesaktiviteter.
Projektidéer avvdgs mot livsmedelsstrate-
gins mél, identifierade samhillsbehov, me-
tod-, kompetens- och kunskapsbehov, samt
sunt bondférnuft. Nigra projektplaner vinds
ett varv eller tva for atc uppfylla alla krav.
Workshopparna har resulterat i 24 idéskisser
till styrgruppen, och under aret har sex pro-
jekt rekommenderats av styrgruppen. Det
omfattande omridet resistens kommer att bli
en central del i kompetenscentrumet, varfor
styrgruppen onskar att samla resistensprojekt
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for flera grodor i ett projekt.

Nagra projektplaner har varit alltfor forsk-
ningsinriktade och saknat niringslivskoppling
eller dtminstone en realistisk idé om hur ny-
vunnen kunskap ska komma till nytta i enlig-
het med Grogrunds och Livsmedelsstrategins
maél. Néagon idé har inte hallit tillricklig hojd,
och ndgra har inte varit beskrivna pd ett be-
gripligt sitt for samtliga i styrgruppen. Det
dunkelt sagda kan ju i virsta fall vara det dun-
kelt tinkta. En angeldgen friga pa agendan ir
ocksd i vilken utstrickning sortprovning ska
finnas i kompetenscentrumet.

Vaxtforadling for hela landet

Nigot som ir viktigt f6r Grogrund ir de ling-
siktigt 6kande behoven av bra sorter for norr-
lindsk vixtodling. Dirfor deltog en stor del av
styrgruppen i den norrlindska vixtodlingsda-
gen pa Linnis utanfor Sollefted i Angermanil-
vens adal, en makaldst vacker trakt forresten.
Det gav en god inblick i betydelsen och beho-
vet av bra sorter for vall- och spannmalsodling.

Vi har ocksa varit inbjudna till Sveriges Ut-
sidesforening for att tala om Grogrund. Det
var ett mycket givande méte med flera bra in-
spel till styrgruppens verksamhet. Sommarens
torka gav tillfdllen till media dir verksamhets-
chef Eva kunde tala om Grogrunds potential i
sammanhanget.

Styrgruppen har under éret bjudit in senior
vetenskaplig expertis for att f3 ytterligare per-
spektiv pa vart arbetssitt.

Ett bakslag under dret var EU-beskedet om
CRISPR/Cas9. Under senare delen av hosten
har dock ny information kommit som kan
leda till en omprévning i positiv rikening.

I slutet av november samlades foretridare
for beviljade projekt till en workshop for att
bekanta sig, diskutera frigestillningar, utbyta
erfarenheter och projektférvintningar, tillsam-
mans med bl.a. centrumchef Eva Johansson
och var utmirkta handliggare Ida Andersson.
Denna gemenskap ér viktig for kompetenscen-
trumets funktion och leverans.

P4 forsta sidan i min till projektet dedikera-
de anteckningsbok stdr det:
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Syfte: Oka tillgingen pa bioravaror for en over-
ging till en cirkulir och biobaserad ekonomi.

Vi har bérjat med livsmedelsgrodor.  Gro-
grund dr borjan dill var framtida forsérjnings-
formaga.

Abstract

The large government investment in publicly
funded plant breeding, Grogrund, celebrates
this its 1-year anniversary. Lena Asheim, Chair
of the Steering Group, shares her thoughts

upon this impressive undertaking.

Faktaruta 1
Styrgruppsmedlemmarna

Hikan Schroeder, SLU

Torleif Hird, SLU

Peter Annas, Lantminnen

Mathias Samuelsson, Lyckeby

Hiékan Samuelsson, Region Skane

Lars Ericsson, Linsstyrelsen Visternorrland

Lena Asheim, LRF

Faktaruta 2

Livsmedelsstrategins mal

Okad produktivitet och innovation i
livsmedelskedjan

En mer héllbar produktion och konsum-
tion av livsmedel

Oka konsumenters fortroende for svens-
ka livsmedel

Okning av den svenska vegetabiliepro-
duktionen, savil for human konsumtion
som till foder

Okad tillgang till vixtsorter for regionala
behov i hela Sverige

Lena Asheim
Styrgruppsordférande for SLU
Grogrund

lena.asheim@lrf'se



Tema Grogrund

SLU Grogrund — Centrum for

vaxtforadling av livsmedelsgrodor

SLU Grogrund - Centre for breeding of food crops

Eva Johansson

Bakgrund

I Sverige borjade den medvetna vixtforidlin-
gen ta form for drygt 200 ar sedan, dvs. i
bérjan av 1800-talet, nir Kungliga Skogs- och
Lantbruksakademien bildas (Mac Key 1988).
Vixtforidling tillimpades i Sverige, liksom i
ovriga Europa, i form av massurval under sen-
are delen av 1800-talet. Drivande inom den-
na massurvalsforidling var sjokaptenen och
jordbrukaren W. Weibull for rotfrukter och
godsigare Birger Welinder, Svaldf, den sen-
are var ocksi drivande vid bildandet (1886)
av Sydsvensk forening for odling och foridling
av utside. Denna forening blev senare (1894),
genom sammanslagning med en liknande
forening fran Mellansverige, Sveriges Ulsiides-
forening. Via denna forening anstilldes sedan
akademiker frin Lunds Universitet for att
bedriva vixtf6ridling (Mac Key 1988). Sverig-
es Utsddesforenings vixtforidlingsverksamhet
upphérde helt 1979, d& denna verksamhet
overfordes till det nybildade Svalsf AB, som
blev ett statligt foretag for vixtforidling. Sam-
tidigt bildades ocksd Institutionen for kul-
turvixternas genetik och foridling som lades
under Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
med Arne Hagberg som forsta professor (Ols-
son 1997).

Under samma period som utsidesforening-
en utvecklade vixtforidlingsverksamheten i
Svalov, utvecklades ocksa vixtforadlingsverk-
samhet inom familjeforetaget Weibullsholm
i Landskrona. Detta foretag saldes dock i sin
helhet av familjen Weibull &r 1978 och dgdes
direfter av foretagskoncerner. Parallellt med
dessa tvi vixtforidlingsforetag, utvecklades
ocksa sockerbetsforadling i Landskrona, den-

8

na knéts dock redan tidigt till sockerindustrin
och dgdes av storforetag redan 1968. Den
statliga finansieringen av Svalof AB bidrog
till foretagets uttalade ansvar att forse hela
Sverige med utside same till dess internatio-
nella engagemang och deltagande i olika Sida
finansierade projeke for utveckling av utsi-
dessektorn i linder i tredje virlden. Kraftiga
strukturomvandlingar, minskat behov av ut-
side, och intride i EU, samt en mer globa-
liserad marknad under 1980-talet, medforde
att SLR (Svenska Lantminnens Riksférbund)
kopte loss Svalof AB frin staten och W. Wei-
bull AB frin dess dgare och dirmed bildades
Svalof Weibull AB 1992 (Olsson 1997). In-
stitutionen for Vixtforadling (tidigare kuleur-
vixternas genetik och foridling) flyttades ar
2000 frin Svaldv till Alnarp for att nirmare
kunna inférlivas med SLU:s ovriga verk-
samhet. Under en period mellan 1999-2008
dgdes Svaldf Weibull AB till 40 % av BASEF,
dvs. av ett utlindske storféretag. Fran 2008
ir emellertid foretaget dgt till 100 % av Lant-
minnen och 2010 indrades ocksd namnet pa
foretaget till Lantminnen SW Seed for att se-
nare 4ndras till Lantminnen Lantbruk.

Globala trender i samhillet

Den ovan beskrivna utvecklingen av vixtfor-
ddlingen i Sverige speglar i mingt och mycket
den globala samhillsutvecklingen och liknan-
de monster gillande vixtféridling pagick i
hela Europa (Mac Key 1988, Olsson 1997).
Framvixten av vixtforidling for kad livs-
medelsproduktion pégick under 1800-talet
globalt i vistvirlden och var ett resultat av
befolkningstillvixten, industrialiseringen och
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utveckling av nya tekniker och kunskap gil-
lande genetik och dess kringomraden (Mac
Key 1988). Det fanns ett behov av en okad
vixtproduktion f6r att sikerstilla mat dill den
okade befolkningen, teknikutvecklingen och
en dnskan att anvinda de nya teknikerna var
i mingt och mycket en utveckling i paritet
med den industriella utvecklingen och kun-
skapsutvecklingen var ett resultat av en okad
forskning. Under 1900-talet, efter krigsiren
och fram dll 1970-80 dgdes stora delar av
vixtforidlingen i vistvirlden av staten och det
fanns en 6nskan fran staten att producera mat
till en inhemsk befolkning i flertalet linder,
inte minst pa grund av erfarenheterna fran
virldskrigen. Utvecklingen av multinationella
storforetag startade tidigt: det forsta redan pd
1600-talet, och frin 1930-talet har en 6kning
av globala foretag noterats. Tron pd storfore-
tagande och globalisering 6kade emellertid
markant under senare delen av 1900-talet och
bérja pa 2000-talet och Sverige ldg i framkant
i Europa i denna utveckling (Foretagskillan
2016), vilket ocksa vixtforidlingsforetagen i
Sverige kinde aw.

For nidrvarande ser vi trender av fortsatt
globalisering av foretagandet, samtidigt som
smaskalighet och lokalproducerade livsmedel
ir en tilltagande trend som inte fanns lika
tydligt under slutet av 1900-talet. Behovet
av en okande livsmedelsproduktion och be-
grinsning av livsmedelsavfall ar ocksa tydliga
trender for att kunna forsorja den vixande
virldsbefolkningen med mat pi ett hallbart
sitt. Vidare finns tydliga trender for okad
anvindning av biordvara till ett 6kande antal
produkeer vid sidan om livsmedlen for att oka
hallbarheten i hur jordens resurser anvinds.
Forutom dessa trender blir behovet av ett
hallbart nyttjande av resurser samtidigt som
vi har en tydlig klimatférindring pa ging med
dndrade odlingsforutsittningar.

De beskrivna globala trenderna okar
dterigen behovet av vixtforddling for atc
sikra hillbarheten i den globala livsmedels-
forsérjningen, samtidigt med att behovet av
biomassa fér andra anvindningsomraden
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tillfredsstills for en 6kande befolkning i ett
foranderligt klimat. Detta syns inte minst i
Sverige dir bade Konkurrenskraftsutrednin-
gen (SOU 2015) och Livsmedelsstrategin
(Prop. 2016/17) forordar en 8kad satsning pa
vixtforidling och dir Samverkansprogrammet
Jfor cirkulir och biobaserad ekonomi (Samver-
kansprogrammet 2018) hade en klar grupper-
ing for utnyttjande av bioravaror (innovativa
bioravaror). Resultatet av de nimnda doku-
menten och utredningarna, ledde i Sverige till
en satsning pa 90 miljoner kr pa tre ar frin
regeringen till ett kompetenscentrum f6r vixt-
foridling (kompetenscentrum 2017).

Ett vaxtforadlingscentrum vid SLU
bildas

Regeringen faststillde genom regleringsbrev
for SLU 2018 sin satsning pa ett kompetens-
centrum for vixtféridling och att detta skulle
vara placerat vid SLU, med start den 1 januari
2018. Beslutet baserades, som beskrivits, pa
resultaten frin konkurrenskraftsutredningen,
den nationella livsmedelsstrategin, samt
samverkansprogrammet for cirkulir och
biobaserad ekonomi. Behovet av ett centrum
for vixtforadling synliggjordes i samverkan
mellan privata och offentliga aktdrer. Syftet
ir att oka tillgdngen till biordvaror fér en
overgang till en cirkulir och biobaserad
ckonomi, som kan skapa tillvixt for Sverige.
I enlighet med regeringens beslut inrittades i
januari 2018 ”Grogrund — SLU:s centrum for
foradling av livsmedelsgrodor” (SLU 2018a).
Vixtforidlingscentrats namn revideras senare
via ett dekanbeslut till SLU Grogrund — cent-
rum for vixtforidling av livsmedelsgrodor
(SLU 2018b). En programchef (SLU 2017)
och en styrgrupp (SLU 2018¢) har satts till
for att driva centrat som lokaliserats till LT'V-
fakulteten i Alnarp. SLU Grogrunds verk-
samhet beskrivs i SLU (2017) i enlighet med
utdraget i Figurl.



Den nya satsningen pi ett kompetenscentrum syftar till att sikra tillgdngen till vixtsorter och bio-
massa i ett forindrat klimat. Regeringen har identifierat vixtféridling f6r den svenska och nordiska
marknaden som en viktig atgird for 6kad produktivitet och 6kad hillbarhet i jordbruket. Dessutom
miste det framtida behovet av bioravara sikras i Sveriges omstillning till bioekonomi. Detta kriver
ett 6kat offentligt engagemang i foridlingen av vixtsorter. Kompetenscentret vid SLU ska i detta
sammanhang fungera som ett nav for svensk vixtféridling. Satsningen ir en viktig leverans inom
ramen for bade livsmedelsstrategin (Prop. 2016/17: 104 - En livsmedelsstrategi for Sverige - fler jobb
och hillbar tillviixt i hela landet) och ett av regeringens fem samverkansprogram - Cirkulir och
biobaserad ekonomi. Satsningen pa kompetenscentrum innebir act SLU:s samlade expertkunskap
inom vixtforidlingsomradet kan komma till nytta for svensk jordbruks- och tridgirdsniring. Ni-
ringen har stora forvintningar pé satsningen och det 4r viktigt att planeringen av centrat paborjas
utan drdjsmal. Rektor har valt att ge uppdraget som programchef till Eva Johansson, institutionen
for vaxtforadling. Eva Johansson har varit delaktig i utvecklingen av underlag kring betydelsen av
forskning inom vixtforidlingsomradet och har tidigare pa ett fortjanstfulle sice varit delaktig i att
koordinera det strategiska forskningsprogrammet TC4F - Trees and Crops for the Future.

Figur 1. Beskrivning av SLU Grogrunds verksamhet.

Mal:
Strategi och vision for SLU * Grogrunds verksamhet ska leda till ett
innovativt nyttjande av biorévaror, pri-
mirt for livsmedelsproduktion, for kad
hallbarhet och tillviixe i Sverige.

Grogrund
En strategi och vision upprittades f6r SLU

Grogrund i april 2018, efter diskussioner inom .

SLU Grogrunds styrgrupp (SLU 2018d). * Grogrund ska bygga upp ett vilfunge-
rande virtuellt centrum for att leda Gro-
grunds verksamhet.

o * Grogrund ska aktivt kommunicera och

Vision: .. ..

synliggdra centrats verksamhet for externa

intressenter och forklara vikten av vixtfor-

Grogrund ir ett internationellt erkint kom- idling och ett hallbart nyttjande av inno-
petenscentrum for vixtforidling av innovativa vativa biordvaror i ett konkurrenskraftigt
biordvaror, for livsmedelsproduktion, som bidrar och innovativt livsmedelssystem.

till en cirkulir och biobaserad tillvixt i Sverige. e En forskarskola ska etableras i Gro-

grunds regi, som ska samarbeta med andra
motsvarande forskarutbildningar pa nord-

Mission: sk niva

isk niva.
T ———, * Grogrund ska bidra till att uppna livs-
Grogrund ska genom forskning, utbildning och medelsstrategins mal:
samuverkan inom vixtforidling bidra till utveck- o Okad produktivitet och innovation i livs-
ling av livsmedelsgrodor for svensk tridgdrds- och medelskedjan
jordbruksniring. Verksambeten ska bidra rill o En mer héllbar produktion och konsum-
en stirkr konkurrenskraft och okad svensk livs- tion av livsmedel
medelsproduktion. Grogrunds verksambhet ska o Oka konsumenters fortroende for svenska
karaktiiriseras av lingsiktighet, resurseffektiviret, livsmedel
sams relevans for néiringsliv och sambiille. o Okning av vegetabilieproduktionen, sa

vil f6r human konsumtion som till foder
o Okad tillging till limpliga vixtsorter for
regionala behov i hela Sverige
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SLU Grogrund - ett virtuellt
vaxtforadlingscentrum

Enligt rektorsbeslut ska SLU Grogrund lokali-
seras till LTV-fakulteten i Alnarp och dirmed
kommer ocksi denna fakultets dekan att ha en
avgorande roll, som ansvarig fr verksamheten
vid fakulteten, f6r SLU Grogrunds utveckling.
Detta innebidr dock inte att all verksamhet
inom centrumet ska utféras vid LTV-fakul-
teten. Det dr av hogsta vike att alla resurser
inom Sverige, samt kontakter utanfér Sverige
utnyttjas si optimalt som mojligt for att SLU
Grogrund ska uppnd sis stor framging i sin
verksamhet som méjligt. SLU Grogrund ska
dirfér ses som ett virtuellt centrum (Figur 2),
dir samtliga delar inom SLU, tillsammans
med industri inom sdvil vixtforidlingssektorn
som inom jordbruks-, tridgirds-, och livs-
medelssektorerna, samt i samarbete med 6vrig
akademi och samhille samverkar for optimal
framgang.

Figur 2. SLU Grogrund ir ett virtuellt centrum som frimjar
samverkan.

Kopplade projekt for
innovationer, nya produkter,
och/eller kommercialisering

Studenter
(i samverkan)

Nya metoder

Figur 4. Den principiella uppbyggnaden av SLU Grogrunds pro-
jeke.

SLU Grogrund och verksamheten
Den praktiska verksamheten vid SLU Gro-
grund kommer att bedrivas i projektform. Ka-
rakeeristiken for verksamheten beskrivs i SLU
Grogrunds strategidokument (Figur 3; SLU
2018d). Samtliga projekt syftar till act bedrivas
i projektform och i samverkan mellan akade-
mi, niring och samhille. Kapacitetsbyggande,
dvs. utbildning av studenter ir en viktig kom-
ponent inom programmet, liksom inforande
samt utveckling av nya metoder for vixtfor-
idling. Vidare, utifrdn ett livsmedelsstrategiskt
perspektiv, dr kopplingar dll andra projekt
som inte finansieras via SLU Grogrund, men
som bidrar till produktion av livsmedel en vik-
tig komponent (Figur 4).

Den huvudsakliga praktiska verksamheten vid Grogrund kommer att ske i projektform, dir

faciliteter och limplig kompetens och utnyttjas optimalt. Projekten ska genomforas i enlighet med

nedanstdende kriterier.

e Samverkan mellan samhille, niringsliv och universitet ar kiinnetecknande for samtliga projekt.

* Projekten ska innehalla en ldngsiktig plan fér hur resultat ska kunna kommersialiseras, exploate-
ras och nyttjas i samhillet for 6kad hallbarhet och tillvixt.

* Projekten ska leda till kapacitetsuppbyggnad. Det innebir att studenter, pd grund-, avancerad,
forskarutbildnings- och post doc- nivé, ska inkluderas i projekten.

* Uppbyggnad av kompetens gillande anvindning av metoder kan inga som en del i projekten.

* Verksamheten ska bidra till vetenskaplig utveckling och framtagning av nya sorter, men ocks till
nya patent och innovationer.

* Verksamheten ska ocksé bidra till andra typer av projekt med koppling till vixtf6ridling, dir den
huvudsakliga finansieringen kommer frén andra killor.

En érlig verksamhetsplan med budget ligger till grund for verksamhetens genomférande.

Figur 3. Tankar som ska genomsyra SLU Grogrunds praktiska verksamhet.
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Utveckling av projekt inom SLU
Grogrund

SLU Grogrunds arbetsordning beskriver hur
projekt kan tas fram inom SLU Grogrund:

Beskrivning av beslutsgingen for att initiera
projekt under 2018.
1. Idéer dll projeke inom Grogrund tas i ett
inledningsskede fram vid ett antal
workshops. Styrgruppen kan ocksa ta fram
andra metoder for att sikerstilla att viktiga
idéer om projeke inte missas. Vid worksho-
pens slut utses skrivargrupp att utveckla
projektidén (-erna).
2. Skrivargruppen utarbetar en  idéskiss
baserad pd Grogrunds mall och presenterar
skriftligt och girna mundligt vid ett styr-
gruppsmote.
3. Styrgruppen beslutar om
a. skissen dr intressant att g vidare med till
projeke

b. om delar av skissen ir intressant, om
skissen behéver omarbetas eller om skis-
sen ska sammanfogas med andra befintli-
ga idéskisser,

c. eller om idén ska avvisas.

Skrivargruppen far direfter snarast besked om
styrgruppens stillningstagande.

4. Om styrgruppen beslutar att idéskissen ska
g vidare till ett projekt utarbetar skrivar-
gruppen en fullstindig projektbeskrivning
som inlimnas tll styrgruppen vid angivet
datum for att behandlas pa ett kommande
styrgruppsmote. Projektfdrslaget limnas pd
hirfér utarbetad blankett och ska innehalla
forslag till budget.

5. Styrgruppen beslutar vid styrgruppsmotet
om man ir positiv till hela eller delar av pro-
jektet samt foreslar om projektet ska drivas
inom Grogrund och budget for detta.

6. Slutgiltigt beslut om projekt och budget tas
av dekan i enlighet med rektors- och dekan-
beslut.

For korta projeke (max 2 ar) beslutas en total-
budget for projektet som utbetalas drsvis.

12

For projekt lingre dn 2 r, beslutas en l16pande
arsbudget.

I en inledningsfas togs projektidéer fram
via ett antal workshoppar som avhslls i SLU
Grogrunds regi (Figur 5). SLU Grogrunds
styrgrupp tinker sig att workshoppar dven
fortsittningsvis ska avhallas i SLU Grogrunds
regi for att sikerstilla brainstorming mellan
akademi och niringsliv i avseende att definiera
de viktigaste pusselbitarna for att kunna bidra
positivt till en sikrad livsmedelsforsorjning
for Sverige. Bra idéer for verksamhet inom
SLU Grogrund ses dock alltid som ett posi-
tive tillskott frén styrgruppen och méjligheter
att inkomma med sidana finns beskrivet pd
SLU Grogrunds hemsida (https://www.slu.
se/centrumbildningar-och-projekt/grogrund/
om-grogrund/).

Figur 5. Amnen pi workshoppar som avhallits inom SLU Gro-
grund under viren 2018 for att ta fram idéer dill projekt.

Projekt inom SLU Grogrund

Under &r 2018, som i mingt och mycket har

varit ett uppstartsar har projeke startats gillande

¢ vixtforadlingsbehov hos hortikulturella fri-
landsgrédor,

e framtidens dpple,

* klimatstabilt vete med bra bakningskvalitet,

* yin yang forddling av korn och vriga cere-
alier for specialkvaliteter, samt

e akerbdna — Sveriges framtida proteingroda.

Dessa projekt presenterar sig ocksi i detta
nummer av Sveriges Utsidesférenings Tid-
skrift. Ytterligare ett antal projekt ligger i
startgroparna och ir beredda att starta s snart
klartecken ges av SLU Grogrunds styrgrupp.
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Idéer som styrgruppen har velat se formuleras
till projekt som ror allt frn resistens, nya for-
idlingstekniker och behandling av stora data-
miéngder inom grédor som vall, potatis, cerea-
lier, rotfrukter, proteingrodor, etc.
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Abstract

In the autumn of 2017, SLU and the Swedish
plant breeding industry received very positive
information. The Swedish Government, with
the Ministry of Enterprise and Innovation in
the fore-front, budgeted for a directed support
0f 90 million SEK in the next three-year period
for the formation and running of a plant bree-
ding center at SLU. The information also in-
cluded promises of a long-term support of
SEK 40 million SEK per year, provided that
the first three years showed positive outcomes.
The initiative gives priority to cooperation with
industry, other universities and relevant sectors
of society. At SLU, the initative resulted in
the virtual center "SLU Grogrund - Centre for
breeding of food crops”, led by Program Mana-
ger Eva Johansson, and located at the LTV-Fa-
culty in Alnarp. In order to ensure quality in
operations and cooperation in a triple-helix
model, a Steering Committee has been appoin-
ted consisting of equal parts from academia,
business and society. The Committee is chai-
red by Lena Asheim from the Farmers’ Union
(LRF). During the year 2018, which has been
a start-up year, projects have been launched
in areas related to needs for breeding of horti-
cultural field crops, “The apple of the future”,
climate stable wheat with good baking quality,
yin yang breeding of barley and other special
qualities of cereals, and “Faba bean - Sweden’s
future protein crop”. The mentioned projects
are also featured in this issue of the Journal of
the Swedish Seed Association. A further num-
ber of projects are ready to start as soon as the
signature is given by the Steering Committee
SLU Grogrund’s. Ideas that the Committee
has wanted to see developed into projects range
from plant resistance, new processing techni-
ques and processing of lar-
ge numbers of data in crops
such as wheat, potatoes,
cereals, root crops, protein
crops, etc.

'_ Eva Johansson

Professor vid SLU/Vixtforidling

och koordinator fér SLU Grogrund
eva.johansson@slu.se
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Tema Grogrund

Swedish wheat in an unpredictable climate
scenario: challenges that are possible to

mitigate with breeding?

Svenskt vete i ett foranderligt klimat: kan utmaningarna begransas genom féradling?

Ramune Kuktaite

Background to the project

This year Sweden has been affected by long
lasting drought since May and low rainfall,
which caused an unexpected scenario in wheat
growing and production. The wheat crops
took too long to grow and the grain deve-
lopment was disrupted. This severe climate
picture made the Swedish farmers to deliver
the worst grain harvest of wheat in 25 years.
'The poor-looking wheat crops were harvested
from the South up to the North (outside Upp-
sala) in Sweden, including the growing places
that never lacked water before, but this year.
'This uncontrollable climate situation brought
decreased income for the Swedish farmers and
a large import of quality wheat from abroad.
What if the Swedish agriculture will face this
unpredictable and severe climate scenario aga-
in in coming years? Is there any way to keep
pace with an increasingly challenging climate
and still deliver Swedish wheat with valuable
quality characteristics? Will we have Swedish
bread on the breakfast table that is entirely
made from local wheat?

Obviously, there are many challenges to
face here with this changing climate and
growing of wheat. In regard to that, one of
the Grogrund’s projects is dealing specifical-
ly with the above raced questions as climate
stable wheat. The project aims to develop tools
to combat the effects of climate fluctuations
and deliver stable wheat varieties with satis-
fying baking qualities and yield. In another
words, the project aims to breed climate adap-
ted and stable local wheat varieties suitable for

making bread. A large number of spring and
14

winter wheat genotypes will be grown in the
Southern and Northern Sweden under a few
years. The most climate stable genotypes
in terms of yield and quality characteristics
will be further selected for breeding. The
project will also focus on developing wheat
protein markers and new bread baking
prediction methods, which should be more
robust, quicker and cheaper compared to the
current ones. Also, nutrient uptake during
wheat plant growth until maturity will also
be optimized in this project. Academics, with
SLU as the main representative and industrial
partners, Lantminnen and Lilla Harrie Vals-
kvarn, have joined forces to work together
in this project and are sharing genetic ma-
terial, competences and growing/processing
facilities to make the Swedish agriculture
competitive and self-sufficient. The project’s
initiative should greatly contribute to the fact
that locally grown wheat varieties would be
among those chosen by local bakeries to make
Swedish wheat and bread visible on the break-
fast table.

Implementation and expected
outcomes

The project will be implemented by growing a
large number of 600 winter wheat and spring
wheat lines at different locations in Sweden
including South and North. The wheat ge-
notypes of a cross section of the breeding
program, well-known varieties and some ge-
netic material from a wider background will
be used. In Northern Sweden, the effects of
differences in day length on protein quality
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will be also studied. SLU facilities, such as
control growing chambers (Biotron), will be
used to grow selected wheat lines under simu-
lated challenging climate conditions as heat,
drought etc. and under controlled nutrient
supply. The generated field and Biotron data
will be linked to wheat quality stability pa-
rameters, and used for further breeding. The
other part of the project will focus on deve-
loping wheat protein quality markers using
high performance chromatography (Hussain
et al. 2012) and new robust quality screen-
ing methods (Guzman ez al. 2016; Wang
and Kovacs, 2002; Li e al. 2015) to predict
wheat quality stability under unexpected cli-
mate conditions. Bread baking practices will
be implemented at SLU Open Food lab in a
close collaboration with wheat quality and
baking facilities at Lantminnen and Lilla
Harrie Valskvarn.

The expected positive outcomes of this pro-
ject for the Swedish agriculture and society
are several. Obviously, very important ones
include new wheat varieties that are more
prepared to withstand climatic fluctuations
and deliver stable baking performance. An ex-
ample of the impact of genotypic variation on
wheat quality is illustrated below (Figure 1).
The project will also bring
new knowledge on the
optimal use of nutrients
to deliver stable and good
quality of local wheat.
Also, a desire from the
industry to have robust
and more efficient baking
quality screening methods
is planned to be met, as
well as new valuable infor-
mation on protein quality
that can be further used
in other relationships as
for example, with plant
appearance (phenotype).

Figure 1. Genotypic variation in wheat causing different pan type bread qualities (Top pictures refer
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to extensibility curves; bottom pictures show the baked wheat bread loafs from weak gluten strength
flour (the first two) followed by the loafs made from strong gluten flour). Photo: R. Kukaite.
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Sammanfattning

Sverige har i &r drabbats av svar och lingvarig
torka som har orsakat ett nytt och ovintat
scenario for inhemsk veteproduktion. Det
svara viderldget gjorde att de svenska bon-
derna fick uppleva den ligsta veteskorden pd
25 ar. Det betyder en kraftigt sinkt inkomst
for lantbrukarna och en stor import av vete
fran utlandet. Finns det ndgot sitt som gor att
vi kan hélla takt med ett alltmer utmanande
klimat och ind3 leverera svenskt vete av
lika hég kvalitet som tidigare? Kommer vi
i framtiden att kunna fi svenskt bréd gjord
av lokalt odlad vete? Grogrunds projekt om
klimatsmart och stabilt vete handlar specifike
om ovanstiende frigor och syftar till att ut-
veckla verktyg for att motverka effekterna av
klimatfluktuationer och indi leverera stabila
vetesorter med tillfredsstillande bakkvalitet
och avkastning. Projektet syftar till att odla
klimatanpassade och stabila lokala sorter av
brodvete. I projektet kommer genotyper av
var- och héstvete att odlas i bide sédra och
norra Sverige under nigra ar, och de mest
lovande klimatstabila genotyperna i friga
om avkastning och kvalitetskaraktirer kom-
mer att viljas for fortsatt foridling. Projek-
tet kommer ocksd att inriktas pd att utveckla
markérer for veteproteiner och nya prediktiva
metoder for bakningsegenskaper, vilka bor
vara mer robusta, snabbare och billigare jim-
fort med nuvarande. SLU arbetar tillsammans
med Lantminnen och Lilla Harrie Valskvarn
i detta projekt och delar genetiskt material,
kompetenser och odlings-/bearbetningsan-
laggningar for att gora det svenska jordbruket
konkurrenskraftigt. Projektet forvintas i hog
grad bidra till att lokalt odlade vetesorter som
kommer att anvindas av lokala bagerier for att
leverera brod till det svenska frukostbordet.
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Tema Grogrund

Framtidens dpple - Program for utveckling av en hallbar
och konkurrenskraftig dppelproduktion i Sverige

The Apple of the Future - Programme for the development for a sustainable
and competitive apple production in Sweden

Kimmo Rumpunen, Urban Eriksson och Larisa Gustavsson

Bakgrund

Apple ir den viktigaste frukckulturen i
Sverige och odlas av ca 250 foretagare med
en areal av 1660 ha, foretridesvis i Skine. Av
den odlade arealen utgér ca 210 ha ekologisk
odling. Produktionen av dessertipplen tick-
er idag knappt 30 % av konsumtionen och
beriknas arligen omsitta 600 miljoner kro-
nor i butik. Produktionen av industrifruke ir
marginell. Svenskodlade och lokalproducera-
de dpplen efterfrigas av konsumenter i 6kad
omfattning samtidigt som konkurrensen fran
billigare importerad fruke dr hard. Svenska
odlare maste dirfor i framtiden i dn hogre ut-
strickning 4n idag ha tillging till unika sorter
som ir anpassade till klimatet, dr hogavkas-
tande, och méjliga att producera i héllbara
odlingssystem, samt sirskiljer sig frin den
importerade frukten i olika kvalitetsegenska-
per, inklusive innehallet av hilsobefrimjande
imnen. Det finns idag omfattande vetenskap-
liga fakta som pekar pd att ett hogt intag av
fruke och gronsaker skyddar mot utveckling
av overvikt/fetma, typ 2 diabetes, hjirc-kirl-
sjukdom savil som andra sjukdomar. Applen
ir tllgingliga aret om och ir den frukt som
konsumeras mest i Sverige efter banan. Apple
ir dirmed en viktig killa for intaget av polyfe-
noler och fibrer som tillskrivs de hilsobefrim-
jande egenskaperna i frukt och gront.

Det ir inte sjilvklarc att svenska odlare i
framtiden kommer att ha tillgang till udind-
ska sorter d& dessa i allt storre utstrickning
marknadsfors som exklusiva klubbsorter. Det
finns inte heller utlindska vixcforidlings-
program som arbetar for att utveckla sorter
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specifikt for svenske klimat. Dessutom ar
behovet stort av sorter som ir sirskilt
limpade for den expanderande eckologiska
ippelodlingen i Sverige. Vidare bidrar moder-
na odlingssystem och lagerutrymme till att
svenska dpplen kan finnas tillgingliga i butik
fran den ena sisongen till den andra. Detta
forutsitter att sorterna har tillrickligt bra lag-
ringsegenskaper. Under september-november
utgor andelen svenskodlade dpplen i butik ca
55 % vilket sjunker till endast 10 % under pe-
rioden maj-juli. Ur ett konkurrenskraftsper-
spektiv dr en expansion av svensk dppelodling
dirfor beroende av tillgéng till odlingsvirda
sorter med mycket goda lagringsegenskaper
och lang héllbarhet i butik. For fritidsodling
efterfrigas sirskilt friska och hirdiga sorter.
Att utveckla nya dppelsorter ir tids- och re-
surskrivande men genom implementering av
nya foridlingsmetoder och tekniker kan sor-
tutvecklingen effektiviseras. Det finns saledes
flera utmaningar for svensk dppelproduktion
samtidigt som det finns stor potential att
via vixtforidling skapa forutsittningar for
stairkt  konkurrenskraft genom utveckling
av marknadsanpassade sorter for okad
produktion av bide dessertipple och fruke for

industriell vidareforadling.

Framtidens dpple

Som ett resultat av Grogrunds forsta
workshop (med inriktning tridgird) utsigs
en arbetsgrupp med representanter frin bide
niringsliv och akademi att ta fram forslag pd
satsningar kring dpple. I gruppen ingick La-
risa Gustavsson (SLU), Cecilia Holm (LU),
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Jan Fleming Jensen (Kiviks Musteri), Maja
Persson (LRF), Kimmo Rumpunen (SLU),
Henrik Stridh (Appelriket) och Li-Hua Zhu
(Institutionen for vixtforidling, SLU). Grup-
pen samlades vid ett flertal tillfillen under va-
ren 2018 vilket efter dialog med Grogrunds
styrgrupp resulterade i ett sammanhallet
programforslag benimnt " Framtidens dpple’.
Syftet med programmet ir atc skapa forut-
siteningar for en kraftfull expansion av svensk
ippelodling, bdde integrerad frukeproduktion
(s.k. IP-odling) och ekologisk odling, dir
ocksé vidareforidlingen av fruktrivaran samt
specifika industri-sorter skapar nya mark-
nadsmojligheter och behov av en 6kad in-
hemsk dppelproduktion. Programmets vision
ar "Norrskensipplen dret runt for ett friskare
Sverige” och omfattar kompetensuppbyggnad
for effektivt framtagandet av hirdiga dppel-
sorter med unika egenskaper for 6kad hallbar
och konkurrenskraftig produktion av dpplen
i fler regioner i Sverige, okad igenkinning
och konsumtion av svenska dpplen, sirskilt
i offentig scktor, samt 6kade vidareforid-
lingsmojligheter i svensk livsmedelsindustri.
Norrskensipplen ska vara tunnskaliga, krispi-
ga, smakrika, lagringsdugliga och ha ett hogt
innehall av hilsobefrimjande dmnen sisom

fibrer och polyfenoler.

Programmet “Framtidens dpple” bestir av
flera delprojekt varav delprojekt 1-3 nedan nu
finansieras med bidrag frin Grogrund.

1. Huvudmannaskap och ekonomi. Detta del-
projekt handlar om att ta fram en plan for
framtida huvudmannaskap/organisation for
svensk vixtforidling av dpple for att nd hall-
bar sortutveckling och effektiv kommersiali-
sering av nya svenska dppelsorter.

2. Accelererad sortutveckling. Detta delpro-
jekt syftar till att konvertera det konventio-
nella sortutvecklingsprogrammet for dpple
till ett DNA-baserat samt effektivisera sortut-
vecklingen i hela sortutvecklingskedjan. Pro-
jektet omfattar kompetensuppbyggnad bland
annat genom satsning pa en doktorand som
knyts till programmet.
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3. Hirdiga must- och ciderippelsorter. Detta
delprojekt har som mail att paborja utveck-
lingen av specifika icke oxiderande, smakrika
och nyttiga mustippelsorter samt hirdiga ci-
derdppelsorter f6r den expanderande dryckes-
marknaden.

4. Effektiva  screeningmetoder. Detta  del-
projekt syftar till att utveckla relevanta och
kostnadseffektiva screeningmetoder for prio-
riterade egenskaper. Hir underséker vi olika
finansieringsmojligheter.

5. Effektiv sortprovning. Detta delprojeke syf-
tar till att mojliggora effektiv sortprovning av
dppelselektioner (i tidigt skede) och nya ip-
pelsorter i hela Sverige i samarbete med béde
yrkes- och fritidsodlare. Hir undersdker olika
vi finansieringsmajligheter.

En forutsittning for att kunna driva pro-
grammet dr att pigdende sortutvecklings-
program kring dessertipple fortsatt erhller
finansiering vilket idag sker i ett gemensamt
dtagande av SLU och FORMAS. Nedan pre-
senteras nagot utforligare de olika delprojekt
som nu beviljats finansiering av Grogrund.

Huvudmannaskap och ekonomi
Delprojektet ” Huvudmannaskap och ekonomi
[for sortframstillning av dppelsorter” syfrar till
att undersoka méojligheterna for en ekono-
miskt héllbar svensk sortutveckling och ef-
fektiv kommersialisering av nya dppelsorter.
Projektet leds av SLU Holding AB pd upp-
drag av SLU Grogrund som har beviljat totalt
500 000 kr for perioden 2018-2019. Frin
SLU Holding deltar bland annat vd Urban
Eriksson och affirsradgivare Nicholas Jacobs-
son som ocksa ir projektledare. Dessutom har
Anders Nilsson, tidigare forskningssekretera-
re vid LT V-fakulteten, engagerats fér genom-
forandet av projektet.

Huvudman for sortutvecklingen av ipple
i Sverige dr idag SLU. Sortutvecklingen ir
belastad med hoga overheadkostnader och
ir i sig underfinansierad. Darfor behéver en
plan for huvudmannaskap/organisation syf-
tande till lingsiktigt hallbar sortutveckling
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utarbetas. Att utveckla och introducera nya
dppelsorter tar idag minst 20 4r. Denna tid
kan kortas med nya foridlingsmetoder men
méojligheter att forbilliga sortutvecklingen och
sortprovningen behdver ocksd undersokas,
t ex genom samverkan mellan akademi, od-
larorganisationer, vidareféridlingsféretag och
handel. Utéver den befintliga finansieringen
av vixtforidlingen via SLU och FORMAS
behover yrtterligare langsiktig finansiering si-
kerstillas. Royaltyintikter fran forsiljning av
ympris och okulage 4r smé pga. den begrin-
sade inhemska marknaden och kan dirfér en-
dast marginellt bidra till finansieringen av ett
nationellt féradlingsprogram.

En o6kad marknadsandel svenska sorter
skulle emellertid kunna ge et signifikant bi-
drag till framtida sortutveckling, t ex via roy-
alty baserat pa forsald mingd fruke. Detta har
visat sig vara ett framgangsrikt koncept bade i
Sverige (t ex sorten "Frida’ som utvecklats vid
SLU Balsgérd; Figur 1 a och b) och interna-
tionellt (Cosmic Crisp®, USA). Andra méjlig-
heter att finansiera den lpande sortutveck-
lingen behdver ocksa undersdkas, t ex crowd
funding, donationer, samverkan med flera
aktorer i livsmedelskedjan och internationell
marknadsféring.

Idag dger SLU alla sorter men licensierar
nyttjandet. Marknadsféringen sker huvud-
sakligen tillsammans med Elitplantstationen
och E-planta. Férslag kring framtida sorti-
gande och effektiv marknadsforing behdver
ocksd tas fram for att 6ka dterflodet av resur-
ser till vixtféridlingsprogrammet.
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Accelererad sortutveckling
Delprojektet ”Accelererad och kostnadseffektiv
sortutveckling genom genombaserad vixtforid-
ling” syfrar till att ta fram kunskap och me-
toder som leder till effektivare och snabbare
utveckling av nya sorter med speciella egen-
skaper som efterfrigas av svenska konsumen-
ter. Dessa sorter ska ocksd vara vil anpassade
for odling i flera regioner i Sverige och vara
limpade for bide, IP och ekologisk odling.
Den nationella kompetensen inom vixtforad-
lingen behéver ocksa stirkas genom att utrus-
ta den framtida generationen av vixtforidlare
med starka kunskaper i genetik och moder-
na DNA-baserade verktyg. Delprojektet har
erhillit totalt 5.8 miljoner kronor for fyra ar
med start 2018.

Docent Larisa Gustavsson vid Institutio-
nen for vixtforidling, SLU Alnarp, ansvarar
for detta delprojekt i samarbete med professor
Pir Ingvarsson, Institutionen for vixtbiologi,
SLU Uppsala och doktor Kimmo Rumpunen,
Institutionen for vixtforidling, SLU Alnarp/
Balsgard. Doktoranden Jonas Skytte af Sitra
och postdoc Firuz Odilbekov kommer att
medverka i projektet. Sverige ir virldsledande
vad giller odling och foridling av skogstrid.
Den i projektet samlade kunskapen inom
skogsgenetik och dppelforidling kommer att
bidra till att gora dven dppelforidlingen mera
effektiv och framgangsrik.

Val av forildrar och urval bland avkom-
morna i dagens dppelforidlingsprogram base-
ras huvudsakligen pa fenotyp (synliga egen-
skaper) och den samlade erfarenheten kring

X

Figur 1 (a och b). Med DNA-test kan det genetiska ursprunget hos olika sorter verifieras och nedirvning av olika gener féljas. I figuren visas
den komplexa bakgrunden for dppelsorten "Frida’ som tagits fram pa SLU Balsgard. Med DNA-test kan vi bl. a. 8ka precisionen i urval av

limpliga forildrar och ddrmed 6ka effektiviteten vid framtagandet av nya sorter.
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vilka sorter som utgjort framgangsrika kors-
ningskombinationer. Fér att 6ka precisionen
vid sortframstillningen och paskynda forid-
lingsarbetet kommer vi att successivt imple-
mentera ny genombaserad kunskap. Vi avser t
ex att analysera hela genomet for att inhimta
kunskap om vilka gener som véra genetiska
resurser har i sitt bagage for att pa ett bittre
sitt kunna designa nya sorter som ir bittre
anpassade for olika indamal och odlingsfor-
utsdteningar (Figur 2).

Vi kommer att undersdka genomstruktu-
ren hos bide ildre och nya dppelsorter for
ace faststilla slakeskapsforhillanden mellan
sorterna samt skaffa kunskap om de generna
som finns att tillgd och uttrycks. Vi kommer
sirskilt att identifiera de genomregioner som
ligger bakom sorternas framgang i ett nordiske
klimat gillande klimatanpassning, sjukdoms-
resistens, fruktkvalitet och lagringsduglighet.

Genombaserade metoder och tekniker
kommer pa sike act introduceras i alla led vid
sortframstillningen, sivil vid urval av for-
dldrar som vid design av foridlingsprogram
och for effektiv selektion med hjilp av mar-
korer och med utnyttjande av den informa-
tion som tagits fram. Den framtida svenska
dessert-, must- och ciderippelféridlingen
(Figur 3) kommer dirmed att baseras pa

”Breeding by design-konceptet” dir genomik

"Bra” allel

”Dalig” allel

Md-ACS1

anvinds for att pa ett effektivt sitt identifiera
och utnyttja den genetiska potentialen i
foradlingsmaterialet. Vixtforidlaren kommer
dirmed ha méjlighet att ta genombaserade
beslut i alla led av forddlingsprocessen. Och
dessa beslut ska vara vil anpassade dill de
specifika  vixtforidlingsprogrammens  mal.
Delprojektet handlar siledes i forsta hand
om att anvinda genomik for att forbdttra
vixtforidlingsméjligheterna, men i slutindan
ir det svenska odlare och svenska konsumen-
ter som kan “skdrda frukten” av projektet.

Hardiga must- och
ciderappelsorter
Delprojektet ”Hirdiga must- och ciderippel-
sorter for en expanderade svensk dryckesproduk-
tion och innovativ produktutveckling” syftar
till ate utveckla klimatanpassade sorter med
unika egenskaper som ger en héllbar och kon-
kurrenskraftig produktion och som kan odlas
och vidareforidlas i fler regioner i Sverige.
Projekeet leds av doktor Kimmo Rumpunen,
som ocksi ansvarar for vixtforidlingen av
dessertipple vid Institutionen for Vixtforad-
ling. Projektet har erhéllit trearigt bidrag med
1.3 miljoner kronor fran Grogrund.

Intresset  for att tillverka cider frin
svenskodlade dpplen ar stort. Svenskodlade
dessertapplen har inte tillrickligt med

"Bra” allel

"Dalig” allel

Md-ACO1

Figur 2. Lagringegenskaper hos #pple paverkas av flera gener, bl. a. av tvd samverkande gener som styr degraderingsprocesser i cellviggar,
Md-ACS1och Md-ACOI. Var och en av generna har tvé funktionella alleler, en "délig” allel, som kodar f6r normal etylenproduktion och

snabbare forfall av frukt och en ”bra” allel, som ger mindre etylenproduktion och bittre lagringsférmaga, vilket dr dnskvirt. Ett relativt enkelt

DNA-test visar vilka alleler som finns hos olika individer.
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Figur 3. Sedan 2014 pagdr sortférsok med dessert-, must- och
cideripplen pé Balsgird. P4 bilden visas sorten "Three Counties”
som #r timligen hégavkastande. Ménga av ciderippelsorterna
som testats kommer frin England och Frankrike, och #r kins-
liga for skorv och relativt senmognande. Sorternas innehll av
tanniner och sockerhalt ligger pd samma niva som i sorternas tra-
ditionella odlingsomrade. Det finns dirfor goda férutsittningar
att genom viixtforidling utveckla sunda, hirdiga och aromrika
bitterséta cideripplen for odling i Sverige.

bitterimnen (fenoler) och har ofta for hog
syrahalt for tillverkning av kvalitetscider utan
syrareducering. Sverige har ingen tradition av
att odla ciderdppelsorter och inga inhemska
sorter. De flesta utlindska sorter som hittills
testats mognar allefor sent och ir ej klimatan-
passade. Det dr sirskilt 6nskvirt act ueveckla
hirdiga, bitterséta ciderdppelsorter (med hog
halt specifika fenoler, hég sockerhalt och lig
syrahalt) som tillsammans med industrifruke
av dessertappelsorter kan anvindas vid dill-
verkning av unik svensk cider.

Firskpressad, fiberrik dppelmust ir nyt-
tigt, men for att inte musten ska brunfirgas
tillsitts ofta héga mingder askorbinsyra vid
tillverkningen. Specifika, icke oxiderande
mustsorter med kraftfull arom och bra na-
turlig balans mellan socker och syra ir dirfor
efterfrigade av savil mindre som storre dryck-
esproducenter. Av denna anledning kommer
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en del av projekeert att inriktas mot framtag-
ning av denna typ av mustsorter. Bide hela
dpplen och pressrester fran cider- och mu-
stippelsorter skulle kunna anvindas vid inn-
ovativ produktutveckling dir det hoga fiber
och fenolinnehillet tas tillvara. Sammantaget
blir dirmed hela dpplet utnyttjat vilket leder
till en totalt bittre ekonomi och héllbarhet.

Foridlingsprogrammet kommer i takt med
okad tillimpbarhet och kostnadseffektivitet
att utnyttja genombaserade metoder samt de
relevanta screening-tekniker som utvecklas
och implementeras i sortutvecklingsprogram-
met for dessertipple.

Nationell och internationell
samverkan

Utvecklingsprogrammet ”Framtidens dpple’
drivs med nira koppling till utbildning och
forskning vid SLU dir institutionen for vixt-
foradling dr huvudman. Avsikten ir att for-
malisera samverkan med svenska odlare, od-
larorganisationer, plantskolor, processindustri
och handel for faststillande av preciserade
foridlingsmail utgiende ifrin framtidsanalyser
om konsument- och industripreferenser samt
innovativa produktkoncept, for kvalitetssik-
rad och effektiv sortprovning och marknads-
introduktion. Selektioner och sorter kommer
att utvdrderas bade i regelritta sortférsok och
hos odlare, bide IP-odling och ekologisk od-
ling samt hos fritidsodlare 6ver hela landet.
Kvalitetsegenskaper utvirderas tillsammans
med grossister, processindustri och handel,
och i samverkan utveckla koncept fér inno-
vativa produkter.

Programmet kommer att priglas av samver-
kan med andra nationella forskningsprojekt
kring dpple t ex krifta (med finansiering frin
av FORMAS, Craaford och Vixtforidlings-
plattformen SLU) och ciderippelsortférsok
(med finansiering frdn Partnerskap Alnarp,
Kiviks Musteri, Appelriket m fl). Det finns
ocksd en beredskap for att samarbeta med
for projektet relevanta FoU-projekt och dven
initiera sidan forskning som vi ser sirskilda
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behov av (t ex introduktion av CRISPR-tek-
niken for precisionsforidling). Vi kommer
ocksd att uppmuntra studenter att genomfora
sjalvstindiga projektarbeten/examensprojekt
inom programmets samtliga delar.

“Framtidens dpple” kommer ocksd att delta
i internationell vixtforidlingsforskning kring
ipple och sirskilt samarbeta med forskare och
foradlare i Norge, Finland, Danmark, Est-
land, Lettland och Litauen genom prebree-
ding-projektet Nordfruit (2018-2020, med
finansiering frin Nordiska Ministerradet via
NordGen). Hir idr malet att sikerstilla till-
ricklig diversitet for specifika egenskaper att
nyttja vid sortutveckling, att validera vixtfor-
idlingssamlingar och genbanker genom gene-
tisk och fenotypisk karaktirisering samt skapa
forutsittningar for en Gvergang till genomba-
serad sortutveckling for dpple i samtliga vixt-
foradlingsprogram.

Framtida samhallsvinster
Forhoppningen 4r att genom programmet
” Framtidens dpple” generera multipla sam-
hallsvinster i form av:

o Friska dppelsorter med unika egenskaper
for bade fritidsodling och yrkesodling, si-
vil ekologisk som IP-odling. Detta leder
till mindre miljopaverkan vid odling, stirke
konkurrenskraft hos odlare och 6kad natio-
nell sjilvforsdrjningsgrad;

Maijlighet dill nirodlade dpplen i hela Sve-
rige: Detta innebdr mindre miljopdverkan

via transporter och fler arbetstillfillen pa
landsbygden, dven i omraden dir dpplen
traditionellt ¢j odlas;

Nya sorter for industriell vidareforidling,

sirskilt inom dryckesomrddet och fér in-
novativ produktutveckling. Detta forvintas
leda till 6kad diversifiering och stirke kon-
kurrenskraft hos livsmedelsindustri;

Moderna smakrika sorter med hégt inne-
hall av fibrer och polyfenoler. Detta for-
vintas innebira o6kad konsumtion av

fruke, prevention avseende fetma, diabetes
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och hjirt-kirlsjukdomar samt forbacerad
folkhilsa;

* Kostnadseffektiv vixtféridling genom im-
plementering av moderna tekniker och
offentlig-privat samverkan. Detta medfor
uthéllig sortutveckling.

En nira samverkan mellan niringsliv och
akademi liksom ytterligare bidrag frin forsk-
nings-, och innovationsfrimjande organisa-
tioner dr en forutsittning for att detta pro-
gram ska kunna drivas i sin helhet och na
onskvirda resultat. Programmets 16ptid ir
10 ar men effekterna kommer att vara lang-
siktiga. Genom Grogrunds grundplat kan vi
nu med tillforsike pdbodrja arbetet for att na
visionen om “Norrskenséipplen dret runt for ett

[riskare Sverige”.

Abstract

The research and development program “The
Apple of the Future” has been developed
during 2018 in collaboration between indu-
stry and academy. It aims to create conditions
for a powerful expansion of Swedish apple
cultivation, both IP cultivation and organic
farming, where also the further processing of
fruic raw materials and the development of
specific industrial varieties creates new mar-
ket opportunities and the need for increased
domestic apple production. The program’s vi-
sion is “Aurora Borealis apples all year round
for a healthier Sweden” and includes the
production of hardy apple varieties with uni-
que properties for increased sustainable and
competitive production of apples in more
regions in Sweden, increased recognition and
consumption of Swedish apples, as well as
increased further processing opportunities in
the Swedish food industry. The Apple of the
Future is an extensive program that requires
both coordination and long-term investments
in research, competence development and
innovation. The contribution of Grogrund
to the program includes initiatives to: 1)
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investigate how current apple improvement
programs can achieve a stable and long-term
economy, 2) intensify capacity building in
order to gradually convert conventional bree-
ding programmes into DNA-based ones, and
3) start the development of specific non-ox-
idizing, tasty and useful juice varieties and
hardy cider apples for the expanding beverage

market.

Kimmo Rumpunen ir
forskare och viixtforidlare vid
Institutionen for vixtforidling,
SLU Alnarp och Balsgard.

kimmo.rumpunen@slu.se

Urban Eriksson, tidigare chef
for SkogForsk, ir sedan 2015
vd fér SLU Holding.
urban.eriksson@slu.se

Larisa Gustavsson ir docent och
forskare vid SLU/Institutionen
for vixtforidling. Alnarp
larisa.gustavsson @slu.se
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Tema Grogrund

Vaxtforadling i hortikulturell

frilandsodling

Plant breeding in horticultural field crop production

Eva Anflo, Dennis Eriksson, Fredrik Fernquist, Ludvig Ramestam och Sara Spendrup

Bakgrund
I mitten av januari 2018 samlade Grogrund
intressenter inom tridgardsbranschen och
universitet for en gemensam workshop kring
vixtforidling inom tridgard. Som ett resul-
tat av dessa diskussioner identifierades bland
annat ett gemensamt dnskemal av en behovs-
inventering for att f en Gverblick av vixtfor-
ddlingsbehoven inom tridgird. Nedan foljer
en beskrivning av hur detta nu genomfors i
projektet "Vixtforadling i hortikulturell fri-
landsodling”. Grogrund ir en del i verkstil-
landet av den nationella livsmedelsstrategin
(Regeringens proposition 2016/17:104). Det
overgripande syftet med projektet dr att ge-
nomféra en behovsanalys av vixtféridling
inom frilandsodlade tridgardsprodukter och
dirmed sammanstilla vad som gors, kan go-
ras och efterfrigas i virdekedjan, med malet
att oka den svenska primirproduktionen.
Dirtill 4r syftet med projektet dven att oka
forstdelsen och insikten i aspekter som ir av-
gorande for den svenska primérproduktionen
av frilandsodlade tridgardsprodukter. Projek-
tet forvintas dirmed kunna oka forstdelsen
for tridgardsbranschens intresse for vixtfor-
ddlingsprogram, samt ge en inblick i Sveriges
forutsittningar for sidana program for frukt,
bir och gronsaker pa friland. Projektets resul-
tat skall vara ett stod for styrgruppen f6r Gro-
grund vid framtida val av grédor och projekt
kopplade till tridgardsomradet.

Malet med projektet ir saledes att ge styr-
gruppen for Grogrund ett verktyg (besluts-
modell) for att identifiera och bedéma hor-

tikulturella frilandsodlade grodor (fruke, bar
24

och grénsaker) med stor potential till lingsik
tig kommersialisering.

Inom ramen for projektet sammanstills
ocksd kunskap avseende mojligheten att ut-
veckla affirsmodeller som kan vara relevanta
vid en implementering av samarbete mellan
akademi och niringsliv for féridlingsprogram
av hortikulturell frilandsodling. Projekeet ska
dven kopplas till undervisningen vid SLU
genom uppslag till examensarbeten samt mo-
ment pé kurser.

Sammanfattningsvis omfattar  projektet
itlig fruke, bir och frilandsgronsaker. Projek-
tet gor ingen avgrinsning vad giller mojliga
frilandsgrodor for framtida odling i tunnel-
system pd friland. Studien skall omfatta nu-
varande och eventuella framtida produkter
(grédor med stor potential till produktut-
veckling och kommersialisering) och har en
geografisk avgrinsning som omfattar Sverige
och nirliggande linder.

Genomforande och forvintade
resultat

Projektet dr indelat i fyra delprojekt:
1. Historisk tillbakablick

2.Kartliggning av verksamma nationella och
internationella vixtforidlingsprogram och
aktorer

3.Sammanstillning av kvalitetsegenskaper
och nyckelfaktorer for vaxtforadling i
hortikulturell frilandsodling

4. Webbaserad enkitstudie riktad till slut
konsumenter som skall beakta konsumen
ters efterfrigan pa olika egenskaper
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En ytterligare aspekt i projektet dr att samla
in exempel p4 hur affirsmodeller kan se ut for
samarbete mellan akademi/ niringsliv (vixt-
foradlingsforetag, frofirmor, radgivning, odla-
re) i foridlingsprogram eller sortprovning for
tridgardsgrodor pa friland.

Medverkande i projektet dr representanter
fran savil tridgirdsniringen som universitet.
Fran LRF Tridgird deltar Eva Anflo (chef),
Marcus Soderlind (ordférande, Tridgards-
delegationen), Elin Windfill, och Annika
Ohman, samt Elisabeth Martinsson, Elit-
plantstationen. Medverkande fran SLU/Al-
narp dr Dennis Eriksson/Institutionen for
vixtforidling, Carl Jonson/SLU Holding
samt Fredrik Fernqvist, Ludvig Ramestam
och Sara Spendrup (projektledare) vid Insti-
tutionen for arbetsvetenskap, ekonomi och
miljopsykologi.

Projektet péborjades under sommaren
2018 och slutrapport till Grogrund styrelse
kommer att ske under 2019, d4 dven rappor-
ten publiceras vid SLU. I denna sammanstill-
ning redovisas i huvudsak en beskrivning av
hur projektet har planerats och hur det ge-
nomfors. I de fall resultat redovisas i denna
artikel dr detta endast preliminidra resultat.

Delprojekt 1 — Bakgrund och histo-
rik till svensk hortikulturell vaxtfor-
adling
Projektet inleds med en historisk genomging
och oversikt av det historiska sammanhanget
och utvecklingen av hortikulturell vixtforid-
ling och vixtforidlingsprogram i Sverige.
Kartliggningen baseras pa litteratur och da-
tainsamling genom intervjuer med ett antal
identifierade nyckelpersoner som ir, eller har
varit, aktiva i vixtforidlingen i Sverige. Dessa
personer kommer bade fran forskningsinstitut
och kommersiella verksamheter. Intervjuerna
har genomférts med en intervjuguide dir fra-
gorna har fokuserat pi tidigare program for
finansiering av vixtforidling, storleksord-
ning pa projekt och finansiirer, strukturen
for vaxtforadling i Sverige (foretag och andra
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aktorer) och dess forindring, historiska akto-
rer och eventuell koppling till dagens aktérer
och en beskrivning av var forskningen kring
vixtforidling genomfordes. Intervjuerna har
dven givit information kring hur sortprov-
ning och filtférsok tidigare har organiserats
och genomf6rts hos odlare, vixtforidlingsfo-
retag, SLU och vid filtforskningsstationerna.

Intervjuerna har givit en beskrivning av det
historiska sammanhanget och utvecklingen
av hortikulturell vixtforidling i Sverige. Fran
detta kan vi dirmed dra lirdom av erfarenhet-
er kopplade ill tidigare program och struk-
tur for vixtforidling. Syftet med intervjuerna
har ocksd varit att identifiera nyckelpersoner/
aktorer som skall ingd i delstudierna 2 och
3. Det dr sammanlagt sjutton personer som
intervjuats och tillsammans har de bidragit
med att ge en bild av svensk vixtforidling pa
tridgardsomradet nationellt och i ett globalt
sammanhang.

Delprojekt 2- Kartlaggning av nuva-
rande vaxtforadling av frilandsgro-
dor i Sverige och nirliggande lander
Syftet med delprojeke tva dr att fa en dverblick
over de aktérer och program som idag ar verk-
samma inom vixtforidling av frilandsgrodor i
Sverige och nirliggande linder. Syftet ir dven
att undersdka potentialen for samarbetsfor-
mer f6r linder och regioner med liknande
odlingsforutsittningar  kring  sortprovning
och vixtféridlingsinsatser med potential till
produktutveckling och kommersialisering.
Datainsamlingen sker genom intervjuer
med ett antal identifierade nyckelpersoner
som ir, eller har varit, aktiva i vixtforidlingen
i Sverige, vid universitet, forskningsinstitut
och kommersiell verksamhet. Intervjuerna
har genomforts med hjilp av en intervjuguide
dir frigorna har fokuserat pa var svensk vixt-
forddlingen av frilandsgrodor sker i dag, vilka
aktdrerna dr och pagiaende projekt. Dirtill har
information 4ven samlats in kring liknande
verksamhet i Norge, Danmark, Finland, Bal-
tikum, Polen, samt eventuella gemensamma

25



vixtforiadlingsprogram med aktorer i dessa
linder. Med tanke pd Nederlindernas starka
stillning inom hortikultur och landets export
till Sverige, har vi dven tittat Sversikdligt pd
foradlingsverksamheten dir. Utover akti-
viteter i nirliggande linder har vi dven bett
de intervjuade att ge inspel till andra inter-
nationella och relevanta forskargrupper vid
universitet, institut och foretag med fokus
pa hortikulturell vixtforidling. Syftet med
intervjuerna har dven varit act samla in infor-
mation om pdgiende sortprovningsforsok i
Sverige och niromradet.

Delresultat for den svenska kartliggningen

forvintas ge en god overblick 6ver de aktdrer
som 4r verksamma i Sverige och i nirliggande
linder idag. Forhoppningen ir att kartligg-
ningen kan identifiera aktdrer i andra linder
som kan vara relevanta for framtida samarbe-
ten.
Preliminira delresultat av delprojektet gor
gillande att den enskilda marknaden i Sveri-
ge, och dven i de 6vriga nordiska linderna, ir
liten och sillan eller aldrig utgor ett tillrick-
ligt underlag for att fi ekonomisk barkraft i
foradlingsprogram for gronsaker, fruke eller
bir. Dirfor 4r det viktigt och av 6msesidigt
intresse att undersoka potentialen for samar-
betsformer for dessa linder som har liknande
odlingsforutsittningar  kring sortprovning,
vixtforidlingsinsatser, med potential till pro-
duktutveckling och kommersialisering. Kart-
liggning av akedrer i de andra linderna utgor
en utgdngspunke for att identifiera relevanta
och tinkbara framtida samarbeten.

Delprojekt 3 och 4 — Kvalitetse-
genskaper och nyckelfaktorer for
vaxtforadling i hortikulturell
frilandsodling

Syftet med delprojekt 3 ir att identifiera re-
levanta nyckelfaktorer och kvalitetsegenska-
per for svensk produktion (exempelvis smak,
lagringsegenskaper, upplevelsen av en svensk
sort, resistens mot sjukdomar, niringsinne-
hall, med mera). Men idven utanférliggande
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faktorer kommer att tas i beaktning, som
marknaders storlek for olika tridgardsproduk-
ter, tillvixthastighet, marknadsandelar och
faktorer relaterade till hallbarhet och fram-
tidsutmaningar. Dessa faktorer ska utgdra
grunden i den beslutsmodell som ska fungera
som stod for Grogrunds styrgrupp vid val av
grodor och projekt, dir syftet 4r att identifiera
grodor med stor potential till lingsiktig kom-
mersialisering.

Projektet har tydligt fokus p4 odlarna och
de kvaliteter och egenskaper som odlarna
vill att vixtforidlingen ska fokusera pd, men
utdver detta inkluderas dven 6vriga aktorer i
virdekedjan, det vill siga industri, vixtfor-
ddlingsforetag, frofirmor, ekonomiska féren-
ingar (producentorganisationer), grossister,
handel, slutkonsumenter, elitplantstationer,
ridgivare och universitet, men det ir vikrigt
att tydliggora att huvudfokus har varit pd od-
larnas behov och dnskemdl kring vixtforid-
ling och utveckling av sortprovning. I delpro-
jektet anvinds bide intervjuer och enkiter for
datainsamling, vilka har utvecklats i samarbe-
te mellan LRF Tridgéird och SLU. Enkiterna
har distribuerats till relevanta nyckelaktdrer
med hjilp av LRF Tradgard.

Utifran inledande intervjuer, bland annat i
delprojekt 1 och 2 pévisas att behovet av sort-
provningsprogram har lyfts bland odlare, sir-
skile utifran perspektivet att huvudfokus bor
ligga pé att ge odlare stod vid val av sorter
med god potential fér den enskilda odlingens
geografiska forutsittningar. Utifrin den over-
blick som genereras vid versynen identifieras
om och hur detta redan gérs i linder med lik-
nande odlingsforutsittningar.

Delprojekt 3 inleddes med ett pilotprojekt
ddr intervjuer genomfordes med fyra odla-
re som representerade en spridning av savil
kulturer som storlek pd féretag. Pilotstudien
var uppbyggd kring f6ljande teman: paverkan
och inkép, sortprovning, export och framtid.

Till den genomférda huvudstudien (enkit-
studien) bibehslls alla teman férutom export.
Syftet var att ringa in omraden kopplade
tll vixtforidling som senare kunde utgdra
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grunden for den efterfoljande enkiten. Ef-
ter analys av pilotintervjuerna konstruerades
en webbaserad enkit dir frigorna omfattar
bland annat: bakgrundsfaktorer sasom foreta-
gets storlek (antalet anstillda, ha), huvudsak-
lig inriktning pa gréda/grédor, huvudsaklig
forsiljningskanal, paverkan och inkép av ut-
side. Syftet med dessa frigor ir att fi en okad
forstielse for var odlare far kunskap och infor-
mation till de sorter som de viljer att anvin-
da i foretagets produktion. Information kan
komma frin exempelvis forsiljningsorganisa-
tioner, ridgivare, andra odlare, resor, missor,
sortprovningar, media etc. Hir stills dven fra-
gor om pd vilka grunder odlaren fattar sina
beslut om fré/plantinkép. For atc oka vir
forstielse av eventuella maktbalanser mellan
svenska odlare och forsiljare av frd och vixt-
material inkluderas dven frigor om hur od-
laren ser pa sin roll som bestillare av utside/
plantor. Om man anser att man har méjlighet
att ge input och forslag pa férindringar eller
endast upplever att man ir begrinsad till att
vilja det som erbjuds.

For att finga in forklaringar och ex-
empel pd kvaliteter som har bidragit till
forindring i val hos odlaren undersdker
vi dven vad det dr som har gjort att en od-
lare valt att byta ut en sort mot en ny.
For ate £ en 6kad forstaelse for odlarnas be-
hov och 6nskemil pé officiell och organiserad
sortprovning, av exempelvis utsidesforetag,
radgivningsorganisation eller liknande dair
resultaten blir offentliga for odlare efter forso-
ket, ber vi om odlarnas erfarenhet av sidana
aktiviteter. Vi ber dven om input kring hur
dessa aktiviteter eventuellt kan utvecklas och
om odlarna har ett framtida behov av officiell
sortprovning,.

Onskemail kring vad vixtforidlingen kan
bidra med for den enskilda odlaren beror till
stor del pa var odlaren ser att de kommer att
finnas i framtiden, tex om odlarens strategi ir
att utveckla ett féretag med en stor produk-
tion inriktad mot bulk, eller en mindre spe-
cialiserad produktion (differentierad) riktad
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mot en mindre malgrupp. Dirfér omfattar
enkiten dven frigor kring framtidsperspek-
tiv och relevanta trender. Odlaren uppmanas
dven att konkretisera 6nskemal «ill vaxeforad-
ling, dvs vilka kvaliteter och egenskaper som
man Snskar att vixtforidlingen ska utveckla.

Enkiten skickats dven till ett urval ekono-
miska foreningar, LRF Tridgird anordnar en
telefonkonferens dit odlare kan ringa for att
delge sina synpunkter kring vixtforidling och
avslutningsvis genomfors dven en mindre en-
kit som skickas ut till samdliga fruke-, bir-,
och gronsaksodlare anslutna till LRF Trid-
gard.

Efter modifiering kommer frigorna iven
att stillas till relevanta nyckelaktdrer inom
ovriga led, exempelvis grossister, industri och
dagligvaruhandel. En  konsumentinriktad
webbenkit kommer ocksd att sammanstillas
(delprojekt 4), som fangar in de egenskaper
som efterfragas av slutkonsumenter. Utifran
ett marknadsperspektiv finns ett antal driv-
krafter som just nu paverkar marknaden for-
fruke, gronsaker och bir som fungerar som ut-
gangspunkt vid framarbetandet av det fjirde
delprojekeet. I en svensk studie som beaktade
hela virdekedjan for gronsaker (fran produ-
centorganisationer-grossister-detaljhandel-
skedjor-butik) identifierades féljande sju
storre drivkrafter for gronsaksmarknadens
utveckling (Fernqvist & Goransson, 2017).

--> Hilsotrendens olika effekter pa gron
saksforsiljningen, men dven forsiljning
en av frukt och bir

—-> Okad forsiljning av ekologiska varor
(framforallt av hilsoskil)

—-> Okat intresse for vegetarisk kost och
proteinskiftet

—-> Okad efterfrigan pa bekvima pro-
dukeer(t.ex. firdigskuret och tvittat)
och tidsbrist

—-> Okat intresse for produkternas ursprung
och gronsaker i sisong

—-> Okat intresse for mat och matlagning

--> Okat intresse for smak och variation
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Det forvintade resultat av delprojekt 3 och 4
dr att f3 en dverblick over de kvalitetsegenska-
per som virderas hogst i de olika leden

Avslutning

Den komplexa bilden av hela vixtforidlings-
systemet omfattar hela virdekedjan. Anta-
gandet ir att kedjans aktorer uttrycker olika
behov och 6nskemil vad avser vixtféridling
och sortprovning. Projektet identifierar och
askadliggor de variabler som kan paverka vil-
ken strategisk rikening vixtforidlingen kan
utvecklas i Sverige i framtiden.

I nyttjandet av de begrinsade resurser som
finns f6r vixtforidling ar det viktigt med un-
derlag for att kunna gora bedomningar for
eventuella insatser. Pi kort sikt, under 6ver-
skddlig tid, finns en vil fungerande utsides-
industri, som utvecklar kommersiella sorter.
Nya sorter utvecklas utifrin bdde marknads-
(konsumentorientering) och produktions-
perspektiv. Sortprovning fér olika svenska
forhallanden kommer att utgora en viktig
komponent for att utveckla den svenska trid-
gardsniringen. I detta behévs kunskap om
vilka sorter som bist limpar sig for odling
och som kan férvintas mota marknadens ef-
terfrigan.

P4 lingre sikt kan det finnas ménga fri-
gor som idag inte ir kommersiellt intressan-
ta, men dir det kan behévas beredskap for
framtiden. Detta ror exempelvis utmaningar
kopplade till klimat och miljs, nya vixtsjuk-
domar, eller potentiella grodor som det idag
inte finns en storre marknad, men dir fram-
tiden kan visa ndgot annat. Var férhoppning
ir att projekeet “vixtforidling i hortikulturell
frilandsodling” skall kunna leverera en be-
slutsmodell f6r hur olika aspekter kan vigas
samman for act framtida beslut pa bista sitt
skall gagna alla parter som ir inblandade i
tridgardsproduktionens virdekedja.
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Summary

An overarching objective with the project
“Plant breeding for horticultural field crop
production” is to provide an overview of the
prerequisites of plant breeding and variety
trial programmes for fruit, berries and vege-
tables in Sweden. The initiative ‘Grogrund’
is a part of the national food strategy, and
the needs analysis made within this specific
project aims at finding ways to increase the
Swedish primary production.

Swedish horticultural production consists
of a great variation or products, as well of pro-
duction methods. However, this project deli-
mits to eatable field crops (fruit, berries and
vegetables). As plant breeding programmes
are costly and require a long-time implemen-
tation, this project also includes an analysis of
on-going variety trials in field, that may give
results also in the short-run.

A sustainable and competitive horticultu-
ral production in Sweden requires access to
suitable varieties for the whole country. By
including neighbouring countries to Sweden
(Scandinavia and the Baltic states) in the ana-
lysis, the project is anticipated to contribute
with an overview that will result in a more
resource efficient use of the competence and
research that occurs in locations with similar
conditions in production. An overview will
also create a setting for projects and develop-
ment that may incite co-operation within the
area of horticultural plant breeding.
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Tema Grogrund

Cereal breeding using a molecular

yin-yang system

Forddling av strasad med hjdlp av ett molekylart ying-yangsystem

Chuanxin Sun and Roger Andersson

On starch and fiber

Unlike animals, plants cannot search for food,
but they know how to store food and differ-
ent food (different carbohydrates) for their
survival. Via photosynthesis, plants convert
solar energy to chemical energy and store it in
sugars or in other carbohydrates. According
to sugar availability and abundance, plants
can use various strategies to store energy in
different carbohydrates, for sustainable en-
ergy supply in their lives. They use sucrose,
for example, for immediate energy supply,
and use fructan (a kind of carbohydrate/fi-
ber) for short term energy supply in processes
such as biotic and abiotic stress tolerance, and
use starch for a relatively long-term supply
in respiration at night and for reproduction
during germination. A typical experiment can
demonstrate how plants react to sucrose levels
and use different carbohydrates (e.g. fructan
and starch) to store energy. If one detaches
barley leaves and feeds them with sucrose, the
leaves would produce fructan prior to starch
to store energy (Figure 1).
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Starch and fructan are two of the most im-
portant carbohydrates for the human race.
Starch is a glucose polymer synthesized in all
plants and determines crop yield, a severe is-
sue for the human food security, and fructan
is a fructose polymer produced in more than
36 000 plant species including important
grass crops (barley, wheat, and oat) and is in
high demand as functional food ingredients
for human consumption.

Starch is the predominant storage carbohy-
drate in plants and the second most abundant
biopolymer on earth, after cellulose. Starch is
a mixture of amylose and amylopectin, both
glucose polymers. Amylose is a mostly linear
polymer with 200-2000 glucose moieties.
Amylopectin, on the other hand, is a complex
structure of up to 3 x 10° glucose subunits,
making it the largest biological molecule in
nature. In plants, starch is deposited as starch
granules in chloroplasts of source organs such
as leaves (transitory starch) or in amyloplasts
of sink organs such as seeds, tubers and
roots (storage starch). The starch of mature
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Figure 1. Fructan and starch production in barley leaves when fed with sucrose. Production of fructan (at 50 mM sucrose in A) was prior to
starch (at 85 mM in B) during elevation of feeding sucrose concentrations.
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endosperm of barley, oat and wheat is com-
posed of two types of granules; large granules
(A-type; > 7 um) and small granules (B-type;
< 5-7 um). In mature barley grain, only 10-
15% of the granules are of the A-type, but
they account for most of the starch by weight
(-90%). Large and small starch granules dif-
fer slightly in their amylose content and in
the lipid composition and the amount of pro-
teins attached to the granule surface.

The functional properties of starch, such
as retrogradation', gelatinization, viscosity,
swelling, film formation, thermostability,
crystallinity, texture, color, taste, and smell,
determine its value for food or non-food app-
lications. These properties, in turn, are con-
trolled by the amylose/amylopectin ratio, the
branching pattern of the amylopectin mole-
cules, the chain lengths of the amylose mole-
cules and the amylopectin branches, the size
and modality of the granules, and starch-pro-
tein and starch-lipid interactions. Starch with
a low amylose/amylopectin ratio yields highly
digestible, high-glycemic index foods. These
high-glycemic index starches have been as-
sociated with diet-related conditions such as
type 2 diabetes and insulin resistance. Modi-
fication of starch to increase the amylose to
amylopectin ratios would be greatly useful in
improving the glycemic index and physiolo-
gical responses to the starchy foods that are
prevalent in the diet in many countries. Im-
proving the glycemic indices of staple starchy
food crops such as grains will improve their
nutritional quality, and subsequently have an
effect on the prevalence of attendant disease
conditions. In addition, higher starch content
and a low amylose/amylopectin ratio are pre-
ferred in the brewing industry.

The enzymes involved in starch biosynt-
hesis are ADP-glucose pyrophosphorylase,
starch synthases, and starch branching and
debranching enzymes. Each enzyme has more
than two isoforms, which makes the total

! Realignment of amylose and amylopection as cooked
starch cools down.

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 2-2018

number of genes in starch synthesis up to
over 18 genes. In spite of the large number
of genes in starch synthesis, the number of
transcription factors that control the starch
synthetic genes is very few. SUSIBA2* is one
of the few transcription factor genes (Sun ez
al, 2003, Su et 2/ 2015).

Fructan is a fructose polymer, produced
by a large number of flowering plants, inclu-
ding the major temperate cereal crops, bar-
ley, wheat and oat (Ritsema and Smeekens,
2003). It can be a linear structure (called in-
ulin and levan) and can also be a branched
component (called graminan; Sprenger ez al,
1995). Barley produces a branched fructan of
graminan-type (Sprenger ez 4/, 1995). In hig-
her plants, the purposes of fructan formation
are not completely understood yet, but it is
generally believed that fructan is used as a ra-
pidly available energy-supplying resource for
the purposes of biotic and abiotic tolerance
(see also above) and recent studies indicated
that fructan can also service as a reserve car-
bohydrate in a storage tissue for reproduction
(Ritsema and Smeeckens, 2003; Nemeth ez
al, 2014). Importantly, digestive systems of
mammals and poultries do not produce en-
zymes that can digest fructan, instead certain
beneficial bacteria in mammals and poultri-
es can use fructan. Thus, fructan has gained
high interest as a functional prebiotic and
low-calorie healthy food and feed ingredient
in recent years (Ritsema and Smeekens, 2003;
Nemeth ez al, 2014).

Fructan is synthesized in vacuole of a plant
cell (Sprenger ez al, 1995) by two enzymes
called 1-SST (Suc:Suc-1-fructosyltransferase)
and 6-SFT (Suc:fructan-6-fructosyltransfer-
ase).

2 SUSIBA is an abbreviation of the transcription factors
that are involved in the pathway of sugar signaling in
barley. A transcription factor is a protein that controls
gene expression of many proteins in a pathway. A gene
name is usually in italic and a protein name in a normal
text. For example, SUSIBAI means the gene for the

SUSIBAL protein.
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A molecular yin-yang system in
cereals regulating starch and fiber
synthesis

Until 2017, how plants coordinate and
prioritize storage of starch and fructan was
unknown. In 2017, we have found that the
barley yin-yang gene is located on barley
chromosome 2. The yin-yang gene employs
two alternative promoters (a gene promoter
is a heading sequence that drives a gene
expression) to produce two transcription
factors SUSIBAI and SUSIBA2 (Figure 2;
Jin et al, 2017). SUSIBAL is a short version
of SUSIBA2 and about half of SUSIBA2.
SUSIBAL1 is a negative regulator of SUSIBA2
and prevents SUSIBA2 expression and fiber
(fructan) synthetic gene expression. The
SUSIBAI and SUSIBA2 promoters respond
to sucrose differentially. When sucrose level
is low (< 0.9%), an unidentified protein
promotes the SUSIBA1 expression. SUSIBA1
binds to the SUSIBA2 promoter. High
expression of the negative regulator SUSIBA1
prevents the expression of SUS/BA2 and fiber
synthetic genes. When sugar is high (> 0.9%),
the unidentified protein is reduced and the
SUSIBAI expression decreases. Reduction of
the SUSIBAI expression releases expression
of fiber synthetic genes and the SUS/BA2
expression progressively. When sugar is
continuously high, less SUSIBA1 results
in high expression of fiber synthetic genes
and SUSIBA2. SUSIBA2 with an increasing
level binds to its own gene promoter via
competitive binding with SUSIBA1 and self-
promotes its own expression for upregulating
expression of itself and the down-stream
genes such as starch genes (Figure 2). Less/
no expression of SUSIBAI resulted in high
synthesis of fiber and starch. Interestingly,
when we examined the genome sequences
of different cereals (wheat and oat) we found
that the gene and the two promoter sequences
are well conserved, indicating that a common
regulation of the yin-yang system exists in

cereals. The finding has been published in
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a Cell Press journal, Molecular Plant as a
cover paper (Figure 3) and has generated
an international patent (patent publication
number WO 2018/182493 Al).

Low sucrose < 25 mM (ca 0.9%)
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Figure 2. The yin-yang system controlling the coordinated starch
and fiber synthesis in barley. The sugar-responsive activator-re-
pressor SUSIBA2-SUSIBA1 TF duo orchestrates the coordinated
starch and fructan in barley via sugar levels. When sugar level is
low (< 0.9%; upper panel), an unidentified protein (a blue ball
with a question mark) binds to the SUSIBA1 promoter and acti-
vates SUSIBA1 expression. High expression of SUSIBAI results
in a high level of SUSIBALI (red ball) that binds to the SUSIBA2
promoter and fructan gene promoters, and represses expression
of SUSIBA2 and fructan genes, and as a consequence, low con-
tent of starch and fructan at a low sugar level. Upon increasing
of sugar to a high level (> 0.9%; lower panel), the level of the
unidentified protein is reduced and expression of SUSIBALI is
low. The low expression of SUSIBAI leads to high expression of
fructan genes and a progressive increase of SUSIBA2 expression.
SUSIBA2 (green ball) binds to its own promoter and enhances
its own expression. More SUSIBA2 binds and more SUSIBA2
transcripts are produced. Such positive autoregulation leads to
high expression of SUSIBA2 and high synthesis of starch. Thus,
at a high sugar level, high content of starch and fructan is ge-
nerated.
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Figure 3. The cover of Molecular Plant, Vol 10, No. 12 shows
the finding of the yin-yang system in barley.

High fructan content
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Figure 4. A suggested strategy of using the yin-yang regulation for breeding different content of starch and fructan in cereals.
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Exploring the yin-yang regulation in
cereal breeding for different quality
of starch and fiber

We will use natural variations of the yin (SU-
SIBAL1) and yang (SUSIBA2) gene expression
(Figure 4) in combination with fiber hydroly-
tic enzyme activity to achieve different ratios
of starch and fibers and breed new varieties
with the following traits.

* High starch / high fiber — for the feed in-
dustry. For example, to avoid and reduce
diarrhea for weaning pigs.

e High starch / low fiber — for the malting
and brewing industry. Thus, the brewing
industry can skip one production step to
breakdown the fiber.

e Low starch / high fiber — for food purpo-
se. To produce white endosperm flour with
high fiber content.

High starch content

Low starch content

Low Low starch/Low
starch/High fructan
fructan

+
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The following modern breeding methods
will be employed to manipulate the yin-

yang system and different enzyme activity.

e We will screen a large population of ce-
real mutants, lines and varieties using the
SUSI  BA gene and different enzyme genes
as pro bes with a focus on the traits of high
starch/high fiber, high starch/low fiber and
low starch/high fiber. The found mutants,
lines or varieties of interest will be back-
crossed with elite varieties. Genetic markers
are available for the SUSIBA gene, which
means backcrossing can be done as Marker
Assisted Backcrossing in an efficient man-
ner. In addition, we will use RNA sequ-
encing and association analyses to identify
additional mutations/polymorphisms in
other genes that are functionally associated
with SUSIBA mutations and the yin-yang
regulation in order to fine-tune the yin-
yang breeding.

CRISPR/Cas9 technology as a tool
to understand the principle of yin-
yang breeding

Since the carbohydrate traits and yang gene
expression are controlled by the yin gene ex-
pression, we can use the CRISPR/Cas9 tech-
nology to delete the yin gene and follow the
carbohydrate traits and yang gene expression
to understand the principle of yin-yang con-
trolled trait breeding. We can also use the
technology to delete fiber hydrolytic genes
and starch branching enzyme genes in barley,
oat and wheat aiming at understanding how
those genes control the traits of starch and
fructan.

References

Jin, Y., Fei, M., Rosenquist, S., Jin, L., Go-
hil, S., Sandstrém, C., Olsson, H., Persson,
C., Héglund, A.S., Fransson, G., Ruan,
Y., Aman, P, Jansson, C., Liu, C., Anders-
son, R. and Sun, C. (2017). Mol Plant 10:
1556-1570 and cover image.

34

Nemeth, C., Andersson, A.A.M., Andersson,
R., Mangelsen, E., Sun, C. and Aman P,
(2014). Food Nutr Sci 5: 581-589.

Ritsema, T. and Smeekens, S. (2003). Curr
Opin Plant Biol 6: 223-230.

Sprenger, N., Bortlik, K., Brandt, A., Boller,
T. and Wiemken, A. (1995). Proc Natl
Acad Sci USA 92: 11652-11656.

Su, J., Hu, C,, Yan, X,, Jin, Y., Chen, Z.,
Guan, Q., Wang, Y., Zhong, D., Jansson,
C., Wang, F, Schniirer, A. and Sun, C.
(2015) Nature 523: 602-606 and a fea-
tured paper.

Sun, C., Ahlandsberg, S., Palmgyist, S., Ohls-
son, H., Borén, M. and Jansson, C. (2003).
Plant Cell 15: 2076-2092.

Sammanfattning

Efter intensiv forskning har vi funnit ett mo-
lekylirt yin-yang system som styr kolfldet
till stirkelse och kostfiber (exempelvis fruk-
tan) i korn (Jin et al. 2017, Molecular Plant
10, 1556-1570 och omslagsbild). I systemet
anvinder en enda gen tva alternativa promo-
torer for att producera tvi olika lingder av
transkriptionsfaktorer. Den linga versionen
av transkriptionsfaktorn, SUSIBA2 (Sugar
Signaling in Barley), ir en aktivator (yang)
for stirkelsesyntes och den korta versionen,
SUSIBAL, ir en repressor (yin) som himmar
uttrycket av fibergener men dven uttrycket
av SUSIBA2 och dirmed stirkelsesyntesen.
Upptickten 6ppnar en mojlighet att anvinda
naturliga variationer av yin-yang-genuttryck-
et for ate forddla mot olika sammansittning
och halt av kolhydrater i spannmil via kors-
ning. Fyndet dr unikt och har genererat ett
internationellt patent. Vi kommer att an-
vinda yin-yang-generna som prober for att
screena en stor population av mutanter, lin-
jer eller sorter av korn, havre och vete fér att
hitta bra kolhydrategenskaper som uppvisar
samband med yin-yang-regleringen. Vi kom-
mer att anvinda korsning for att kombinera
egenskaperna frin olika mutanter, linjer eller
sorter. De resulterande spannmaélslinjerna
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kommer att vara dterkorsade med elitsorter
for att addera de nya kolhydrategenskaperna.
Genetiska markérer finns tillgingliga f6r SU-
SIBA-genen, vilket innebir att dterkorsning
kan utféras som markérbaserad dterkorsning
pa ett effektivt site. Forddlingsarbetet kom-
mer att vara ett nira samarbete mellan akade-
min (SLU) och de svenska industripartnerna
(Lantminnen, Lyckeby samt lantbrukarorga-
nisationen LRF). Projektet finansierades tidi-
gare till en betydande del av Lantminnen och
ir nu beviljat av SLU Grogrund.

Chuanxin Sun is researcher
at SLU/Department of Plant
Biology

chuanxin.sun@slu.se
(corresponding author)

Roger Andersson is Professor
at SLU/Department of Mole-
cular Sciences
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Nya sorter for livsmedelsmarknaden

New varieties for the food market

Anders Nilsson och Jens Weibull

Mindagen den 16 november arrangerade
foreningen tillsammans med Foodhills ett
seminarium i Foodhills lokaler, f d Findus, i
Bjuv. Titel fér seminariet var "Nya sorter for
livsmedelsmarknaden”. Seminariet syftade till
att belysa behov av vixtf6ridling, sortprov-
ning och utsidesforsorjning for en vixande
och delvis ny marknad av frimst proteingrd-
dor for livsmedelsmarknaden, men ocksa att
ge en bild av hur verksamheten f6r Foodhills
och andra foretag utvecklas i Findus tidigare
lokaler. Temat var uppenbarligen intressant
och mer 4n 50 deltagare kunde noteras.

Otto von Arnold, vice ordférande fér SUF,
hilsade vilkommen till seminariet. Han satte
in temat for seminariet i de perspektiv som
ges av Livsmedelsstrategins vision om en 6kad
svensk produktion av livsmedel fér inhemsk
marknad och export, behov av klimatanpass-
ning och utveckling av en cirkuldr ekonomi.
Den gemensamma jordbrukspolitiken, CAR,
gir om ndgra r in i en ny fas dir ett ledmotiv
tycks kunna bli anpassning till nationella och
regionala forhillanden snarare 4n enhetliga
modeller som inte egentligen passar nagon, i
vart fall inte oss i Norden. Han avslutade med
en retorisk friga om behovet av en svensk
vixtforidling och konstaterade att detta ir
nddvindigt for att hivda livsmedelskedjans
konkurrenskraft.

Bengt Persson, VD for Foodhills, hilsade
vilkommen till anliggningen som Findus
limnat i Bjuv. Foodhills 4gs av Backahill
(med Erik Paulsson som huvudigare), Lant-
minnen, Magnihill och Health runner. Bengt
berittade inledningsvis om den linga resan
frin det att Nomad Foods annonserade att
verksamheten vid Findus i Bjuv skulle flyttas
till andra delar av koncernen viren 2016 till
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dess att ett kép kunde genomforas den 17 ja-
nuari 2018, foljt av tilltride ett par méanader
senare. Han pekade pa de virdefulla tillging-
ar som f6ljde med képet och starka konkur-
rensfordelar, inte minst i form av utrustning
i bland annat forsoksfabrik och -kék. Redan
sommaren 2018 hade en mindre volym kon-
servirt kunnat processas i anldggningen efter
de kompletteringar som genomforts och kon-
traktering av lantbrukare f6r odling. En 6kad
odling forutses infor nista ar.

Visionen for Foodhills utveckling av an-
laggningen 4r att denna ska bli ledande for
hallbar utveckling genom en cirkuldr livsmed-
elsproduktion och fungera som en referens-,
test- och pilotanlidggning dir resurseffektivitet
ir ett tema. I nulidget forutsigs bearbetning av
frilandsodlade koksvixter (frysta och firska),
vixthusproduktion, insektsodling (till foder)
och fiskodling vid anliggningen. Som exem-
pel nimndes Sydgrénts etablering av produk-
tion av forkokta rédbetor och kil. Thermo-
seed har etablerat en testbidd for behandling
av gronsaksfré och ytterligare utvecklings-
projeke dr pa ging. Diskussioner férs med ett
antal internationella och svenska livsmedels-
foretag om utnyttjande av anliggningen och
dito om samverkan med motsvarande andra
Kluster.

Agnese Brantestam ansvarar for Nomad
Foods foridling av konservirt som fortsatt ar
placerad i Bjuv. Detta féradlingsprogram star-
tades av Findus 1980 och har resulterat i ett
antal sorter som nu helt svarar mot foretagets
behov av olika sorter for odling i Sverige. Hon
diskuterade kring de foridlingsmal som giller
for denna foridling i form av mjukhet, storlek
och firg pd drtorna, tidighet och avkastning.
Till detta kommer resistensforidling mot
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drtbladmogel, mjsldagg, drtmosaikvirus och
numera ocksd irtrotrota. Agnese och ytterli-
gare fyra medarbetare svarar for genomforan-
de av programmet i Selleberga, Bjuv som nu
har ett vidgat mandat att ta fram sorter for
andra linder dir Nomad Foods kontrakterar
produktion av konservirt.

Diana Bengtsson och Jakob Lindblad be-
rittade direfter om erfarenheter frin Lant-
minnen Lantbruks projekt om specialgrodor
som startade 2017. De tvi odlingssidsongerna
2017 och 2018 har bjudit pa en rad utma-
ningar med fér mycket vatten resp. torka,
vilket ocksé har kunnat visa pa begrinsningar
for nagra av de 15-talet grédor som testats.
Projektet drivs i samspel med livsmedelsde-
larna av Lantminnen och det var ocksa dir-
ifrdn som initiativet till projektet kom. Om
Lantminnen kan vara bar pé att hantera sto-
ra volymer borde man bli bittre pé att ocksa
hantera sma, var tanken.

Quinoa ir en av de grodor som testats. Den
har sitt ursprung i Peru och Bolivia och det
dr ocksd dirifrin som importen sker. Intres-
set for quinoa beror pa att dess protein dr
av mycket hog kvalitet. Det odlingsmaterial
som anvints kommer frin Sven Erik Jacob-
sen, KU som foridlat och registrerat tre sor-
ter. Odlingsresultatet har varierat beroende
pa ogriskonkurrens och som mest har 3 ton/
ha skérdats hos en odlare i Bohuslin. Det ir
ocksd en utmaning att etablera en processlinje
for att avligsna saponiner frin froets yta ge-
nom slipning. Man kan vidare friga sig hur
stor marknaden ir i konkurrens med billig
import.

Bovete har inte fungerat vid odling i Skane,
men gor det uppenbarligen i Virmland dir
grodan odlas med viss framging sedan négra
ar.

Linser har visat sig vara littodlade med
skordar pd 2-2,5 ton/ha med bist resultat vid
samodling med strasid. Hir finns ett stort
intresse frain marknaden, men méojligen kan
det bli svart att konkurrera med import frin
sodra Europa.
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Specialkvaliteter i raps och korn har testats pd
nytt tack vare intresset fran livsmedelssidan av
Lantminnen for nya produkter. Hir har det
handlat om varraps med balanserad samman-
sittning av linol- och linolensyrasammansitt-
ning samt korn med dndrad stirkelsekvalitet
resp. hojt innehall av B-glukan.

I &kerbona har ett foridlingsprogram nu
startats inom Grogrund dir SLU, Lantmin-
nen och Kalmar-Olands Tridgardsprodukeer
samarbetar. I det hir projektet har firsk skord
av dkerbona testats med gott resultat fér an-
vindning som livsmedel, som ersittning for
soja.

Fredrik Fogelberg, RISE-JTI delgav oss en
del av sina erfarenheter frin mangérigt arbe-
te med soja, lupiner, andra bénor och irter.
Han konstaterade att det hade varit svérare att
fa resurser till odlingstekniska forsok dn till
processteknisk utveckling. Betriffande sojz
ir det bara specialodling for bearbetning till
livsmedel som har forutsittningar for pro-
duktion i Sverige, kanske sirskilt som firska
bénor. Ett nordiske-baltiske nitverk for soja
kan ge virdefull information. For #ridgirds-
bionor finns det ett stort antal varianter som
kan odlas och vara av intresse for markna-
den. Lupiner och linser ir intressanta révaror
for processade livsmedel, men ogriskontroll
och konkurrens frin import ger utmaningar.
Grddirter har fatt ett fornyat intresse for an-
vindning som livsmedel och hir finns ocksa
nya, moderna sorter att tillgd frin féridling i
Estland och Lettand. Over huvud taget kan
tillgdng till utside av de aktuella grodorna
vara ett problem.

I den efterféljande diskussionen dryftades
forst mojligheten att gora Findus sorter all-
mint tillgingliga, och dir framholls atc No-
mad Foods sannolikt inte kommer att med-
ge ndgon fri licensiering. P4 frigan om den
svenska marknaden dr tillrickligt stor for
fortsatt drtféridling understrdks ace det alle-
jimt finns ett stort behov i konservirt att fo-
kusera pa resistens mot sjukdomar och klima-
tanpassning. Nir det giller mojligheterna att
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utvidga den svenska marknaden for fler
grodor konstaterade flera av dhorarna ate det
finns ett stort intresse och en vixande efterfra-
gan. Vixtodlingen framholls i hég grad kon-
centrerad pé ett fital grodor, samtidigt som
lantbrukarna ir ovilliga att ta risker nir ga-
rantier for avsittning ir for osikra. NN frin
Axfood Foundation understrok vikten av att
bygga starka varumirkesstrategier och, inte
minst, att arbeta med hilsoargument.

Frigan om svensk produktion av soja in-
tresserade flera, sirskilt vad avser mojlighe-
terna att fd fram en dagslingdsneutral sort.
Som alternativ till sojan frde flera talare fram
sotlupinen som har vil si hdg proteinhalt,
och som livsmedelsindustrin uppenbarligen
ser stora mdjligheter i. Det framhélls dock
att forskarvirlden synes vara mer skeptiska till
lupin, och det finns dessutom en risk att folk
i allminhet far negativa associationer till den
invasiva blomsterlupinen. Lins sigs som en
mycket intressant groda som helst bor sam-
odlas med havre pga. besvirliga problem med
ogris. Lantminnen framholl att limpliga sor-
ter for Sverige dessvirre ir vildigt fa.

Quinoan ses som ett vixtslag med utveck-
lingspotential, som dock kriver skickliga
odlare. Hir skulle ett anpassningsarbete be-
héva utféras men Roland von Bothmer pe-
kade pa att Bolivia, som utgdr huvuddelen av
quinoans gencentrum, har blivit mycket res-
triktiva med att dela med sig av sitt material.
Dock finns redan idag tre registrerade sorter
som gir att odla. Hir finns sannolikt utrym-
me att inom specialiserade odlarnitverk for-
bittra férutsittningarna for en stabil inhemsk
produktion.

Otto von Arnold rundade av diskussionen
med att konstatera att det kan beh&vas flera
modeller for den typen av marknad, och att
de sannolikt innehiller olika avsnitt som kan
behova stirkas och utvecklas. Bengt Persson
konstaterade avslutningsvis att hela kedjan
maste fungera: frin ett stort intresse och en
efterfrigan, via en odlingsvird sort med till-
rickliga utsidesmingder, samt avsittning
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for skord och eventuell vidare bearbetning.
Odlarna har att hantera stora rorelser i mark-
naden, vilket skapar ytterligare utmaningar.

Anders Nilsson ir tidigare
forskningssekreterare vid SLU
anders.nilsson @sly.se

Jens Weibull
Jens.weibull@gmail.com
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Yttrande till Jordbruksverket

Ang. konsekvenser av EU-domstolens beslut om nya mutagenestekniker

Sveriges Utsidesforening (SUF) har upp-
mirksammat att Jordbruksverket har efterlyst
synpunkter pi hur EU-domstolens beslut den
25 juli 2018 om nya mutagenestekniker (mal
C-528/16) kan komma att piverka bland an-
nat ekonomi, handel och forskning. SUF tar
nu tillfillet i akt att tillskriva Jordbruksverket
i den hir frigan dven om fdreningen inte fatt
en officiell inbjudan att gora detta.

SUF ir sedan 1980 en ideell forening for
fragor som ror vixtforidling och utside. For-
eningen har ca 250 medlemmar som spinner
over hela skalan frin vixtcféridlingsforskning
till vixeforidling, utsidesproduktion, lant-
bruk och engagerad allminhet.

Sammanfattningsvis  anser  SUF  att
EU-domstolens beslut dr djupt olyckligt och
att det kommer att leda till en rad negativa
konsekvenser pa olika omriden. Nedan listas
tinkbara effekter p ett antal omriden som
emellertid inte gdr ansprak pd act vara hel-
tickande. Den allvarligaste slutsatsen ir att
EU in en ging visar att gemenskapen inte
formar basera sina beslut pa ett vetenskapligt
underlag p4 detta omrade. Det dr ocksd an-
mirkningsvirt atct EU gar i otakt med en om-
virld (USA, Kanada m fl linder) som redan
tagit stillning for att inte reglera genediterade
vaxter.

Konsekvenser for forskning

Beslutet innebir att intresset for fortsatt
forskning om utveckling av teknik for gene-
ditering och dess tillimpningar kommer att
minska avsevirt inom EU. PA motsvarande
sitt som for forskning om GMO-tekniken
och dess utnyttjande kan méjligheterna dras-
tiskt forsimras i friga om att f EU-finansie-
ring av projekt som involverar geneditering.
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Detta ir allvarligt eftersom nista EU-pro-
gram for forskning och innovation, Horizon
Europa, nu forbereds. Framstiende forskare
inom omridet kan forvintas flytea sin verk-
samhet till andra linder som har en positiv
syn pa tekniken.

For svensk del 4r detta sirskilt patagligt ef-
tersom vi har forskargrupper som i dagsliget
ligger lingt framme inom detta nya forsk-
ningsfilt. Aven om finansieringen i nuliget ir
rimligt vil tryggad si kan framtida problem
forutses dir berdrda forskare tvingas att an-
tingen dndra sin inriktning till att avse andra
omraden eller flytta till linder utanfor EU.

Inom det nya kompetenscentret for vixt-
foridling, Grogrund, hade satsningar pa pro-
jekt som involverade geneditering forberetts
under viren 2018. Men nir EU-domstolens
beslut kom sa blev dessa projektplaner skrin-
lagda eller omarbetade till att ej involvera
geneditering. Aven om de skulle komma att
Aterupptas si riskerar de berdrda forskargrup-
perna vid SLU Alnarp nu att bli forsenade
jimfore med internationella konkurrenter.
Med den konkurrens som rider si kan detta
betyda att man kan tappa sitt férspring mot
andra forskare som nu kan komma att publ-
icera och patentera sina resultat fore svensk
forskning. Konsekvensen blir pa sikt simre
mbjligheter till finansiering och andra férut-
sittningar for licensiering av teknologi och
dess tillimpning.

... for vixtforidling

Nir geneditering inom EU hamnar under re-
gelverket i direktiv 2001/18 innebir detta att
kostnaderna for att utveckla vixter med nya
egenskaper dir sidana tekniker utnyttjats i
praktiken blir si hég inom EU att foretagen
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avstar frin detta. Kostnaderna for att utveckla
en egenskap med hjilp av geneditering blir
i princip desamma som vid anvindning av
GMO-teknik. Till detta kommer osikerheten
i beslutsprocessen huruvida EU kommer att
tillita odling av sorter som har en genediterad
egenskap. Anvindning av tekniker fér gene-
ditering blir dirmed férbehéllen de globalt
stora marknaderna f6r majs, soja, bomull m fl
vixtslag, om man globalt skulle f6lja EU och
infora samma regelverk for genediterade vix-
tegenskaper som for GMO-vixter. Emellertid
har USA, Kanada m fl linder tagit beslut som
innebir att genediterade vixter inte regleras
som GMO-vixter utan betraktas som resultat
av oreglerad vixtforidling och dirmed inte
behéva sirskiljas. Sammantaget innebir detta
att den europeiska vixtforidlingen missgyn-
nas dnnu mer. Hittills har den fér sin uto-
meuropeiska utveckling och marknadsféring
av sorter i vixtslag som majs och raps varit
beroende av licenser frin de bioteknikfore-
tag som patenterat GMO-egenskaper i dessa
vixtslag och dessutom dragit pd sig kostna-
der for sirhdllning och kontroll. Nu kan man
komma att mota samma situation i en rad an-
dra vixtslag som vete, korn, havre, vallvixter,
potatis och sockerbetor, om man fortsatt vill
kunna marknadsfora sorter i dessa vixtslag
med framgéing utanfér EU.

Den europeiska vixtforidlingens mojlig-
heter att agera globalt blir alltsd simre. Detta
giller sjilvklart ocksi svensk vixtforidling
som fortsatt har licensintikter i raps och hav-
re frdn frimst Kanada. Den europeiska vixt-
foradlingens l6nsamhet foérsimras med min-
dre utrymme for nya satsningar som foljd. I
jimforelse med befintliga mutationstekniker
som inte omfattas av EU-domstolens beslut
ir geneditering ett kostnadseffektivt och pre-
cist sitt att ta fram ny genetisk variation. Det
nu meddelade beslutet kommer att medféra
hégre kostnader for vixtforidlingsforetagen.
Det kan dirfor inte heller uteslutas att fore-
tagen upphér med att ta fram nya sorter for
lokala marknader eller i vixtslag med liten
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fortjanstmojlighet. Norden dr sirskilt utsatt
vid en sidan utveckling.

... utsideshandel

All import av utside frdn linder dir odling
av genediterade grodor inte ir reglerad kom-
mer att forsvaras. Det kan inte uteslutas att
det finns fororeningar av genediterade froer
i alla utsidespartier som importeras till EU,
oavsett vilket vixtslag som importeras. For
att minimera risken fér detta kan sirskilda
kontrollprogram behéva sittas upp. Eftersom
det a priori inte kommer att finnas méjlighet
att faststilla eventuell forekomst av genedite-
rade fororeningar genom genetisk analys av
stickprover kan man komma att behéva ett
system for certifiering av hela utsideskedjan,
inkl. transporterna, och kontrollodlingar som
sjilvklart blir férdyrande for importoren.
Eftersom odling av genediterade vixter inte
kommer att vara tillaten, om detta inte expli-
cit har godkints, kommer kraven pd renhet
att vara hoge stillda. Det ska understrykas att
inget kontrollsystem idag kan avgdra om en
enskild punktmutation har uppstitt naturligt
eller genom geneditering,.

... handel med vegetabilier

Vid import av vegetabilier till EU kommer
det inte att vara mojligt att identifiera om de
importerade partierna helt eller delvis bestar
av genediterade grédor, om det inte finns ana-
lysmetoder som kan identifiera férekomst av
sidana grodor. Eftersom det inte finns krav pd
att det ska finnas sidana analysmetoder i de
exporterande linder som inte reglerar genedi-
terade grodor kan en 18sning vara ett system
med certifiering av hela produktionskedjan
pa motsvarande sitt som for utside, men med
hégre tolerans for fororeningar. Detta skulle
bli fordyrande for importen och kunna ses
som ett handelshinder. Ett alternativ skulle
kunna vara att EU godkinner anvindning av
genediterade vegetabilier som livsmedel, fo-
der och industrirdvara utan nigra omfactande
krav pa provning av aktuella egenskaper, men
detta skulle kriva ett sirskile beslut om att
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berérda delar av direktiv 2001/18 inte ska
gilla for genediterade vixter.

... lantbruket

Nir det svenska och europeiska lantbruket
inte far tillging till sorter med samma egen-
skaper som odlarna har i andra linder sa for-
svagas den internationella konkurrenskraften
for lantbruket. Det hir ir effekter som inte
bara kommer att mirkas i odlingen av stora
grodor som vete, korn, majs och raps utan
ocksd for olika specialgrédor, inte minst av
koksvixter och andra tridgirdsgrodor dir vi
inte haft minga exempel pd anvindning av
GMO-tekniken. Ocksa for animalieproduk-
tionen kommer den forsimrade konkurrens-
formagan att mirkas genom att foderkostna-
derna blir hogre for produktion i EU jimfort
med linder som inte reglerar genediterade
grodor.

... milj6 och klimatanpassning

Vixtodlingen i Sverige och EU star infor en
rad utmaningar pa miljoomradet och med ett
forindrat klimat. For att kunna mota dessa
behoévs sorter med resistens mot olika skade-
gorare, forbittrat utnyttjande av vixtniring,
effektiv vattenanvindning, tolerans for dver-
f16d av vatten och for torka samt anpassning-
ar till dndrade odlingssystem. Om inte vixt-
forddlingen har tillging till alla metoder och
teknologier for sin utveckling av nya sorter,
s& kommer denna utveckling att fordyras,
forsvaras eller i en del fall inte kunna stad-
kommas.

... konsumenténskemail och livsmedels-
forsérjning

Konsumenter stiller allt mer diversifierade
och specifika krav pd de vegetabilier och andra
livsmedel som erbjuds. Det kan handla om
franvaro av dmnen som kan ge upphov till al-
lergier, t ex gluten, eller indrat innehall av vis-
sa komponenter med positiv eller negativ hil-
soeffekt. Fran samhillets sida stills hogre krav
pd livsmedelssikerhet, dvs. tryggad forsorj-
ning ocksa vid stérningar i produktionen av
livsmedel. Ocksa i dessa avseenden forsviras
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lantbrukets méjligheter att leva upp till ons-
kemél och krav, om inte vixtfridlingen har
tillgdng till alla nya metoder och teknologier.

... mojligheter till forindrad reglering av
produkter fran vixtféridlingen

Forskningen, akademin i ovrigt, vixtfor-
ddlingen, annat niringsliv inklusive jordbru-
ket, politiska partier och flera medlemslinder
inom EU har linge efterlyst en forindrad
reglering av produkter fran vixtforidlingen
in den som foljer av direktiv 2001/18. Det ir
helt otidsenligt, och i strid med reglering pd
andra omraden, att reglera anvindningen av
specifika teknologier i stillet for lagstiftning
baserad pa produkternas egenskaper. Insikten
om detta har fitt okat spridning efter hand
och har under hésten bl a uttryckts av jord-
bruksministrarna i Storbritannien och Ne-
derlinderna som bada har uttalat sig positivt
till anvindning av geneditering. EU-domsto-
lens beslut innebir att méjligheterna att fi en
indrad syn pa regleringen av vixtforidlingens
produkter inom EU troligen skjuts pd fram-
tiden.

... fortsatt trovirdighet och tillit
EU-domstolens beslut och dess motivering
har inneburit att trovirdigheten och tilliten
for denna viktiga institution har naggats i
kanten, sirskilt inom akademin och de delar
av niringslivet som 4r nirmast paverkat. Det
finns dirmed en risk for att detta spiller 6ver
pa EU som helhet, en utveckling som det ar
ytterst angeldget att motverka. Vi ser alldeles
for manga exempel pd att ett forment miss-
ndje med EU och dess beslut utnyttjas av po-
pulistiska partier runt om i Europa. Det ir pé
alla sdtc angeldget att virna om EU och dess
positiva effekter pd utvecklingen i Europa.

For Sveriges Utsidesforening
Eva Karin Hempel, ordférande
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Yttrande till styrgruppen for Grogrund

Utvecklingen av kompetenscentrum Grogrund

Under 2017 har flera beslut tagits av regering
och riksdag for att langsiktigt forstirka svensk
vixtforidling och dess leverans av nya sorter
som svarar upp mot de behov som odlare och
marknad har. Detta dr mycket glidjande och
ska ocksa ses som en framging for det mang-
driga paverkansarbete som drivits for detta av
Sveriges Utsidesforening (SUF), LTJ/LTV-fa-
kulteten vid Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) i Alnarp och Kungl. Skogs- och Lant-
bruksakademien (KSLA), vilket under senare
ar ocksd har fact kraftigt stod frin Lantminnen
och SLU som helhet.

SUF har nu arrangerat tvd méten for pre-
sentation av verksamheten inom det kompe-
tenscentrum for vixtforadling, Grogrund, som
etablerats i januari 2018. Vid ett seminarium
den 22 november 2017 pa Ultuna diskutera-
des forberedelserna for etableringen av Gro-
grund och intressenternas forvintningar pa
satsningen. Arets sommarméte for SUF hade
Grogrund som sitt tema och en redogérelse f6r
hur langt man kommit i etableringen av cen-
tret limnades och diskuterades. Dirvid fram-
holl ordféranden i styrgruppen fér Grogrund
att styrgruppen girna skulle se synpunkter frin
SUF som ett inspel till den fortsatta utveck-
lingen av Grogrund.

Bakgrund och tidigare inspel

Dévarande Svaldf Weibull AB lade viren 2006
fast en ny strategi som innebar en kraftig
minskning av foretagets vixtforidling/sort-
framstillning i Sverige och utomlands samt
det mer lingsiktiga utvecklingsarbetet och
pre-breeding. De projekt och aktiviteter som
finansierats med offentliga medel skulle av-
vecklas eller 6verforas till annan huvudman.

Tre projekt overfordes ocksa till LT]-fak i Al-
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narp — sortframstillning i potatis (den del som
bedrivits i Svalov for svensk marknad), resistens
i strdsid och tolerans for abiotisk stress (ogris,
torka mm) i strasidd. Parallellc pabérjade led-
ningen for LT]-fak ett paverkansarbete for att
utveckla offentligt finansierad vixtforidling
(sortframstillning och pre-breeding) vid fakul-
teten utdver den vixtforidling som bedrevs,
framfor alle i fruke och bir. I ett inspel som
dverlimnades dill regeringskansliet i slutet av
2007 med stdd frin SLUs ledning argumente-
rades for ett arligt bidrag till SLU pd 38 milj kr/
ar for pre-breeding for resistens, kvalitet samt
klimat- och miljdanpassning och for icke-kom-
mersiell sortframstillning.

De initiativ som tagits ledde till ett utred-
ningsuppdrag under 2008 om hur férstirka
samarbetet inom nordisk vixtforadling, vil-
ket resulterade i ett nordiskt offentligt-privat
partnerskap, PPP Pre-breeding, som etablera-
des 2011. For 2018 har detta en budget 8,5
MDAKK fran de nordiska linderna tillsammans
och nist intill samma belopp i projektvis med-
finansiering (50/50) frin deltagande foretag
och offentliga vixtforidlare. I regleringsbrev
for 2009 fick SLU i uppdrag att bedriva ett
vixtforidlingsprogram med tillhérande medel
pa totalt 8 milj ke/ar inklusive egen medfi-
nansiering. Huvuddelen, 60%, avsattes for
pre-breeding for resistens i strésid och for sort-
framstillning i ipple mm och potatis vid LT]-
fak. Resterande 40% avsattes for mer lingsiktig
vixtforidlingsforskning vid NL-fak (Ultuna) i
tvd projeke. Fran 2012 minskades tilldelade
belopp med 25%, vilket slogs ut lika pd de fem
projekten. Under 2012 genomférdes ocksd en
extern utvirdering av SLUs vixtféridlingspro-
gram. Utvirderarna ifrigasatte satsningen pd
grundforskningsinriktade projekt och féreslog
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en dkning av finansieringen av programmet,
men utan atgird i dessa avseenden frin vare
sig SLUs ledning eller regeringen. Sortfram-
stallningen i dpple har ett betydande PR-virde
for SLU och for svensk vixtforidling. Sort-
framstillningen i potatis foljer ett schema som
foreslagits av Lantminnens potatisféradlare i
Emmeloord, Nederlinderna for ett begrinsat
program med inriktning mot bra Phytophtho-
ra-resistens i blad och knél. Hir finns ocksd
en overenskommelse om tillgang till eventuella
intressanta forddlingslinjer f6r Lantminnens
potatisforidling i Emmeloord.

KSLA startade etc dialogprojekt om bio-
teknikens roll i vixtodlingen vid Arsskiftet
2013/14 med stod frin SUE Projektet var
mycket framgingsrikt och ledde till en samsyn
i behovet av att se till vixtféridlingens produk-
ter i stillet f6r anvinda tekniker. Projektet ir
dokumenterat i “Frén for framtiden”, KSLAT
2/2016. Hir aterfinns argument for forstirk-
ta offentliga insatser for vixtfdridling i hela
kedjan fran tillimpningar av nya teknologier
till olénsam sortframstillning. Dialoggruppen
enades om att foresld en kraftfull frstirkning,
men utan nagon annan precisering in att mot-
svarande insatser under 1980-talet lig pi 100
milj kr/ar i dagens penningvirde.

Konkurrenskraftsutredningen framhall i sitt
slutbetinkande (SOU 2015:15) betydelsen av
tillrickliga insatser inom vixtforidlingen som
en grundliggande forutsitening f6r hog pro-
duktivitet i jordbruk och tridgird samridigt
som det finns specifika forutsittningar for od-
ling i Sverige med vart geografiska lige. I ett
yttrande Sver utredningen beskrev SUF ett 10-
tal argument for varfor vixtforidling ir ett vik-
tigt instrument for att tillgodose olika mal och
ambitioner med avseende pa marknad, miljo,
klimat, konkurrenskraft och livsmedelsikerhet.

Lantminnen limnade ett forslag till Ni-
ringsdepartementet i februari 2016 om inrit-
tande av ett Kompetenscentrum f6r vixefor-
ddling. Det foljdes senare upp med detaljerade
forslag om satsningar pé vixtforadling av trind-
sid. Totalt foreslogs en satsning med offentliga
medel pd 50-60 milj kr/ar &ver en 10-arsperi-
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od, fordelat pa tillimpning av nya teknologier i
sortframstillningen, pre-breeding for resistens,
stresstolerans och kvalitet samt sortframstill-
ning i underutnyttjade grodor inkl. sortprov-
ning.

Livsmedelsstrategin

I januari 2017 &verlimnade regeringen pro-
positionen En livsmedelsstrategi for Sverige ...
till riksdagen (prop 2016/17:104) med ling-
siktiga mal for den svenska livsmedelskedjan.
Bland de forslag och strategier som framférdes
ingick tillgdng till limpliga vixtsorter for jord-
bruks- och tridgirdsproduktion i hela landet.
Nya metoder och innovationer borde utnytt-
jas for att sikra tillging till lokala och regio-
nala sorter, utnyttja produktionsresurser och
anpassning till ect forindrac klimat. Samtliga
oppositionspartier gav sitt stod till dessa forslag
och riksdagen antog strategin utan nigon jus-
tering i denna del. I den Handlingsplan som
regeringen fogade till Livsmedelsstrategin om
satsningar inom strategiska insatsomriden
framhalls ”framtagande av vixtsorter limpade
for hela Sverige” och “uppbyggnad av ett na-
tionellt kompetenscentrum {or vixtforadling
for att fornya den svenska vixtforidlingen ...
i nira samarbete med branschen” under rubri-
ken Vixtf6ridling.

I mars 2017 limnade SLU ett underlag om
en satsning pa vixtforidling i drets budgetpro-
position till Niringsdepartementet. I detta £6-
reslogs att SLU skulle fa ansvaret f6r ett Kom-
petenscentrum for vixeforidling med en statlig
basfinansiering pd 25 milj kr/ar for insatser
inom praktisk sortframstillning som inte kan
finansieras kommersiellt, pre-breeding, utnytt-
jande av nya teknologier i svensk vixtforidling
samt industridoktorander. Centret borde ledas
av en styrgrupp med majoritet for externa le-
daméter.

Parallelle fordes viren 2017 diskussioner
inom samverkansomridet for cirkulir och
biobaserad ekonomi som initierats av Nérings-
departementet. I en grupp med mandatet att
behandla innovativa bioravaror i ett férindrat
klimat och med en sikrad rivarubas deltog
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representanter for Lantminnen, LRE, Region
Skane och SLU. Dess diskussioner handlade
initialt mer om utnyttjande av bi- och restpro-
dukter men kom alltmer att handla om vixt-
foridling. Diskussionerna ledde fram il etc
forslag om ett kompetenscentrum Grogrund
som overlimnades till Niringsdepartementet i
juni 2017, men som inte har blivit offentligt
tillgingligt. Av den information som limnats
framgdr att forslaget har sin tyngdpunke pé oli-
ka aspekter av vixtforidling frin kompetens-
forsérjning till sortprovning dir vixtforidling
ir en stark komponent for gron och cirkuldr
biobaserad tillvixt.

Budgetprop for 2018

I budgetpropositionen for 2018 kom sa forsla-
get om inrdttande av ett kompetenscentrum
for vaxtforadling vid SLU med en budget pa 20
milj kr 2018, 30 milj kr 2019 och 40 milj kr/
ar fr o m 2020 som ett forhojt anslag till SLU.
Detta innebir att forutsittningar skapades for
en langsiktig uppbyggnad och fortsittning av
verksamheten vid kompetenscentret som SLU
gav namnet Grogrund. I en kommentar frin
regeringen framhalls att “en langsikeigt hallbar
och konkurrenskraftig jordbruks- och trid-
girdsproduktion i hela Sverige och ... omstill-
ningen till en biockonomi férutsiteer tillging
till limpliga vixtsorter i hela landet”. "Det idr
avgorande for vir formaga ace odla bade nu
och i framtiden, inte minst med tanke pa kli-
matforindringarna’ enligt landsbygdsminister
Bucht.

Enligt regleringsbrevet for SLU for 2018 ska
centret “sdkra tillgingen till vixtsorter fér en
hallbar och konkurrenskraftig jordbruks- och
tridgdrdsproduktion i hela Sverige. Hinsyn till
klimatférandringar och tillgdng till biomassa
for en cirkulir och biobaserad ekonomi ska
ocksd tas. Utveckling av kompetenser och nya
tekniker inom vixtf6radling och utvirdering av
vixtmaterial f6r marknaden ingar.”

SLUs strategi for Grogrund
I dekanbeslut LTV-fak 2018-04-19 fastliggs

strategi for Grogrund for de nirmsta tre dren.
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Missionen ar att genom forskning, utbildning
och samverkan bidra till utveckling av livsmed-
elsgrodor for svensk tridgards- och jordbruk-
sniring for stirke konkurrenskraft och okad
svensk livsmedelsproduktion. Bland malen
iterfinns

- Uppbyggnad av ett virtuellt centrum

- Etablering av en forskarskola

- Okad produktivitet och innovation i livs-
medelskedjan

- Okat fortroende for svenska livsmedel

- Okad tillgang till limpliga sorter for regiona-
la behov i hela Sverige

Verksamheten ska drivas projektvis efter bl.a.
foljande kriterier

- Samverkan mellan sambhille, niringsliv och
universitet

- Langsiktig plan for hur resultac kan kom-
mersialiseras, exploateras och nyttjas

- Uppbyggnad av kompetens och kapacitet

- Bidrag till vetenskaplig utveckling och fram-
tagning av nya sorter, patent och innovatio-
ner

Vid halvarsskiftet 2018 hade Grogrund re-
sulterat i att doktorandgjinster i en forskarsko-
la hade utlysts och ett fital projeke initierats,
huvudsakligen av utredningskaraktir. Dess-
utom har ett 10-tal till stor del forskardrivna
idéskisser i samverkan med svensk kommersi-
ell och offentlig vixtforidling (se nedan) getts
klartecken att utveckla projektbeskrivningar
for eventuell finansiering. Hittills beslutade
projekt avser ett uppdrag till SLU Holding att
undersoka mojligheterna till okad finansiering
frin niringslivet av dppelféridlingen, vilket
dven kan inkludera dndrat huvudmannaskap
for denna sortframstillning, framtagning av
cider- och mustipplen, en behovsinventering
for hortikulcurell frilandsodling och relationen
mellan kostfiber/stirkelse i korn.

Synpunkter fran Sveriges Utsades-
forening (SUF)

For att etableringen av Grogrund ska bli den
framging som regering, SLU, niringsliv och
intressenter i dvrigt forvintar sig, vilket ir en
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forutsittning for en lingsiktig uppbackning
och finansiering, dr det nddvindigt atc Gro-
grund utvecklas i linje med de intentioner som
lag dll grund for satsningen. SUF har dirfor
valt att relativt utfdrligt beskriva bakgrund och
inspel som successivt lett fram till denna sats-
ning i det har sammanhanget.

Grogrund forvintas leverera

- Nya sorter for jordbruk och tridgird i hela
landet som svarar mot odlares behov, mark-
nadens krav och konsumenternas forvint-
ningar

- DPre-breeding for forbittrade egenskaper i
vixtslag som vixtforidlas i Sverige

- Utnyttjande av nya teknologier i vixtforid-
lingen

- Kompetens och kapacitet for langsikrig
svensk vixtforidling som i sin tur ger kon-
kurrenskraft dill tridgird och jordbruk, inkl.
djurhallning

For att kunna ge de leveranser som férvintas
menar SUF att det dr nddvindigt act det finns
en balans mellan mer tillimpade projeke for att
ta fram nya sorter och pre-breeding resp. att
gora nya teknologier tillgingliga och kompe-
tensuppbyggnad. Samtidigt dr det angeliget atc
verksamheten sé lingt méjligt ticker in samtli-
ga aspekeer av svensk vixtforidling och beakrar
dess behov. Fn. bedrivs praktisk vixtféridling
i Sverige av Lantminnen (ett antal vixtslag),
MariboHilleshg  (sockerbeta), f d Findus
(konservirt), Secobra (korn), Svalév Consul-
ting (rybs) och SLU (potatis, dpple och svarta
vinbir). Det ir angeldget att alla de foretag el-
ler organisationer som bedriver vixtforidling i
Sverige for svensk marknad ges mojlighet atc
bli delaktiga i de satsningar som nu gérs genom
Grogrund.

SUF har dirfér fljande rekommendationer
i nuldget:

- Budgeten for Grogrund balansers mellan
projekt for att ta fram nya sorter, pre-bree-
ding, tillgingligegérande av nya teknologier
och kompetensuppbyggnad i linje med reg-
leringsbrev till SLU
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- Alla projekt forutsitter samverkan med
svenskt ndringsliv eller intressentorganisa-
tion i nagon form

- Alla doktorandtjinster ska ha en koppling
till pagiende svensk vixtforidling, varvid in-
dustridokeorander ska ges prioritet

- Projektbeskrivningar som utvecklats fran
idéskisser ska ha en koppling till svensk vixt-
foradling

- Projektbeskrivningar som utvecklats fran
idéskisser kan kompletteras av styrgruppen
i dialog med foretag och/eller forskare med
projektforslag som ticker in angeligna om-
raden f6r svensk vixtforidling

- Resurser avsitts till icke-kommersiell sort-
framstillning som har ett marknadsintresse

- Behov och motiv for ate ateruppta svensk
vixtforadling i ndgot eller ndgra vixtslag be-
héver granskas sirskilt m a p vilka insatser
som ir nodvindiga for framging, fortsatt
forsdrjning med utlindska sorter och intresse
fran marknadsakedrer. Proteingrodor dr nir-
mast aktuellt

- Stod dill provning av registrerade sorter av
savil jordbruks- som tridgardsgrodor, vil-
ket identifierats i regleringsbrevet till SLU,
forutsitter medfinansiering frin intressenter
eller marknadsaktorer

- Grogrund ska sdvil kunna ge bidrag till som
kopa ginster frin extern part, t.ex. foretag
eller institut, for att genomfora projekt som
prakeisk sortframstillning eller sortprovning
om det beddms att dessa inte limpar sig for
ett universitet

SUF kommer att fortsatt f6lja utvecklingen av
Grogrund och hoppas fi méjlighet att limna
synpunkter pad kompetenscentrets utveckling
gver tid. Den satsning som nu gjorts dr unik i
ett internationellt perspektiv och det ir vikeigt
for svensk vixtforidling och dess avnimare att
den forvaltas s& bra som mojligt.

For Sveriges Utsidesforening, den 5 oktober
2018

Eva Karin Hempel, ordférande

45






Sveriges Utsidesforenings Tidskrift publicerar pd anting-
en svenska eller engelska artiklar, meddelanden, over-
siktsartiklar samt féredrag frin konferenser och méten.
Alla vetenskapliga originaluppsatser genomgar en referee-
granskning. Bidrag i form av vetenskapliga artiklar av
intresse for vixtforidling och nirbesliktade omriden
mottas.

En sammanfattning pa engelska eller svenska pd hogst
160 ord skall ingd samt 6 nyckelord som publiceras i
samband med sammanfattningen.

Ett manuskript, som inskickas elekeroniske, bor inte
overstiga 16 A4-sidor med dubbelt radavstind inklud-
erande figurer och tabeller. Manuskript som overstiger
detta sidantal ska forst diskuteras med redaktsren. Il-
lustrationer skall inlimnas separat som EPS, TIFF eller
JPEG format. Artikelférfattaren (-na) ombeds dven att
skicka in ett villiknande foto i TIFF eller JPEG-format.

Referenser skall nimnas i den l8pande texten med for-
fattarens efternamn och 4rtal. Listan med referenser skall

ges i alfabetisk ordning enligt f6ljande:

Green, A. G. 1986. A mutant genotype of flax (Linum
usitatissimum L.) containing very low levels of linolenic

acid in its seed oil. Can. J. Plant Sci. 66, 499-503.

Manuskriptet tillsammans med illustrationer samt for-
fattarens namn, adress och institutionstillhorighet skall
skickas till:

Jens Weibull (huvudredaktor) jens.weibull@gmail.com

The Journal of the Swedish Seed Association publishes, in
Swedish or English, articles, notes, commentaries, reviews as
well as proceedings of meetings and seminars. All scientific
original papers are subject to a referee procedure. The sub-
mission of original articles in the field of plant breeding and
related areas is encouraged.

An abstract in English or Swedish not exceeding 160
words is required together with 4 to 6 keywords.

Contributions should preferably exceed 16 A4-pages with
double spacing including figures and tables. Manuscripts ex-
ceeding this recommended number of pages must obtain a
preapproval from the Editor. Illustrations shall be submitted
separately in either EPS, TIFF or JPEG formats. Authors
are requested to submit a recent photograph (TIFF or JPEG
Jformat) in addition to the manuscript.

References should be indicated in the text by the surname
of the author(s) followed by the year of publication. The
Sull list of references should be typed in alphabetical order

as shown below:

Green, A. G. 1986. A mutant genotype of flax (Linum
usitatissimum L.) containing very low levels of linolen-

ic acid in its seed oil. Can. J. Plant Sci. 66, 499-503.
The manuscript together with illustrations and with the au-
thor’s name, address and institutional affiliation should be

submitted to:

Jens Weibull (Main Editor): jens.weibull @gmail.com



ISSN 0039-6990



	Tom sida



