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Fran redaktoren

From the editor

Jens Weibull

Vixtskyddssatsningar for 24 milj. kr och motsva-
rande for vixtféridling f6r 11,7 milj. kr: sd kom da
tll sist regeringens fortydliganden nir det giller den
sa linge efterlingtade livsmedelsstrategin. De kanske
inte fullt ut motsvarar forvintningarna som vicktes
nir den ritt ambitidsa handlingsplanen! presentera-
des i borjan av februari:

[..]

Viixtforidling

- Framtagande av viixtsorter limpade for hela Sverige

- Uppbyggnad av ett nationellt kompetenscentrum for
vixtforidling for att fornya den svenska vixtforid-
lingen och bidra till ett starkt centrum for teknikut-
veckling, forskning och kompetensforsorining i niira
samarbete med branschen

- Fortsatt och okat stod till det nordiska viixtforidlings-
sammarbetet som genomfors i form av ett Public Pri-
vate Partnership

[..]

Men in har kanske inte alla dtgirder presenterats?
Vi far vl se. Tankarna pa ett kompetenscentrum for
vixtforidling - sannolike, i sa fall, vid SLU - haller pd
att ta konkret form men 4nnu pégir enligt uppgift
diskussioner om formerna for det hela och inrike-
ningen pa verksamheten.

Knappt 12 milj. kr alltsd, och det under tre &rs tid.
For ndgra dr sedan riknade nagon ut att for den kost-
naden fir man ungefir 400 m motorvig eller 300 m
dubbelspérig jirnvig. Jag erinrar mig ett seminarium
i Riksdagshuset for lite drygt fyra ar sedan dir LRFs
Jan Eksvird - vil insatt i jordbrukets férutsiteningar
och utmaningar - understrék vikten av nya grodor
och sorter for framtidens jordbruk. Dit riknade han
bl.a. perenna grodor, bittre forméaga att ta upp kvive,
mer resistens mot skadegdrare, kortdagsvixter samt
- som han uttryckee det - “mer hallbara” sorter som
bittre kunde fungera i ett mer uthalligt och resurs-
effektivt framtida odlingssystem. Om svenskt jord-
bruk, i hela landet, ska ges de bista forutsiteningarna

Uhttp://www.regeringen.se/49192c/contentassets/13
f0fe3575964442bc51816493165632/handlingsplan_
Ims_1702072.pdf
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for dverlevnad och fortsatt utveckling si kommer det
att krivas storre resurser 4n vad som motsvarar 400
m motorvig.

Ungefir samtidigt med att regeringens livsmedels-
strategi presenterades blev det allmint kint att EU-
kommissionen godkinner Bayers kép av Monsanto,
och nu vintar vi pa beskedet att ChinaChems kép av
Syngenta ocksa fir gront ljus. Konsolideringen inom
global vixtskydds- och -foridlingsindustri fortsitter
sdledes. Det dr knappast nagon vaghalsig gissning att
svensk vixtodling, med dess specifika behov och ut-
maningar, kom mer att ha fdga nytta av sidana sam-
gdenden. Dirtill 4r Sverige en alltfor liten marknad.

Sa till innehéllet i drets forsta nummer. Minns ni
Tomat II- och Broccoli II-diskussionen? Hur kom
det sig egentligen att Europeiska patentorganisatio-
nen kunde medge patent dll tva vixtsorter? Beslu-
tet var minst sagt kontroversiellt och har utlést en
mindre lavin av olika efterspel. Nicki Rudberg, jur.
kand. frin Uppsala universitet, reder ut begreppen
kring “visentligen biologiskt forfarande” och funde-
rar kring konsekvenserna av EPOs beslut. Rids inte
hennes artikel - som ir vl skriven - om den snariga
immaterialritesliga juridiken, utan lis lingsamt och
reflektera girna med jimna mellanrum.

Tvé artiklar behandlar en ny, och kanske kom-
mande, groda i svensk vixtodling, nimligen féltkras-
singen (Lepidium campestre (L.) W.T. Aiton). Arten
vixer vild i vart land, men har under en foljd av &r
provats som oljeviixt och insiningsgroda, ursprung-
ligen p4 initiativ av framlidne professor Arnulf Mer-
ker. Nu visar den god hiirdighet inda upp i Anger-
manland.

I slutet av augusti firar Lantminnens féradlingssta-
tion i Linnis 100 &r, och hir far vi oss till livs glimtar
ur norrlandsféridlingens vil och ve. I bérjan av april
anordnade foreningen, i samarbete med KSLAs kom-
mitté for jordbrukets klimatanpassning, ett semina-
rium pa Vreta kluster rorande vixtforidlingens roll i
klimatarbetet. Féreningens flitige sekreterare Anders
Nilsson sammanfattar. Och sist finner ni foreningens
remissvar avseende Formas rapport om behovet av
vixtskyddsforskning. Vikten av vixtféridling i vixe-
skyddsarbetet kan inte nog understrykas.

Sa till sist: varmt vilkommen till Utsidesférening-
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ens sommar- och drsmoéte tisdagen 30 maj i Alnarp
(kallelse och program kommer).
God lisning!

Plant protection measures 24 mill. SEK and those
of plant breeding 11.7 mill. SEK: the government’s
clarification concerning the long-expected food stra-
tegy came at last. It may, however, not fully meet the
expectations that arose when the ambitious action
plan was presented in early February:

[...]

Plant Breeding

- Development of plant varieties suitable for the whole
of Sweden

- Creation of a national competence centre for plant
breeding in order to renew the Swedish plant bree-
ding and contribute to a strong centre for technology
development, vesearch and skills supply in close coope-
ration with industry

- Continued and increased support for the Nordic plant
breeding collaboration implemented in the form of a
Public Private Partnership

[

Have we been made aware of all measures? Let’s
see about that. The idea of a competence centre for
plant breeding - most likely, in this case, at SLU - is
slowly taking concrete shape although discussions on
the modalities of the whole and the direction of the
business are allegedly still going on.

Almost 12 million. SEK, and for three years. A few
years ago somebody figured out that it equals approx-
imately the cost of 400 m highway or 300 m double-
track railway. I recall a seminar in the Swedish Par-
liament a little more than four years ago where Jan
Eksvird of LRF - well versed in the conditions and
challenges of Swedish agriculture - underlined the
importance of new crops and varieties for its future.
Among many things, he listed perennial crops, im-
proved ability of crops to absorb nitrogen, increased
resistance to pests and diseases, short-day plants, and
- as he put it - “more sustainable” varieties that can
better cope with a more sustainable and resource ef-
ficient agriculture in the future. If Swedish agricul-
ture should be given the best possible conditions for
survival and continued development this will require
greater resources than that equivalent to 400 m hig-
hway.

Around the time of the release of the government’s
food strategy, the European Commission approval of
Bayer’s acquisition of Monsanto was made known.
Now we are just waiting to hear a similar confirma-
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tion of ChinaChem’s purchase of Syngenta. Conso-
lidation of the global crop protection and breeding
industry thus continues. It is hardly a daring guess
that Swedish crop production, with its specific needs
and challenges incl. being too small a market, will
benefit litdle from such mergers.

Now to the contents of this issue. Remember the
Tomato II and Broccoli II cases, anybody? How
could, in fact, the European Patent Office allow pa-
tents to two plant varieties? The final ruling of the
Court of Appeal was indeed controversial and has
triggered a minor avalanche in the aftermath. Nicki
Rudberg, a law student from Uppsala University,
explains the concepts around “essentially biological
process” and reasons about the impact of EPO’s de-
cision. Do not fear her well-written article that deals
with the complexities intellectual property law, but
read it slowly and take your time reflecting on her
conclusions.

Two articles deal with a new, and perhaps coming,
crop in Swedish crop production namely field cress.
Indigenous to our country, for a number of years it
has been evaluated both as an oilseed crop and for
under-sowing, a work originally initiated by the late
Professor Arnulf Merker. Today, certain types of field
cress perform well up to 60° N.

In August, later this year, the Linnis breeding sta-
tion of Lantminnen Lantbruk will be celebrating its
100 year anniversary and a historic brief account of
the station is provided. Last April the Association
organized, in cooperation with the KSLA Commit-
tee on agricultural adaptation to climate change, a
seminar on the role of plant for climate adaptation.
The Association’s industrious secretary Anders Nils-
son concludes. And, finally, our formal response to
Formas’ report on the need for crop protection re-
search is included. The importance of plant breeding
for crop protection cannot be overemphasized.

And, at last: T bid warm welcome to the annual
meeting of the Swedish Seed Association on May 30
in Alnarp (program to be distributed separately).

Good reading!

Jens Weibull
Jens.weibull@gmail.com



Broccoli 2 och Tomat 2
— tva kontroversiella patent

Broccoli 2 and Tomato 2 two controversial patents

Nicki Rudberg

[Artikeln ir en kortfattad version av Nicki Rud-
bergs examensarbete i immaterialritt, sirskilt
patentritt och vixtféridlarritt: Viisentligen bio-
logiskt forfarande i ett splittrat europeiskt per-
spektiv’ . Reds anm.]

TFor forsta gingen har Europeiska patent-
myndighetens stora besvirskammare tagit upp
samma gemensamma mél f6r prévning tva ganger
(Minssen, Nordberg, 2015). Det handlar om tva
meddelade patent fran 2015 pi en broccoliplanta
och en tomatplanta som bada huvudsakligen
har tagits fram genom ett visentligt biologiskt
forfarande. Det innebir att plantorna frimst har
tagits fram genom konventionell vixtforidling och
inte genom genmodifiering.

Genom korsning och urval samt anvindande av
molekyldra markérer hade foretaget Plant Biosci-
ence Limited framstillt en ny broccolivariant med
cancerhimmande egenskaper. Israeliska jordbruks-
departementet 4 sin sida hade genom korsning och
urval tagit fram en tomat med mindre vatteninne-
hall 4n vanliga tomater vilket gjorde att den kunde
sitta lingre kvar pa kvisten utan ate bli dalig. De
bida gronsakerna fick patent som sedan verklaga-
des med invindningen att de egentligen borde om-
fattas av patentundantaget for uppfinningar som
framstillts genom visentligen biologiska forfaran-
den. Frigan om det egentligen gick att patentera
gronsakerna provades i stora besvirskammaren tvéa
ganger i olika delfragor for att dll slut godkinnas.
Milen har 6ppnat dérren for fler ansokningar ro-
rande vixter som tagits fram pa ett huvudsakligen
konventionellt sitt och balansen mellan vixtforid-
larritten och patentritten ir i gungning.

Huvudregeln ér att uppfinningar som har upp-
kommit genom ett s& kallat "visentligt biologiskt
forfarande” inte dr patenterbara. Den hir regeln
giller inom hela EU genom bioteknikdirektivet
och TRIPs-avtalet samt i Europa i stort genom
EPC (Europeiska patentkonventionen). Undan-
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taget finns ocksa i svenska patentlagen.? Rittsfal-
len har gett upphov till reaktioner frén bland an-
dra European Seed Association (ESA), No Patents
on Seeds samt Europaparlamentet, och har fact
Community Plant Variety Office (CPVO) och Eu-
ropeiska patentmyndigheten (EPO) att inleda ett
samarbete for att utbyta kunskaper och informa-
tion (EPO:s hemsida). Anledningen till oron éver
utvecklingen inom EPO ir att patentritten saknar
(eller reducerar) vissa privilegier och undantag som
finns inom vixtforidlarritten, sisom foridlarun-

! htep://uu.diva-portal.org/smash/get/diva2:948204/
FULLTEXTO1.pdf

2 Undantaget finns i, art 4.1(b) bioteknikdirektivet, art
53(b) EPC, art 27.3(b) TRIPs-avtalet och i 1 kap. 1a §
andra stycket patentlagen.
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dantaget eller breeders’ exemption. Dirfor finns en
ridsla att fler patenterade grodor kommer att leda
till en minskad tillging av biologiskt vixtmaterial
som dr nddvindigt vid vidareutveckling av vixter
och livsmedel. Rigida ensamritter kan dessutom
leda till monopolisering och en minskad biolo-
gisk mingfald (Europaparlamentets resolution
2015/2981(RSP)).

Motargument till oron ir att den 4r obefogad
med tanke pd systemet med tvingslicenser som
erbjuds om sambhillet till exempel finner atc det
krivs for att tillgodose nagot allmint intresse av
synnerlig vikt (44-50 och 65 §§ patentlagen). Bio-
teknikdirektivet innehiller dessutom ett foridla-
rundantag, men inte i samma omfattning som det
inom vixtféridlarritten. Inom en snar framtid for-
vintas ocksd ett enhetligt EU-patent, med tillhs-
rande patentdomstol, gora entré vilket kommer att
forandra spelplanen ytterligare. I Sverige kommer
da troligtvis ett féridlarundantag inféras i patent-
lagen genom det kommande domstolsavtalet. Med
det sagt, tar dven patentritten hinsyn till vixtfor-
idlarnas rittigheter.

Europaritt och EU-ritt

For att forstd hur Europeiska patentmyndighetens
stora besvirskammare kunde gi runt patentexklu-
deringen for vixter som uppkommit genom ett
visentligt biologiskt férfarande underlittar det om
man forstdr vilka regler besvirskammaren behand-
lar och skillnaderna mellan patentritten och vixt-
foridlarritten.

Europeiska patent beviljas av Europeiska pa-
tentmyndigheten (EPO) som fattar sina beslut
efter Europeiska patentkonventionen (EPC). Kon-
ventionen har idag 38 anslutna linder, diribland
alla EU-linder. EPO ir diremot inte anslutet till
EU och behéver dirfor inte folja EU-ritten i sina
beslut, lika litet som EU-domstolen ir bundna av
EPO:s praxis. Det har dock hint att de drar led-
ning av varandras praxis vilket EU-domstolen till
exempel gjorde i ett mél for att tolka begreppet
“embryo” (C-34/10 Oliver Briistle mot Green-
peace e V).

Bioteknikdirektivet tillhor diremot EU-ritten.
Bioteknikdirektivet nimns i EPO:s sa kallade till-
limpningsforeskrifter, som sekundir tolknings-
data, i regel 26(1) avseende patentansokningar for
biotekniska uppfinningar. EPC har diremot fére-
tride vid en tolkningskonflikt mellan direktivet
och EPC, art 164(2) EPC.
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Bioteknisk uppfinning

For att nigot ska fa patenteras krivs det att innova-
tionen innebir en nyhet, uppnar uppfinningshsjd
och kan tillgodogoras industriellt, art 52 EPC. En
definition av bioteknisk uppfinning ges i regel 26(2)
i EPC:s tillimpningsforeskrifter: ””Biotechnological
inventions” are inventions which concern a prod-
uct consisting of or containing biological material
or a process by means of which biological material
is produced, processed or used.” Biologiskt material
ir vidare material som innehéller genetisk infor-
mation som antingen klarar av att reproducera sig
sjdlvt, alternativt kan reproduceras i ett biologiskt
system.’

Nir en vixt har modifierats med hjilp av gen-
teknik, hor den hemma inom patentritten (Do-
meij, 2007). Det gir inte att patentera organismer
som sidana utan modifiering, lika litet som det
gar att patentera organismer utan kind funktion.
Diremot kan man patentera metoder som kan app-
liceras generellt pa flera vixtsorter eller andra orga-
nismer, som alltsi inte 4r tekniskt begrinsade till
viss vixtsort (regel 27(b) i tillimpningsforeskrif-
terna till EPC). Det ir ocksd majligt att patentera
en ny, genmodifierad vixt.

EPO:s forsta instans ansag i T 83/05 (i foregang-
aren till Broccoli 1) att broccolin inte 61l in under
vixtsortsexkluderingen i art 53(b) EPC. Broccolin
kinnetecknades nimligen av en 6kad halt av can-
cerhimmande dmnen, som endast kan uppkomma
som resultat av en korsning av specifika vixtsor-
ter. Den utmirktes med andra ord inte lingre av
en mingd karaktirsdrag som kan kopplas till en
given genotyp eller kombination av genotyper*

Sortskydd

Anledningen till att konventionell vixtféridling
(korsning och u rval) ger ett annat skydd in
patent dr pi grund av att den traditionella
vixtforidlingsmetoden skiljer sig fran det mer
ingenjorspriglade uppfinningsarbetet. En
foradlare kan inte uppnd ett identiske resultat
vid varje korsning av unika vixter (pi grund av
den genetiska slumpen) varfor det patentrittsliga
reproducerbarhetskravet inte kan uppnas pd
samma sitt genom klassisk foridling (Domeij,

3 Art 2.1(a) bioteknikdirektivet samt regel 26(3) i till-
limpningsforeskrifterna till EPC.
40J 2014, A39 p.16.



2007). Liksom de allminna patentrittsliga
kraven ska vixtsorter uppfylla nyhetskriteriet,
men utdver det ska de dven uppfylla tre andra,
omridesspecifika  kriterier. De  agrotekniska
kraven kallas DUS (distinct, uniform, stable), se
bland annat art. 5 Vixtforidlarrittskonventionen

(UPOV-konventionen).

Visentligen biologiskt forfarande

Undantaget for wvisentligen biologiskt forfarande
har tagit sin form genom praxis och ir i stindig
forindring pa grund av bioteknologins dynamiska
karaktir. Vad undantaget innebir avseende bio-
teknikdirektivet och EPC framgir i regel 26(5) i
tillimpningsféreskrifterna till EPC samt i art 2.2
i bioteknikdirektivet: Ett forfaringssitt for framstill-
ning av véxter eller djur ir visentligen biologiskt om
det i sin helbet bestir av naturliga foreteelser som kors-
ning eller urval. Detsamma anges som forklaring i
patentlagen. Det har dock visat sig vara snarigt att
reda ut vad visentligen biologiskt férfarande rent
faktiske innebir. Frigor, som till exempel om kors-

ning och urval ir de enda naturliga foreteelserna
som spelar in vid beddmningen eller om inslag av
teknik vid foridlingen gr att en vixt kan ses som
en bioteknisk uppfinning, uppstar. Det framgar
inte heller av reglerna hur man beddémer produkter
som uppkommit genom visentligen biologiskt for-
farande: hinfér sig forbudet endast till sjilva meto-
den eller omfattar forbudet iven resultatet?

Det forsta broccoli-och tomatmalet

Det finns ingen EU-praxis som behandlar patent-
undantaget. Vi miste istillet vinda blicken mot
EPO och dess besvirskamrar for att fa en klarare

bild av undantaget. I det forenade maélet G2/07
"Broccoli 17 och G1/ 08 "Tomat 1” som banade
vigen for Broccoli 2 och Tomat 2 for-sokte EBoA>
bena ut patentundantagets syfte. Besvirskammaren
kom d4 fram till atc det finns till ddrfor att det finns
ettegetskyddssystem forvixter genom sortskydder.®
I samma mil forsokte besvirskammaren ocksé
utreda bakgrunden till undantaget i bioteknikdi-
rektivets historik, nigot som visade sig vara svart.
EBoA landade i att det inte existerar nigon lag-
stiftningshistorik som klargor undantaget, och att
regel 26(5) i EPC:s tllimpningsregler dirfor ir
foga vigledande i beddmningen. For att nirmare
utreda frigan gick EBoA dirfor tillbaka till EPC:s
begynnelse.
I utkastet till Europeiska patentkonventionen frin
1973 sa man att “biologiskt” ska ses som mot-
satsen till “tekniske”.” Vid det forsta utkastet till
EPC i4ndrades den tinkta formuleringen “purely
biological” tll essentially biological”. Genom att
byta ord menade lagstiftaren att smi inslag av
tekniska hjilpmedel vid korsning och urval inte
ska géra att innovatdren undslipper forbudet.®
Vixtforddlare har nimligen i alla tider anvint sig
av tekniska hjilpmedel, men det gor inte att det per
automatik ror sig om uppfinnarkonst. Om det tek-
niska inslaget diremort tillfor ndgot nytt till vixtens
genom eller modifierar genomet pid ett sitt som
inte har med de sexuellt forokade vixternas blan-
dade egenskaper att gora, faller innovationen utan-
for undantaget. Besvirskammaren papekade ocksé
det faktum att vixtforidling alltid kriver minsklig
inblandning (inkluderat underlatenhet) for att na
ett bevakat resultat. Det gir dirfor inte att siga
att samma forutsigbara, biologiska process skulle
kunna ske i naturen. Slutligen stannade EBoA vid
att en uppfinning inte faller utanfér undantaget i
art 53(b) enbart for att minsklig inblandning och
tekniska hjilpmedel har férekommit.”

Dirfor fick inte broccolin och tomatplantan
patent eftersom de bida beddmdes ha tagits fram
genom ett visentligen biologiskt forfarande.

5 Enlarged Board of Appeal

¢ G1/08 och G 2/07 p. 6.4.2.2. p. 6.4.2.3.

7T 83/05 p. 40 i beslutsdelen.

8 G 1/08 och G 2/07 p. 6.4.2.2. 145 G 1/08 och G
2/07 p. 6.4.2.3.

9 G 1/08 och G 2/07 p 6.4.2.3.
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Produkter uppkomna fran vasentli-

gen biologiska forfaranden
Product-by-process

Besvirskammaren bedomde i Broccoli 2 och To-
mat 2 gronsakerna som uppfinningar baserat pa
hur patentkraven var formulerade. Det dr nidmli-
gen patentkraven som beskriver vad patentanso-
kanden vill skydda, som en slags beskrivning och
det som bestimmer omfattningen av patentet, art.
69 EPC. Stor vike liggs alltsa pd hur uppfinningen
beskrivs i ansékan for att avgéra hur stark ensam-
ritten blir. I broccoliansokan ville foretaget skydda
dels processen for framstillningen och dels slut-
produkten i form av broccoliplantan, de itliga de-
larna av vixten och dess utside. Gillande tomaten
ville s6kanden patentera tomaten i olika tillstind
(torkad/russintyp/skordad).

Det finns olika sorters patentkrav som tar fasta
pa olika delar av en uppfinning. Beroende pd hur
sokanden utformar sina patentkrav skyddas olika
aspekter. Onskas till exempel sjilva tillverknings-
metoden skyddas far sokanden formulera s3 kall-
lade forfarande-eller metodkrav (metodpatent). Vill
man istillet patentera slutprodukten far sokanden
och/eller ange produktkrav (produkipatent) (Prop.
2010/11:82). Sihidr uttrycker Patentverket saken
pa sin hemsida: “- Om du exempelvis inte bara
har uppfunnit en mjélkférpackning utan ocksa ett
site att tillverka den, s& kan du fa skydd for det i
samma ansokan.”!0

Det finns ytterligare ett patentkrav som fung-
erar som en slags paketldsning, dir bide metoden
och produkten inkluderas. Det kravet kallas for
product-by-processkrav. Det speciella med det hir
kravet ir att det dr ett produktkrav som “smittar av
sig” pa tillverkningsmetoden.!!

Tillsammans kan bide metoden och produkten
skyddas genom ett product-by-processpatent. Kravet
far bara anvindas om uppfinningen inte gar att be-
skriva pa ndgot annat sitt in genom dess tillverk-
ning, art. 64(2) EPC. Sjilva produkten maste ock-
si sjilvstindigt uppnd uppfinningskriterierna.!?

Kombinationen ir beroende av sin egen sym-
bios; skulle man separera produkten fran till-
verkningsprocessen ir det bara produkten som ir
oronmirke patentet medan processen inte dr det.
Processen skulle alltsd i princip kunna skyddas i en
ny symbios som resulterar i ett annat resultat eller
annan produkt.
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Broccoli 2 och Tomat 2

Ar 2015 meddelades det slutgiltiga beslutet i
gronsaksmalen. Nu gillde frigan inte lingre
innebérden av visentligen biologiskt forfarande
utan konsekvensen av att de aktuella gronsakerna
bedémts vara produkter uppkomna av visentligen
biologiska forfaranden. Patenthavarna undrade
i detta mal om de kunde nd framging med pro-
duct-by-processkrav trots att tillverkningsprocessen
for gronsakerna avfirdades i forsta mélet. Frigan
16d: hindrar begrinsningen i art 53(b) EPC sjilva
produkten fran att patenteras da den uppkommit,
dtminstone delvis, genom korsning och urval?

EPO:s restriktiva bedomning

EBoA inleder tolkningen av EPC med att konsta-
tera att det knappt finns nigon vigledning i kon-
ventionen. Ordvalet i férbudet mot visentligen
biologiskt forfarande ger ingen uttrycklig ledning
i frigan om undantaget innefattar bdde produkt-
och metodpatent.

EBoA beddmer, efter en tolkningsoperation en-
ligt konstens alla regler,13 att det inte finns nagot
som tyder péd att begreppet visentligt biologiskt
forfarande ska ges en vid tolkning och utesluta
produkter som inte kan beskrivas pa annat sitt
in hur de tagits fram. Resonemanget giller dven
om produkten tagits fram genom ett visentligen
biologiskt férfarande. Enligt besvirskammaren ir
undantaget bara menat att utesluta metoder som

10 heeps://www.prv.se/sv/patent/ansoka-om-patent/
svensk-patentansokan/din-ansokan-steg-for-steg/patent-
krav/. Senast himtad 2017-03-04.

' Guidelines for Examination part. E chap. IV, avsnitt
15.

12.G 2/12 och G2/13 1V (5).

13 Enligt Wienkonventionen om traktatritten



ir frimst biologiska eftersom ingenting annat
har nimnts i EPC eller bioteknikdirektivet. Det
ska alltsd inte tolkas som ett generellt undantag
for uppfinningar av biologiskt ursprung.'* Un-
dantaget fick dessutom sta kvar, oférindrat efter
omarbetningen av EPC 2000.!5 Exkluderingen
hindrar inte anvindningen av “hybriden” product-
by-processkrav. Det skulle enligt EBoA till och med
gd emot lagstiftarens intentioner om EPO skulle
utvidga forbudet till att ocksa inbegripa produke-
forbud. Besvirskammaren bedémer inte heller atc
det finns nagon risk att undantaget blir forlegat
med tanke pa hur svirt det r att fa anvinda sig av
product-by-processkrap.'®

Kort sammanfattning av mdlen

I Broccoli 1 och Tomat 1 konstaterade besvirs-
kammaren att det inte gick att patentera metoder-
na som sidana for att framstilla vixterna (pa grund
av att de kinnetecknades av ett visentligen biolo-
giskt forfarande). Stora besvirskammaren medgav
senare trots det, product-by-processpatent for gron-
sakerna i Broccoli 2 och Tomat 2. Det fr till foljd
att metoderna fick skydd genom produktpatentet
och dirigenom kunde sékandena ta bakddrren in
till samma skydd som ett giltigt metodkrav hade
resulterat i. Just en sddan farhdga har tidigare ut-
tryckts, det vill siga risken att gora undvikande
av patentforbud till "z matter of clever and skilful
claim drafting” "

Reaktioner och en framtidsutblick
EU

Det ir intressant att EU-parlamentet bade innan
och efter det att mélen avgjordes antog resolutio-
ner (4r 2012 och 2015) med uppmaning till EU-
kommissionen att fortydliga bioteknikdirektivet
for ate stirka det urholkade patentundantaget.
I kélvattnet av Broccoli 2 och Tomat 2 uppdrog
till slut EU-kommissionen &t en expertgrupp att
belysa problematiken kring biotekniska vixtupp-
finningar och relationen till vixtcfdridlarritten, i
“Final Report of the Biotech Expert Group”. Majo-
riteten inom expertgruppen tyckte varken att “vi-
sentligen biologiskt forfarande” eller “produkter

4G 2/12 och G 2/13 VI 2.3 (a).

15G 2/12 och G 2/13 VIII 1(2).

16.G 2/12 och G 2/13 Final Conclusions.
17.G 2/06 p. 22 i beslutsdelen.
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uppkomna genom ett visentligen biologiskt forfa-
rande” behovde fortydligas i bioteknikdirektivet av
kommissionen eller regleras ytterligare. Efter rap-
portens publicering, utfirdade EU-kommissionen
en Commission Notice, ett si kallat meddelande,
dir kommissionen tar stillning till om det behovs
fortydliganden till bioteknikdirektivet eller om det
star sig bra dven i den nya teknikens vérld.

I sitt meddelande fortydligar kommissionen,
onekligen aningen sent, hur forhandlingarna
gick till nir utkastet till bioteknikdirektivet frin
1988 togs fram. Kommissionen hinvisar hir till
ett uttalande dir man slog fast att konventionell
vixtféridling inte uppfyller de grundliggande
patenteringsvillkoren pa grund av att metoderna
varken dr patenterbara eller reproducerbara. Klas-
sisk vixtforidling kinnetecknas istillet av att det
inte kan g att nd samma resultat vid varje upp-
repning av korsning och urval. "Detta forfarande ir
sa starkt priglar av uigings- och mellanmaterialets
individualitet att ett identiskt resultat vid en upprep-
ning inte dr sikerstilld. Patentskydd ir inte limpligt
[for sidana forfaranden och deras resultat™® Mycket
riktigt star det inte heller uttryckligen att “pro-
dukter” som uppkommit genom ett visentligen
biologiskt forfarande 4r undantagna frin patent i
bioteknikdirektivet. Detta konstaterar bide EBoA
i gronsaksmalen liksom kommissionen i sitt med-
delande. Dir EBoA drar slutsatsen att ett undantag
for produkter rimligtvis borde nimnas i direktivet
for atc vara exkluderat, argumenterar kommis-
sionen istillet for att detta implicit framgir av
forarbetena och kontexten i bioteknikdirektivet.
Kommissionen uttrycker slutligen att lagstiftarens
intention vid direktivets skapande var att produk-
ter (bide djur och vixter) ir exkluderade fran det
patenterbara omradet.

Utdver att direktivet bor fortydligas, tillade
kommissionen att andra relevanta aktdrer kan bi-
dra till atc 8ka transparensen och bringa klarhet
pa omréidet. Detta gors genom PINTO-databa-
sen', tillging till genetiska resurser genom 7he
International Licensing Platform for vegetable plant
breeding, och genom forstirkt samarbete mellan

CPVO och EPO.

18 Motivering till Rothley-betinkandet av den 25 juni
1997 (A4-0222/97), s. 38, fotnot 5.

19 Databasen drivs av ESA, European Seed Association,
och innehéller information om patent inom vixt-
omridet.
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Introduktionen av tekniska hjalpme-

del inom konventionell vaxtforadling
En aspekt som lyfts fram av kommissionens till-
satta expertgrupp dr frigan hur man ska stilla sig
till nya tekniska metoder, som ju bidde kan anses
utgdra patenterbara uppfinningar men ocksd bara
innebira hjilpmedel till en -i dvrigt-konventionell
vixtforidling.

I Broccoli 1 slog besvirskammaren fast att an-
vindningen av molekylira markérer (vid urvalet)
i forddlingsprocessen inte gjorde att broccolin blev
patenterbar. Vixtforidling bestdr till stor del fort-
farande av korsning och urval men har de senaste
decennierna underlittats genom tekniska hjilpme-
del, sdsom anvindandet av molekylira markérer.
Den hir metoden har inneburit att tiden for att
nd en ny vixtsort kan forkortas med 2-3 ér (enligt
expertrapporten). Och nu nyligen har “genkniven”
CRISPR/Cas9 introducerats som ett hjidlpmedel
vid traditionell vixtforidling. Jordbruksverket
har nidmligen gjort en smirre rockad och bedomt
att all anviindning av teknologin inte alls faller in
inom den sniriga GMO-lagstiftningen som man
forst var osiker kring (Jordbruksverkets hemsida).
Expertgruppen lyfter dessutom fram att det finns
flera tekniker inom vixtforidlingen som dnnu inte
ir kommersiellt mojliga att anvinda. Nir de tekni-
kerna borjar anvindas inom foridlingen kommer
det troligtvis att vicka nya frigor om vixtinnova-
tioners patenterbarhet (enligt expertrapporten).
Eftersom genmarkorer bara befann sig pa utveck-
lingsstadiet vid tidpunkten f6r bioteknikdirekti-
vets introduktion, togs ingen sirskild hinsyn till
hur man skulle se pd frigan om produkter som
uppkommit med hjilp av genmarkorer (Commis-
sion Notice). Majoriteten i kommissionens tillsatta
expertgrupp ansig att en uttdmmande definition
av undantaget sannolikt var démt att misslyckas pa
grund av ovissheten om den framtida vixtf6rid-
lartekniken.

Den europeiska patentrattens

framtid

De berérda rittsomridena benimns, som sagt,
“régime complexe”. For att rora till det ytterligare
godkinde Sveriges riksdag 2014 inférandet av ett
enhetligt EU-patent med tillhérande patentdom-
stol som vintas géra entré i ar, 2017. Tanken ir att
det ska leda till en mer enhetlig praxis, bli billigare
och enklare att hivda sin ritt i patenttvister (prop.
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2013/14:89). EPO kommer da att préva och med-
dela patent som giller i sela EU. Den materiella
ritten kommer att vara densamma som EPO till-
lampar i dagsldget, alltsa EPC (SOU 2013:48).
Av intresse ir att patentdomstolen i princip
kommer att bli ensamt behorig i europeiska pa-
tenttvister med,-och utan, enhetlig verkan i hela
gemenskapen. Som rittsliget ser ut idag maste
tvister som uppstar kring europeiska patent hand-
laggas av nationell domstol i varje land for sig; i
och med den nya domstolen kommer detta istillet
gdras goras centralt (prop. 2013/14:89).
Domstolen kommer att lyda under det nya
“domstolsavtalet”. I domstolsavtalet finns béde
ett experimentellt undantag som bioteknikdirekti-
vet saknar och ett féridlarundantag. Bestimmel-
serna begrinsar en patenthavares ensamritt vad
giller: “Handlingar som utférs i experimentellt
syfte och avser sjilva uppfinningen” (art. 27(b))
samt “Anvindning av biologiskt material i syfte att
odla fram, uppticka eller utveckla nya vixtsorter”
(art. 27(c)). For svensk ritts del gir det nya forid-
larsundantaget lingre in motsvarande undantag i
vixtforddlarrittslagen (VixtfL). I VixdL 2 kap. 3
§ medges en anvindning av “vixtsorter” for fram-
stillande av nya vixtsorter medan domstolsavtalet
medger undantag for “anvindning av biologiskt
material” fér framstillande av nya vixtsorter. Det
ordvalet dr mer tillitande dn vixtforidlarrittens.
Sverige gir med andra ord frin att inte ha nigot
forddlarundantag 6ver huvud taget i patentlagen
dll ate inféra ete vidare féridlarundantag 4n vad
den specialanpassade vixtforidlarritten erkinner
(SOU 2015:41). I expertrapporten enades majo-
riteten om att ett starkare undantag i bioteknikdi-
rektivet inte behovs med hinsyn till det antdgande
domstolsavtalet. En minoritet hivdade diremot att
det visst behovs en separat lagstiftning som stirker
forddlarundantaget eftersom inte alla EU-linder
ir anslutna till avtalet. En annan nyhet 4r att den
nya enhetliga domstolen kommer att kunna be-
gira forhandsavgorande dir EU-domstolen tolkar
EU-ritten, nigot som EPO:s besvirskamrar inte
kan gora idag (SOU 2013:48). Domstolen kom-
mer dock varken vara EU-forankrad eller tillhora
EPO:s besvirskamrar. Avtalet bygger istillet pd ett
mellanstatligt samarbete som redan 2013 hade slu-
tits mellan alla EU-linder utom Kroatien och Spa-
nien (prop. 2013/14:89). Nigot som komplicerar
det hela dr att den nya domstolen bara kommer
att avgora patenttvister mellan EU-linder: dom-
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stolen kommer inte ha behérighet att avgéra en
tvist mellan en EU-medlemsstat och tredje land.
De rittskillor som den enhetliga patentdomstolen
kommer att anvinda sig av dr frimst EU-rdtten
och de speciellt skapade rittsakterna f6r det nya
patentsamarbetet och, i andra hand, domstolsav-
talet, EPC, internationell ritt och nationell ritt

(SOU 2013:48).

Synpunkter fran en juridisk

observator

Den senaste utvecklingen av EPO uppfattas inte
vara Onskvird varken inom EU eller de intresse-
organisationer som formedlar vixtforidlares roster.
Kommissionen har gitt ut med ett fortydligande
om att bioteknikdirektivet inte var tinkt att till-
lata patentering for produkter som framstillts ge-
nom visentligen biologiska forfaranden. EPO har
dessutom tillfilligt frusit alla prévningar av upp-
finningar som tagits fram genom ett visentligt bio-
logiskt forfarande. Det hir tyder pa att det dr en
viktig friga som berér manga akedrer.

En stilla undran 4dr om det ér rimligt att lta pa-
tentritten breda ut sig 6ver omriden som den kan-
ske inte ursprungligen var imnad f6r? Med tanke
pa vad som har hint inom teknologin de senaste
irtiondena ir det till viss del logiskt att anvind-
ningen av avancerad teknik inte lingre bedoms
vara klassiska foridlingsmetoder. Istillet for ate sla
knut pd sig sjilv och pressa in nya teknologier i
begreppet “konventionell vixtféridling”, vore det
inte mojligtvis bittre att ldta patentritten omfatta
den tekniska delen av vixtforidlingen och forlita
sig pd begrinsningarna i patenthavarens ensam-
ritt? I och med inférandet av ett jordbruksun-
dantag och ett experimentellt undantag genom
domstolsavtalet liks bristen i forsta ledet. De kom-
pletterande musklerna med PINTO-databasen,
EPO och CPVO-samarbetet och 7he International
Licensing Platform for vegetable plant breeding ska-
par ytterligare skyddsnit for vixtforadlare.

Vad man in tycker om den saken verkar det som
att patentundantaget for visentligen biologiska
forfaranden kommer att sti kvar, oforindrat.

Med tanke pd den efterfoljande debatten och
samarbetet mellan CPVO och EPO ser det ut som
att patentundantaget kommer att stramas t. Det-
samma giller skillnaderna mellan patentritten och
vixtforidlarritten. Samtidigt har inga dndringar
gjorts varken i bioteknikdirektivet eller EPC i syfte
att tydliggora undantaget och vad det egentligen
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ticker. En maktférskjutning fran EPO till den en-
hetliga patentdomstolen ir dock nira férestdende
dir domstolen kommer att “Sverta tolkningsmak-
ten” éver EPC och EU:s patentritt. Det kanske
ytterligare har en stirkande effekt pd undantaget
eftersom domstolen kommer att beakta EU-ritten
i stdrre utstrickning dn vad EPO gér. En annan
effeke av den nya domstolen ir att svenska vixtfor-
ddlare troligtvis kommer att ha samma - om inte
bicttre - tillging till biologiskt material och méjlig-
heter till vidareutveckling av vixtsorter 4n vad de
far idag, genom vixdforadlarrittslagen. Alltsa kom-
mer en dtstramning av undantaget ske liksom ett
sikerstillande av tillgingen till biologiskt material.
Det ser ut som en revansch for vixtféridlarna.
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Summary

The Broccoli and Tomato cases concerns two gran-
ted patent applications relating to plants that stem
from essentially biological processes. A plant that
derives from an essentially biological process can-
not be patented under the European Patent Con-
vention (EPC), nor the Biotechnology Patents
Directive. In the Broccoli 1 and Tomato 1 cases,
the Enlarged Board of Appeal (EBoA) stated that
the two, previously approved patents were not pa-
tentable subject-matters under the EPC due to the
processes which they had been produced by. The
EBoA also stated that the use of new technology
does not necessarily make an innovation patentable
if the used method serves as an aid in an otherwise
traditional breeding method. In the Broccoli 2 and
Tomato 2 cases, EBoA reached the decision that
products derived from essentially biological proces-
ses are not to be excluded from the patentable area.
The cases have resulted in interesting discussions
regarding the balance between patents for plant re-
lated inventions and plant variety protection.
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En filial blir till...

Lars A. Gradin

1917 var ett hindelserikt ar. Finland fick sin
efterlingtade sjilvstindighet, det blev revolution i
Ryssland och Utsidesféreningens Visternorrlands-
filial pdbérjade sin verksamhet i Linnis, 22 km
nordost om Solleftea.

Virt land tyngdes inte av en dverproduktion av
jordbruksprodukeer vid denna tid — livsmedelsbrist
var mer bekant. Att utveckla jordbruket stod hogt
pa dagordningen.

Lat oss bérja i Svalév ar 1886 di Sveriges Ut-
sidesforeningen bildades. Detta som ett resultat
av godsigare B. Welinders resor i Europa dir han
kom i kontakt med godsigare som pibérjat arbete
med vixtforidling.

Det framkom snart att behov fanns for foridling
anpassad till de olika jordbruksomridena i vart
land. Under professor Hjalmar Nilssons tid som
Utsidesforeningens forestindare dren 1890 — 1924
byggdes ett filialsystem upp som omfattade totalt
dtea filialer i olika delar av Sverige. Oberoende av
var i landet man bedrev jordbruk kunde Utsides-
foreningen erbjuda f6r omradet foridlade och bra
SOrter.

Efter det att filialerna i Oster- och Visterggtland
paborjat sitt arbete framfordes allt oftare dnskemal
om att en “grenanstalt” i sydligare Norrland skulle
grundas. Den 10 mars 1916 ingick Kungl. Maj:t
till riksdagen med en proposition, vari hemstilldes
om ett anslag till Utsidesforeningen for ar 1917
om 9.500 kronor till en filial i mellersta Norrland.
Av detta belopp skulle 1.500 kronor disponeras till
“sjilva uppsittningen”. Filialen forlades till Holm
sdteri.

Bybor emellan beskrivs vart omrdde som eld-
fingt, och redan 1923 brann férestaindarbostaden
som uppforts at Utsidesforeningen pa Holm. Da-
varande verkstillande direkeoren vid Bjorkd Aktie-
bolag, kapten Per Hjalmar Hedberg, képte 1925
in ett nirbeldget hemman om fem hektar dker och
med ett flertal byggnader som skiinktes till Utsi-
desforeningen. Den forsoksloge som uppforts pa
Holm flyttades till hemmanet i Lannis, och skink-
tes till Utsidesféreningen.
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En mindre mjélkkobesittning fanns pé filialen
och skottes av forestindarens hembitride. Men

tiderna forindrades och det blev svérare att hitta
hembitriden som var villiga att skéta ladugards-
arbetet. Under agronom Fredrik Nilssons tid pé
filialen lades stor energi pd utbyggnad och ratio-
nalisering. Med hjilp av lotterimedel uppfordes
ett vixthus och 1935 inkdptes det angrinsande
Hoglundstorpet. Képet tillforde dkermark och ett
bostadshus. Det fanns flera kdpare som var intres-
serade av torpet, och man fick tinka lite taketiske.
Risken var uppenbar for att man skulle f& den forre
torpigaren som s.k. fddoradstagare. Det var van-
ligt att vid t ex generationsskifte eller forsiljning,
skriva in i kdpeavtalet att de gamla dgarna skulle
ha rice dll fodordd. Det fanns inte nagra pensio-
ner som kunde kompensera bortfallet av det man
tidigare fatc frin jordbruket. Utsidesforeningen
hade redan fodoradstagare pid det hemman man
fite. Detta fodordd innebar att de gamla dgarna
arligen skulle f 400 kg rensat korn, 400 kg rensad
rag samt dagligen 3 liter oskummad mjolk. Torpa-
ren Hoglund hushéllerska var emellertid ung och
skulle kunna anstillas som ladugardsskétare dill
den planerade utokningen av kobesittningen; sé-
vil anstillning som utékning genomfdrdes. Ett an-
nat problem som berérde képet var en lag frin den
18 juni 1925, en lag angdende forbud i vissa fall
for bolag och forening att forvirva fast egendom.
Detta problem lostes dock med en anhéllan som
skickades till Kungl. Maj:t. Ett beviljat anslag for
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statliga beredskapsarbeten om 54.150 kronor gjor-
de det majligt att bygga upp en ny ladugérd och
iordningstilla bostadshuset pa Hoglundstorpet till
en assistentbostad. Den byggnad som skulle bli as-
sistentbostad var till en del byggd pi en berghill,
och nir en killarvining skulle iordningstillas orsa-
kade denna hill att byggmistaren gick i konkurs.

Vixthus och drivbinkar. Drivbinkarna upp-
virmdes med vdrmeror.

Det har berittats att en pojke fick en verbal upp-
strickning av rittaren infér Fredrik Nilsson, varpd
pojken i sin tur bannade skottkirran, nigot som
fick Nilsson att brista ut i skratt.

Besittningen uppgick till tio mjdlkkor. Det be-
rittades att foderstaterna inte alltid f6ljdes di de
med koskoterskans matt mite var for snalt tilltagna
for att korna skulle trivas. En hist vid namn Pon-
tus fanns ocksd pa girden. Djurskdtseln avveckla-
des 1951, och det vallfoder som producerades pa
filialen byttes direfter mot stallgddsel frin Holm
siteri.

Kobesittning med Héglundstorpet/assistentbo-
stad i bakgrunden

1945 tillic Kungl. Lantbruksstyrelsen att man
forindrade tjinsten som filialférestandare vid Lin-
nis till ace bli avdelningsforestaindare. Med denna
forindring kom Linnis att bli en centralpunke for
foradlingen i Norrland.

1954 hélls Utsidesforeningens drsmote pd Lan-
nds. Om detta star att ldsa i SUF:s tidskrift hifte 3,
1954. Det synes ha varit ett stort evenemang, man
bérjade kl. 10.00 tisdagen den 27 juli pd Hotell
Appelberg, vilket lir vara Sollefteds svar pa Hotell
Knaust i Sundsvall. En stor del av programmet
upptogs av studiebesok i omradet. Féljande stdr att
ldsa i programmet:
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Resande fran Stockholm kunna limpligast anvin-
da abonnerad sovvagn i tig 32/22 med avging frin
Stockholm méndagen den 26 juli kl. 20.25. Sovvag-
nen kvarstir i Sollefted den 27 och 28 juli och avgir
fran Sollefied onsdagen den 28 juli kl. 22.29. Sov-
platsen i denna vagn fir alltsi disponeras dven under
natten 27/28 juli! Bestillning av sovplats i denna
vagn mdste emellertid ske i mycker god tid (direkr vid
ndrmaste jarnvigsstation,).

RSy 2

Lite modernare teknik bérjar komma till an-
vindning: simaskin kopplad framfér jordfris.

Enligt ett riksdagsbeslut hade en central jord-
bruksforskningsanstalt byggts upp pd Robicksda-
len strax soder om Umed. 1974 forindrades orga-
nisationen inom Utsidesforeningens avdelning i
norra Sverige och Norrlandsavdelningen bildades.
Norrlandsavdelningens huvudkontor placerades
pa Rébicksdalen. Foridlartjinsterna som fanns pé
Porsdgarden/Luleafilialen och Linnis flyttades nu
till Robicksdalen.

Lordagen den 11 juni 1977 var det dter dags for
den rode hanen. Blixten slog ner i den till forsoks-
loge ombyggda ladugirden. Byggnaden totalfor-
stordes tillika med maskiner och utsideslager. En
stor del av féridlingsmaterialet fanns utsate pa filt,
s skadan kunde ha blivit stdrre. Som tur i oturen
var tvé av filialens anstillda med i deltidsbrandka-
ren och kunde snabbt himta brandbilen. Det ir
svart att tinka sig hur vi skulle kunna bedriva da-
gens verksamhet i den gamla ladugarden. Inget ont
som har inte har ndgot gott med sig.
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Spanadslin har varit en viktig groda i Angerman-

land (vdgning av lin)

1987 atervinde rodkloverforidlingen dill sta-
tionen i Linnis efter det att vallviixtforidlare Stig
Halling i Rébicksdalen gatt i pension. Denna upp-
gradering av stationens verksamhet mottogs med
tacksamhet. Nista uppgradering kom 1994 da for-
idlingen av tvdradskorn forlades till Linnds. Avdel-
ningschef och tillika kornféridlare Arne Wiberg i
Rébicksdalen gick dd i pension.

1989 inkdptes 15,5 ha akermark vilket var ett
vilkommet tillskott d ett mangérigt arrendeavtal
upphérde.

Hiir pd stationen har vi alltid forsoke att forbitera
stationens ekonomi pid manga sitt och vis, dels i
det dagliga arbetet men dven odlat dill, kinakal och
tidig potatis for avsalu. Vi har inte varit frimmande
for lite andra arbetsuppgifter som exempel att sjilva
bygga maskinhall och vixthus 1994 — 1995. Vixt-
huset plockade vi ner och himtade hem fran den di
nerlagda Ultunafilialen.

1995 genomférdes ett nytt markkdp i Linnids
om fem hektar.

2004 beslutades om en ny omorganisation vilket
innebar att féridlingsavdelningen pd Rébicksdalen
skulle liggas ned under 2005 och all foridling
koncentreras till Linnis frin och med 2006. Till
ansvarig vallvixtforidlare utsigs Linda Ohlund och
som ansvarig for verksamheten samt kornféridling
utsdgs Lars Gradin. I samband med koncentra-
tionen till Linnis byggdes en ny maskinhall samt
vixthus, och en havrepanna installerades fér upp-
virmning av arbetslokaler och vixthus. Sedan 2007
ansvarar foridlingsstationen Linnds for SLU:s

forsoksverksamhet pd Offer, 7 km frin Linnis.

16

I och med att SLU limnat Offer har vir tillging
till forsdksmark forbiterats och vi brukar i dag ca
110 hektar dker, att jimféra med 25 hektar 1985.
Personalstyrkan har ocksd forindrats under aren
och sedan den 1 juni 2016 bestir den av en forid-
lingsarbetare, en foridlingsassistent for vallvixter,
en vallbaljvixtforidlare, en kornféridlare och en
foridlingsassistent for korn tillika avdelningschef,
Esa Peippo.

Minga minniskor har under de gingna &ren
varit anstillda p filialen som praktikanter, lantar-
betare, rittare/formin, assistenter. De har kommit
inte bara frin byarna runt Linnis, utan dven frin
Estland, Finland, Tyskland, Osterrike, Norge, Ita-
lien, Polen, f.d. Jugoslavien... En granne har berit-
tat hur han som barn anstilldes som figelskrimma-
re, vilket innebar att frin morgon dll kvill g med
tvd grytlock och skrimma bort figlar frin forsoken.

Ansvaret for vallbaljvixtforidling och kornfér-
idling inom Lantminnen ir i dag koncentrerat
tll Linnis. Eftersom féridlingsstationen/filialen
Linnis ir den enda som aterstar idag utanfér hu-
vudstationen i Svaldv, har Linnis en fortsatt viktig
uppgift att fylla inom vixtforidlingen. Verksamhe-
ten vid Linnis 4r en del av vixtfridlingen inom
Lantminnen Lantbruk. Den skall pd sitt sitt bi-
draga dill att mojliggéra den av regeringen nyligen
framlagda handlingsplanen En livsmedelsstrategi for
Sverige — fler jobb och hillbar tillvixt i hela landet,
genom framtagande av nya odlingsvirda sorter
inom Vixtforiidling for hela landet. Vart uppdrag ir
med andra ord detsamma nu som det var 1917 —
att foridla odlingsvirda sorter.

Liens tid 4r forbi, men det aterstdr innu négra
ar innan sjilvavliggaren ersitts med en sjilvgaende
parcelltroska.

Nedan visas sorter foridlade vid filialen samt nir
de funnits pd marknaden.

Forestindare och platschefer vid Visternorrlandsfi-

lialen
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Havre Korn Rodklover
Vidar 1940-1952 Stella 1935. Bjorm 1983-2002
Nip 1955-1975 Birgitta 1966-1977 SW Torun  2008-
Sorbo  1967-1975 Kristina 1972-1974 SW Yngve 2009-
Titus 1967-1991 Gunilla 1973-1999 Peggy 2014*
Stil Exportsort Eva 1975-1985
Svala 1999-2002 Salve 1975-1979 Alsikekléver
Cilla 2003- Pernilla 1984-1999 Kurir 1955-1976

Vanja 1997-2003 Stena 1980-1983
Rig Rekyl 2003-2008
Bjornrdg 1940-1966 SW Barbro 2007-2016 Vitklover

SW Mitja  2009-, iFI2012- Undrom 1976-
Art Axelina  2008* NO
Bottnia B 1934-1949 Vilgott 2013-,1F12015- Timotej
Vesta 1946-1976 Naku 2010* Saga 1984-1996
Nolal  1949-1955 Kannas 2015- Jonatan 1994-
Nolall  1955-1962 Arild 2016* EE, F1, NO

Anneli 2016* Angssvingel

Boris 1979-1995

*) godkannande &r Kasper 1993-

1917-1918 Agronom Ernst Gustafsson, filialfére-
stindare

1918-1931 Agronom Gustaf Ericsson, filialfére-
stindare

1931-1938 Filosofie licentiat, agronom Fredrik
Nilsson, filialforestindare

1938-1944 Filosofie licentiat, agronom Erik Aker-
berg, filialférestindare

1944-1974 Agronomie licentiat Kjell Wiklund,
avdelningsforestindare

1974-1994 Agronomie doktor Arne Wiberg, av-
delningschef

1994-2004 Agronomie licentiat Hans Bang, av-
delningschef

1972-1974 Agronom Kent Mossheden, platschef

1974-1982 Arthur Sundberg, platschef

1982-1985 Jan Jacobsson, platschef

1985-2016 Lars A. Gradin, platschef

2016- Esa Peippo, platschef
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Information till denna historik har himtats ur:

SUE:s Tidskrift, 1954:3

- Den svenska vixtforidlingens historia, redakedr
Gosta Olsson

- Tidningsurklipp

- Fakta foridling, Roland Lyhagen

- Muntliga killor

Lars A. Gradin
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Faltforsok med fdltkrassing
(faltkrassing campestre L.) fran soder till norr

Field trials with field cress (Lepidium campestre L.) from south to north

Nils-Ove Bertholdsson

Bakgrund
I projektet, som finansierats av forskningsprogram-
met MISTRA BIOTECH, studerades en vildtyp
av filtkrassing (Lepidium campestre L.) (kolleke
NOY4-6, Arild) pé flera lokaler fran Alnarp i sdder
och till Umei i norr avseende odlingssikerhet (vin-
terhirdighet) och avkastning. Samma vildtyp har
tidigare provats under aren 2006-2008 i forsok
med korn och insidd av faltkrassing pa Lonnstorp,
Alnarp (Merker et al. 2009). I den undersoknin-
gen pavisades en svag positiv effekt pa kornavkast-
ningen och en filtkrassingskérd pa 5 ton per ha.
I forsoket siddes materialet f6r hand och rutstor-
leken var endast 2.75 m?2. Forsoken holls ogrisfria
med handrensning. Avsikten med de nya forsoken
var dirfor ate skala upp och dven testa filtkrass-
ing pa andra lokaler i Sverige. Viktiga faktorer att
undersoka var: 1) hur filtkrassing bor sas i ett tinke
tva-arssystem med en strisidesgréda och insadd
med féltkrassing 4r 1 och skord av filtkrassing
ir 2; 2) om insddd med filtkrassing kan reduc-
era ogristillvixten; 3) hur langt upp i norr det ir
mojligt ate odla filtkrassing och 4) avkastning av
strasidd och filckrassing i mer storskaliga forsok.
Speciellt i det norrlindska jordbruket skulle en
odling av korn med insidd av filtkrassing vara
mycket intressant. Den korta vixtsisongen gor
att hostsddda grodor dr mycket intressanta och
med filtkrassing, som kan sis pd viren tillsam-
mans med kornet, gér sadden sikrare. Att anvin-
da rybs i stillet for filtkrassing i samma syfte har
provats i Finland (Tuulos e /. 2015). Nackdelen
med rybs ir dels att rybsen ir for frodig och kan
paverka skdrden av korn negativt och dels att den
inte dr dllricklige vinterhirdig. Ett odlingssystem
med korn och insddd av filtkrassing bidrar dven
till mindre energidtging vid sadd och en vixande
groda nir kornet skdrdats minskar dven risken for
urlakning av niringsimnen till dar, sjdar och hav.
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Filtforsok har gjorts pa fem olika lokaler under
dren 2012 ¢ll 2015: (1) Lonnstorps forsoksgard
SLU, Alnarp, (2) Lanna fdrsoksgard, SLU, Ska-
ra, (3) Brunnby Géird HR-konsult, Visteris, (4)
Linnids forsoksgird, Lantminnen (i Angerman—
land) och (5) SLUs férsoksgard, Rédbicksdalen,
Umea.

I alla forsok randomiserades de olika leden och
genomférdes med tre upprepningar. Parcellstorlek
var 20 kvm. Férsoken siddes med forsokssimaskin.
Strisidesgroda och filtkrassing troskades med
maskin. Férsoksrutorna gddslades med 80 kg N/
ha 4r 1 och ar 2. Eftersom en malsittning var
att studera om insddden med filtkrassing skulle
kunna ersitta mekanisk eller kemisk ogriskon-
troll gjordes ingen ogrisbekimpning férutom i
Forsok 3. Fore skord av filtkrassing handrensades
dock parcellerna frin héga ogris for att underlitta
skordetrdskningen. Under vixtsisongerna gjordes
en gradering av tickningsgrad for filtkrassing och
ogris. Vid skord noterades avkastningen for korn/

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 1-2017



vete och filtkrassing. Prover togs for bestimning av
tusenkornvike, vattenhalt och proteinhalt i korn/
vete, och tusenkornvikt och vattenhalt i filtkrass-
ing. Avkastning och tusenkornvikt dr angivna med
15 % vattenhalt.

FORSOK 1 2012/2013

Forsok 1 planlades som ett rikstickande filtfdrsok
med syfte att studera hur korn paverkades av in-
sddden av filtkrassing och hur filtkrassing klarade
konkurrensen med korn och ogris. Vidare stud-
erade vi vinterhirdighet och avkastningspoten-
tialen for filtkrassing i de olika delarna av Sverige.
Forsoksleden var korn, korn + faltkrassing och filt-
krassing. I det senare ledet fanns korn med, men
som sprutades bort i ett tidigt skedde. P4 grund av
en mycket svag etablering av filtkrassing slopades
forsdken pa Linnds och Rédbicksdalen. PA den
senare lokalen gjordes dock en ny sidd med en-
bart filtkrassing pa hésten dir filtkrassinggrodan
ingick i en jimférande studie med raps och rybs.

FORSOK 2 2013/2014

Forsok 2 genomfdrdes pd tre olika lokaler och
syftet med forsoket var att dels studera hur sjilva
insddden bor ske for att fi en god etablering och
dels hur korn och vete med varierande ogriskon-
kurrerande forméga (allelopatisk aktivitet) paver-
kar insddden av filtkrassing. P4 Linnis gjordes ett
mindre férsék med enbart den tidiga kornsorten
"Barbro’ och radsadd respektive bredsadd av filt-
krassing. Leden i huvudforssket var korn eller
vete, hog och ldg allelopatisk aktivitet, radsddd och
bredsidd. Vid bredsidd siddes filtkrassing med
billarna uppe och filtkrassing myllades ned genom
en efterfoljande véltning. Vid val av korn- och ve-
tesorter testades fem sorter korn och vete avseende
tidig tillvixe (early vigour) och allelopatisk aktivi-
tet. Tidig tillvixt och allelopatisk aktivitet testades
genom att korn eller vete fick vixa tillsamman med
filtkrassing i burkar med agar. Rot- och skottill-
vixt analyserades (early vigour) liksom rottillvixten
for faltkrassing. Genom att jaimfora rottillvixten
hos filtkrassing utan korn/vete i burkarna med rot-
tillvixten hos filtkrassing under paverkan av korn/
vete beriknades den procentuella inhiberingen av
rottillvixten, vilket anvindes som ett virde for
korn/vete sortens allelopatiska aktivitet (PAA). For
korn och vete valdes direfter en sort vardera med
ett ssmmanvigt hogt respektive lagt virde for tidig
tillvixt och allelopatisk aktivitet.
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FORSOK 3 2014/2015

Forsok 3 genomfordes pa tre lokaler med hu-
vudsyfte att studera hur man bist kan kontrol-
lera ogrisen i ett system med bade mono- och
dikotyledoner (en- resp. tvihjirtbladiga arter).
Tre faktorer varierades: radavstind (12.5 och 25
cm), sdsitt (radsidd, bredsidd), och ogriskontroll
(ingen, manuell, radkultivator). Svag etablering av
filtkrassing, mycket ogris och en misslyckad ke-
misk bekdmpning av baldersbra gjorde att forsoket
pa Lonnstorp slopades helt. P4 Brunnby rensades
troligen 4ven filtkrassing bort i det manuella ledet
och dirfor slopades detta led. I 6vriga led var dock
etableringen av filtkrassing svag.

Resultat och diskussion

FORSOK 1

Insadd av féltkrassing hade ingen negativ paverkan
pa kornskorden pd Lanna eller Lonnstorp (Tabell
1). Bestandet av filtkrassing var svagt pd bigge
lokalerna samt ndgot svagare i ledet med korn. Vir-
det for filtkrassing i renbestind 4r troligtvis miss-
visande da korn fanns i parcellen under groning-
och etableringsfasen. P4 grund av svaga bestind,
vilket resulterade i mycket ogris, blev skorden av
filtkrassing knappt hilften av det forvintade med
tanke pd det tidigare forsoket pa Lénnstorp (Merk-
er et al. 2009). Férsoken pd Brunnby, Linnis och
Rédbickdalen slopades pga. dalig uppkomst av
filtkrassing. I det jimférande forsoket med filt-
krassing, rybs och raps, som saddes hosten 2012
overlevde 100 % av filtkrassingplantorna, 60
% av rybsen och endast 2 % av rapsen. Med en
medeltemperatur under vintermanaderna pa -7.1
°C visar detta pd en extrem vinterhirdighet hos
vildtypen trots att den ir himrtat frén en biotop
i Skane. En anledning till detta kan vara att filt-
krassing, till skillnad frén rybs och raps, stannar i
rosettstadiet hela hdsten och vintern dven om tem-
peraturen tillfilligt skulle bli hog. Att filtkrassing
forblir i rosettstadie ar 1 minskar dven risken att
konkurrensen med kornet blir si kraftig att kor-
nets avkastning paverkas. I finlindska forsok med
insddd av rybs i 2-radskorn har negativa effekter pa
avkastningen hos kornet konstaterats (Tuulos ez a/.
2015). Nackdelen med vildtypen som anvindes ir
dess svaga tillvixt under etableringsfasen. Det gor
att ogris litt kan konkurrera ut filtkrassing. I det
pagéende forddlingsarbetet dr dirfor snabb etabler-
ing en viktig selektionsegenskap.
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Tabell 1. Avkastning for korn, bestand av filtkrassing och avkastning for filtkrassing pa

Lonnstorp och Lanna forsoksgardar

Behandling Lokal Korn Bestand Féltkrassing

(kg x ha-1) % (kg x ha-1)
Korn Lanna 6724 a
Faltkrassing Lanna 65 b 1835 ab
Korn + Féltkrassing Lanna 6633 a 45 a 1621 a

a
Korn Loénnstorp 6845
Faltkrassing Lonnstorp 49 a 1213 a
Korn + Féltkrassing Lonnstorp 6845 a 33 a 1250 a
FORSOK 2 Liksom i Férsok 1 paverkades vare sig korn eller

Med anledning av problemen med etablering av
filtkrassing som undersddd i korn i forsdk 1, testa-
des i forsok 2 insddd av filtkrassing i bade korn
och vete. Virvete ir betydligt mindre konkur-
renskraftigt @n vérkorn. Inom arterna finns dven
sortskillnader och dirfor testades tva sorter vard-
era med olika konkurrensférmiga utifrin deras
alleloptiska och etableringsegenskaper. En an-
ledning till svag uppkomst 4r ocksd att korn och
filtkrassing sdddes i samma rad och att kornet da
hade littare att konkurrera ut filtkrassing. Detta ir
sirskilt uppenbart pa stillen med sdmistor i kor-
net (Bild 1). Med anledning av detta testades bade
radsddd och bredsidd av filtkrassing. En lyckad

bredsadd bor dven vara bra ur ogriskonkurrerande

synpunkt.

<\ A L | |
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Foto 1. Etablering av filtkrassing i bestdnd av korn med simistor.
Dir kornplantor saknas ir filtkrassingplantorna kraftigare.
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veteskorden av undersidd filtkrassing. T4dcknings-
graden for ogris dr 2 var hogre i parcellerna med
vete 4r 1 4n i parcellerna med korn (Tabell 2).
Det ir i linje med det férvintade dé vete har en
svagare ogriskonkurrerande forméiga. Skillnaderna
inom arten ir smé dven om ’Dacke’ har nigot
mer ogris dn "Vinjett'. Det senare ir dock inte ett
forvintat resultat med tanke pa att 'Dacke’ har
hogre allopatisk aktivitet. En anledning kan vara
att 'Dacke’ tycks undertrycka filtkrassing mer dn
"Vinjett', och ogris och filtkrassing bor i detta fall
vigas ihop. Samma férklaring kan gilla for den
hégre tickningsgraden med filtkrassing i korn
in i vete. I korn ir tickningsgraden for filtkrass-
ing nigot hogre vid bredsadd in radsadd for den
mindre konkurrensstarka sorten "Barbro’. I évrig
ir skillnaderna smé och icke-signifikanta. Avkast-
ningen for filtkrassing ir i stort sett lika i alla leden
dven om det finns en tendens till hégre skérd om
undersidden gors i vete. Problemen med en svag
etablering av filtkrassing och mycket ogris pa
Lonnstorp och Brunnby resulterade i stora skill-
nader mellan lokalerna, och det gor resultaten
osikra.

Forsoket pa Linnis forsoksgard uppvisade
dock en bra etablering av filtkrassing bide vid
radsddd och bredsadd. Férsdket var dven nira
nog ogrisfritt. Eftersom kornsorten ’Quench’
och vérvetet mognar for sent i norr anvindes en-
dast den tidiga kornsorten "Barbro’ i detta forsok.
Kornskérden var mycket hég och inte paverkad av
insidden med féltkrassing. Etablering och skérd
var nagot hdgre vid bredsidd dn radsadd (Tabell 3)
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Tabell 2. Skérd av korn och vete vid insddd av faltkrassing, samt tdckningsgrad for ogrds och

faltkrassing och Lepidumskérd. Medelvirden for 3 lokaler.

Sort Art Sésitt PAA Korn Ogrds  Filtkrassing % Féltkrassing
faltkrassing kg x ha-1 % kg x ha-1

Barbro Korn  Ingen sadd 4719 abc

Barbro Bredsadd 41.6 4688 abc  8.1a 174 1131 ab

Barbro Radsédd 41.6 4816abc 102 a 13.6d 1184 ab

Quench  Korn Ingen sadd 5498 be

Quench Bredsadd 55.0 5661 ¢ 89a 13.6d 1191 ab

Quench Radsadd 55.0 5643 ¢ 9.8a 12.3 cd 1023 a

Vinjett Vete Ingen sadd 4534 ab

Vinjett Bredsadd 355 4643 ab  15.8 be 9.5 abc 1296 b

Vinjett Radsadd 35.5 4376 a 13.2b 10.8 bed 1136 ab

Dacke Vete Ingen sadd 4245 a

Dacke Bredsadd 435 4132 a 16.4 ¢ 8.6 ab 1327

Dacke Radsadd 435 4272 a 182 ¢ 6.7a 1195 ab

Tabell 3. Kornskord, tickningsgrad for filtkrassing och ogrds, samt filtkrassingskord pd Lénnds

forséksgard
Korn cv Barbro Population Arild
Behandling Avk. Protein  Filtkrassing Ogris  Filtkrassing
kg/ha % % % Kg/ha
SW Barbro 7089 a 12.2 2.96
SW Barbro + FiltkrassingBredsadd 7140 a 12.4 90 2.96 1829 b
SW Barbro + FéltkrassingRadsadd 6841 a 12.3 87 2.96 1504 a

FORSOK 3

Huvudsyftet med férsék 3 var att studera hur
ogrisen kan kontrolleras i ett odlingssystem med
korn/vete och insidd filtkrassing ar 1 och i ren-
bestind av filtkrassing dr 2. Lyckade forsok har
gjorts i Alnarp att med radkultivator mekaniskt
bekidmpa ogrisen i héstraps sidd med dubbelt ra-
davstind. I forsék 3 varierades siledes radavstin-
den f6r att kunna anvinda radkultivator i radsadd
filtkrassing. Som jimforelse gjordes dven led med
bredsadd filtkrassing och radsidd med enkelt ra-
davstind, med och utan manuell ogrisbekimp-
ning. Av okidnd anledning blev uppkomsten av
filtkrassing mycket svag pd Lonnstorp och efter ett
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misslyckat forsok att spruta bort baldersbré blev det
nédvindigt att slopa forsoket helt. Aven i forssket
pa Brunnby blev uppkomsten av filtkrassing svag.
Dessutom fungerade vare sig den manuella eller
mekaniska ogrisrensningen, och med anledning
av detta skordades endast tva av leden. Forsoket
pd Lanna blev diremot lyckat dven om ett svagt
ogristryck medforde smé behandlingseffekter
Leden med dubbelt radavstind resulterade i
lagre kornskord dn enkelt radavstind (Tabell 4).
Bestinden med filtkrassing var likartade i samtliga
led medan ogrisforekomsten, i detta fall balders-
bra, var ligst i det manuellt rensade ledet foljt av
ledet med radkultivator. Skérden av filtkrassing
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Foto 2. A: Filtkrassingplantor i rosettstadium pa hésten efter
skord av korn. Fltkrassing bredsatt samma ér tillsammans med
radsdte korn pa viren. B: Samma ruta men sommaren &ret efter
(Foto Johan Roland, Lanna).

Foto 2. B: (Foto Johan Roland, Lanna).

Tabell 4. Kornskérd och filtkrassingskord, samt tickningsgrad for filtkrassing och baldersbra
i olika behandlingsled med korn och insadd av filtkrassing pa Lanna forséksgdrd.

Rad- Sasitt Ogrés Korn Faltkrassing Filtkrassing
avstand kontroll kg x ha-1 kg x ha-1 %

12.5 Row Ingen 3500 c 23 a
12.5 Row Manuell 3452 bce 43 a
12.5 Spread Ingen 3548 ¢ 2000 a 233 b

25 Spread Ingen 3270 b 1785 a 233 b

25 Row Kultivator 2794 a 23 a

var nagot ligre i det manuellt ogrisrensade ledet, Sammanfattning

men annars likartat i alla led.

Pi Brunnby gird paverkades kornskérden neg-
ativt av att radkultivera forsoksrutan och liksom
pd Lanna blev kornskérden ligre med dubbelt
radavstand (Tabell 4). I leden med radsidd 4r up-
pkomsten (tickningsgraden) av filtkrassing myck-
et lag. Anledningen ir troligen att froet kommit
for djupt. Aven vid bredsadd var tickningsgraden
lag. Anledningen till detta dr oklar. Markfukten
kan dock varit kritisk strax efter sddden 4dven om
nederboérden for manaden varit normal (ca 35
mm). Trots den ldga tickningsgraden ir skdrden av
filtkrassing relativt hog. Det tyder pa att filtkrass-
ing har en stor forméga att kompensera fora detta.
En forutsitening dr dock att inte ogrisen tar dver,
vilket var fallet i manga av forsoken pa Lénnstorp.

22

I en serie med filtférsk 2012-2015 har ett nyte
odlingssystem bestiende av strasid och insidd av
filtkrassing studerats pa lokaler frin séder till norr.
Huvudsyftet med studierna har varit att se hur
filtkrassing klarar sig som insddd gréda, hur den
klarar vintern och hur den klarar att konkurrera
med ogris. I en tidigare undersdkning framkom
att odlingssystemet har en mycket stor potential
utan negativ effekt pé kornskérden ar 1 och hela
5 ton/ha filtkrassingskord &r 2. Forsoket siddes
dock for hand och med smé parceller. Ogrisen
bekimpades for hand. I de nu aktuella férsdken
har maskiner anvinds for sadd och tréskning och
ingen ogrisbekimpning har utforts forutom i
det avslutande forsoket. Liksom i det foregiende
forsoket paverkades inte kornskérden av insddd av
filtkrassing. Skorden av filtkrassing har diremot
varit ligre och som mest 2.6 ton/ha i ett forsdk
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pa Lanna. I alla f6rsék har en och samma vildeyp
anvinds. Aven i ett forsok i Angermanland erholls
en relativt god skord vilket visar att filtkrassing
troligen skulle gd att odla dnnu lingre upp i nor-
ra Sverige. Inte minst med tanke pa att 100 % av
plantorna éverlevde i ett jimforande forsék med
rybs och raps i Umed. Motsvarande siffror for rybs
och raps var 60 % respektive 2 %. En bidragande
orsak till att Lepidium dr mer vinterhirdig n t.ex.
rybs dr att filtkrassingen forblir i rosettstadiet fram
till strickningstillvixten sen var ar 2. Det ir ocksa
en anledning att filtkrassing férmodligen passar
bittre som insidd groda dn rybs. Rybs har visat
sig vara alltfér frodig och dirmed paverkat avkast-
ningen av korn. S& gott som samtliga forsok har
dock péaverkats negativt av ogris. Uppkomsten av
filtkrassing har dven paverkats negativt av kornet.
Korn har genom bra ogriskonkurrerande forméga,
som dven innefattar en allelopatisk interferens, dvs.
formédga atc himma savil ogris som filtkrassing.
Det ir dirfor nddvindigt att genom foridling ta
fram nya typer av filtkrassing med tidig och kraftig
tillviixt for att klara konkurrensen med bide ogris
och korn. Sidant material finns nu att tillgd och
kommer i Fas 2 av projektet Mistra Biotech att
testas i filt. Anledningen till de relativt liga file-
krassingskordarna ér troligtvis inte bara bristande
konkurrensformédga utan att en del av skérden
forlorades pga. bristande drasfastighet. I det forid-
lade materialet finns linjer med hog resistens for
drésning.

Studierna har gjort med pengar frin Mistra
Biotech som ir ett projekt med syfte att bl.a. in-
troducera filtkrassing som en ny oljevixt och som
finansieras av Mistra och SLU.

Summary

In a series of field trials 2012-2015, a new cultiva-
tion system consisting of cereal and underseeding
of field cress (Lepidium campestre L.) has been
studied on the premises from south to north. The
main purpose of the study was to see how field cress
performs as an undersown crop, how it can cope
with winter and how it is able to compete with
weeds. A previous study showed that the cultiva-
tion system with undersown field cress has a great
potential with no negative effect on the cereal grain
harvest in year 1 and a field cress yield of 5 t / ha
year 2. The trial was, however, sown by hand and
as small parcels. Weeds were controlled by hand.
In the current experiments machines were used for
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sowing and threshing and with no weed control,
except in the final trial. As in the previous experi-
ment grain yield of the cereal was not affected by
the undersowing of field cress. The field cress yield
was, however, lower and at most 2.6 tons / ha. In a
trial in the north (Angermanland) a relatively good
harvest was recovered, which shows that field cress
probably could grow even further up in northern
Sweden. Especially considering that 100 % of the
plants survived in a comparative test with rape at
Umed. The corresponding numbers for rapeseed
and canola were 60 % and 2 %. A contributing
factor why field cress is more winter hardy than e.g.
turnip is that field cress remains in the rosette stage
until stretching growth the second year. The weeds
have affected almost all field trials negatively. The
cereals have also negatively affected the emergence
of the field cress. Barley has a good weed compe-
titive ability, which also comprises an allelopathic
interference, and thus an ability to inhibit not only
weeds, but also the field cress. It is therefore neces-
sary to breed new types of field cress with early and
rapid growth to cope better with both weeds and
barley. Such material is now available and will be
tested in the field during Phase 2 of the on-going
Mistra Biotech project. The reason for the relati-
vely low field cress yields is probably not just a lack
of competitiveness. A part of the harvest was lost
also due to seed shattering. In the current breeding
programme new materials are now being develo-

ped with higher resistance to seed shattering.
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Lackageforsok med faltkrassing (Lepidium
campestre L.) i sodra och mellersta Sverige

Leakage trials with field cress (Lepidium campestre L.) in Southern and Middle Sweden

Bakgrund

I projektet, som finansierats av forskningspro-
grammet Mistra Biotech, utvirderades lickag-
et av kvive och fosfor vid odling av filtkrassing
(Lepidium campestre L.) (kollekt NO94-6, frin
Arild) pa tvé lokaler med méjlighet att kvantifiera
lickaget: forsoksfiltet Lonnstorp vid Alnarp i den
sydligaste delen av Skine och forsoksfilt Oxelby
vid Bornsjdomrédet strax sdder om Stockholm.
Syftet var att uppskatta filtkrassingens effeke
som finggroda som en del i att utveckla hallbara
odlingssystem med en ny groda. Forsoksfiltet vid
Lonnstorp ir beldget ca 5 km sydvist om Lund
och bestdr av 10 specialdrinerade rutor. Jordarten
ir morinlittlera med en marcdigt mullhaltig mat-
jord. Hir studerades filtkrassing tillsammans med
de eftersadda fanggrodorna luddvicker + héstrig
och oljerittika (Aronsson m.fl. 2015). Forsoks-
filtet vid Oxelby ir beldget vid Stockholms stads
reservvattentikt Bornsjon i Salems kommun, 6
km norr om Sédertilje centrum. Det bestar av
28 specialdrinerade rutor med en randomiserad
forsoksplan varav 8 rutor utnyttjades for odlingen
av filtkrassing. Jordarten ir styv lera och med en
matjord som dr méctligt mullhaltig. Vid den hir
forsoksplatsen roteras inte grédorna som i Lonn-
storp utan man utvirderar i stillet lickaget, som ir
starkt kopplat till flédesdynamiken, frin hydrolo-
gisk karakeeristik av varje enskild ruta med hjilp av
t.ex. ett flodesindex (Ulén m.fl., 2017). Vid Oxel-
by gjordes forsok med filtkrassing som jimfdrdes
med lickage frin tvé olika jordbearbetningssystem:
reducerad (grund) jordbearbetning med kultivator
i jimforelse med konventionell héstplojning. Vixt-
niringslickage vid odling av filtkrassing jimfordes
hir dven med lickaget fran ogddslad trida.

Metoder

Bida forsoksplatserna har rutvisa drineringssys-
tem for utlakningsmitningar. Det avrinnande
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Barbro Ulén

Bild 1. Vippkirl med flsdesregistrering och flodesproportionell

provtagning i en bunker under férsoksrutorna vid Oxelby.
Foto Johan Frank.

vattnet mittes kontinuerligt med vippkirl (Bild
1). Avrinningen registrerades med datalogger, som
ocksd styrde uttagningen av flddesproportionella
samlingsprov pa vattnet. Avrinning summerades
och lagrades dygnsvis. Prov pd det uppsamlade
vattnet togs ut var fjortonde dag och drinerings-
vattnet analyserades vid ackrediterat laboratorium.
Programmet for vattenanalyser omfattade total-
kvive (TN) (Lénnstorp och Oxelby), nitratkvive
(NO;N) (Oxelby), totalfosfor (TP) (Lénnstorp
och Oxelby) och 18st reaktiv fosfor (DRP) (Ox-
elby). Avrinning och lickage redovisas som agro-
hydrologiska ar 1:a juli dill sista juni (2012/2013,
2013/2014, 2014/2015).

Vid Lénnstorp foljdes kvivedynamiken i mar-
ken genom analys av mineralkviveprofiler ner cill
60 cm djup. Jordprover togs tidigt pa varen och
sent pd host. Mineralkvive i jorden analyserades
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Tabell 1. Ar datum for sdadd och bearbetning av filtkrassing och eftersddda finggrodor ,

marktickning och andra kommentarer vid Lonnstorp

Ar Fanggroda  Sadd

Plojning  Marktédckning och 6vriga kommentarer

2012 Filtkrassing 14/5° -

Eftersidda  17/8 19/11
fanggrodor

Filtkrassing 50%, grodd spillsdd 15% ogrds 5%

Delvis frostskadad 28/10, 95 % levande vid plojning (5-6
ortblad) med marktickning 70-80%. Marktickning i led utan

fanggroda: Spillsad 15%, ogrés 5%

2013 Faltkrassing 20/8° 16/8

Eftersadda  6/8 25/11
fanggrodor

Mycket ogris i form av baldersbra och vallmo.

Fanggrodan 100% levande vid plgjning (8 ortblad, rdg 5-9
skott/planta). Marktdckning av luddvicker+rdag 75%, av

oljerdttika 90%. En hel del spillsédd i alla led.

2014 Filtkrassing 16/8°  14/8°

Eftersadda  1/8 9/12
fanggrodor

God uppkomst med 85% marktickning

Fanggrodan 100% levande vid plojning. Marktéckning 100%
varav 10% spillsédd i oljeridttikan, 30% i luddvickern+radg och

70% i kontrollen.

2015 Filtkrassing 20/34

? omsadd efter dalig uppkomst vid sadd 17/4 2012

b 2
som renbestand

© efter bekdmpning av ogris med round-up (glyfosat) 27/7 2014

4 forsoket harvades upp

inte vid Oxelby eftersom variationerna under aret
brukar vara mindre frin lerjord jimférc med en
littjord som vid Lonnstorp. Mineralkvivet i lerjor-
dar ir inte heller si direkt kopplat till kvivelicka-
get. Kvivet kan till viss del bevaras i marken, sd att
det kan undgd att lakas ut, medan vattnet kan ta
flddesvigar genom porer och sprickor.

Odlingsdtgirderna planerades infor varje &r
och genomforda étgirder protokollférdes tillsam-
mans med graderingar av grodors utvecklingssta-
dium och tillvixt, ogrisforekomst m.m. Skérden
bestimdes rutvis. Avkastning och tusenkornvikt av
filtkrassing bestimdes och idr angivna med 15%
vattenhalt.

Odlingsatgarder vid Lonnstorp
(Alnarp)

Aret fore forssket (2011) odlades virkorn éver hela
filtet som en avbrottsgroda efter tidigare vixtfolj-
der. Detta ar fanns det inga skordeskillnader, fosfo-
rutlakningen var ocksd jimn 6ver hela filtet och den
var lag (0,03 kg TP/ha). Under 2012-2014 odlades
faltkrassing pd en forsoksruta. Vixten siddes in i
virkorn tvé ginger varen 2012 och som renbestind
hoésten 2013 och hosten 2014. Frotitheten var
stor (74 kg/ha) hosten 2013. Hosten 2014 skedde
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sidden efter bekimpning av ogris med glyfos-
at (Round-Up). I de 6vriga rutorna odlades som
huvudgréda: virkorn (2012), drter (2013) och
virkorn (2014). De eftersidda fanggrodorna var
oljerittika, med godsling 40 kg N/ha, (40N) och
oljerittika utan kvivegddsling (ON) (2012), en
blandning luddvicker + héstrag och oljerittika
(ON) (2013 och 2014). Luddvicker har forméiga
att fixera kvive vilket skulle kunna 6ka kvivelick-
aget och for att dimpa denna risk blandade man in
rig. Varje &r fanns ocksé ett jimforande led utan
finggroda dir skorderesterna plojdes pd viren
medan rutor med eftersddda grodor pldjdes pa sen-
hésten. Foljande sorter anvindes: oljerittika "Adi-
os (utsidesmingd 16-20 kg/ha), luddvicker 'Dr.
Baumanns' (utsidesmiingd 40 kg/ha 2013 och 16
kg/ha 2014) och hostrig 'Amilo’ (utsidesmingd
75 kg/ha). Virkornet godslades med 100 kg N/
ha och 15-20 kg P/ha. Foérsoksrutan med file-
krassing fosforgddslades endast inledningsvis en
gang (mars 2012) for att mota kornets behov. Hu-
vudgrédan fick évervintra under vintern. Rutan
med filtkrassing pldjdes i mitten av augusti 2013
och 2014 for fornyad sidd vid délig uppkomst och
ogrisproblem. Marktickning av filtkrassing un-
der augusti framgar av Tabell 1 tillsammans med
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tickningen av de eftersidda finggrodorna vid tiden
for plojning. Fanggrodorna var vid dessa tillfillen
till stor del levande och det forekom en del spillsid
och en viss andel ogris. Problemen med ogris holl
sannolike nere skdrden av filtkrassing som var 2,2
ton/ha ar 2013 vilket var ligre in medelskdrden
i linet for hostoljevixter det aret. Mycket spillsid
kan ocksi ha konkurrerat vid hostsidden av filt-
krassing.

Odlingsatgarder vid Oxelby,
Bornsjon

Filtkrassing saddes in i korn férsta dret (2012) som
ocksd var grodan i alla referensled detta och f&l-
jande ar (2013 och 2014). Kornet godslades med
104 kg N och 16 kg P (2012), 108 kg N och 18 kg
P (2013) och 96 kg N och 16 kg P (2014). Hésten
2012 siddes filtkrassing in i vixande korn i fyra
rutor (filtkrassing A) som efter uppkomst innehéll
mycket ogris och mycket lite filtkrassing. Den plo-
jdes inte upp utan limnades som en form av gron-
trida 6ver vintern. Rutorna kultiverades 13/6 2013
och filtkrassing bredsaddes i ett forsok att forbitera
bestindet. (Tabell 2) Tidigare under viren (31/5
2013) siddes filtkrassing med en frétithet av 11
kg/ha som ett renbestand i fyra nya rutor med min-
dre ogrisproblem (filtkrassing B) (Bild 4). Bide
faltkrassing A och filtkrassing B godslades med 88
kg N/ha denna var men fick ingen fosfor 2013 eller

2014. I augusti 2014 skdrdades samtliga atta rutor.
Renbestandet (filtkrassing B) gav en skdrd mots-
varande 0,7 ton/ha och filtkrassing i rutorna med
ogrisproblem (filtkrassing A) 0,2-0,4 ton/ha, en
variation som berodde pa olika grad av ogrisprob-
lem.

Som referens for kviveldckage utnyttjades resul-
taten frdn alla dtta konventionellt pléjda rutor men
for fosforlickaget endast fyra eftersom de &vriga
fyra hade strukturkalkats sex 4r tidigare, en dtgird
som visat sig minska fosforlickaget (Svanbick m.fl.
2014). Dessutom jimfordes lickaget frin 4 rutor
utan filtkrassing som endast kultiverats grunt och
inte pldjts under hosten och dir fosforgddslingen
radmyllats. I alla rutor utom de med filtkrassing
och de fyra med lingliggande trida bekimpades
ogris (Ariane Express) under de tre somrarna. Fly-
ghavre plockades fér hand i alla rutor, inklusive de
med filtkrassing. Ogrisbekimpning med glyfosat
under hésten undveks eftersom detta medel har vi-
sat sig licka kraftigt pd denna plats. Detta medférd
dock att i tvd av de fyra utlakningsrutor filtkrassing
A tog ogriset helt dver.

Tabell 2. Forsoksdr, antal upprepningar (n), tidpunkter for sddd, och jordbearbetning genom plojning
(ploj) eller bara kultivering (kult) av filtkrassing led A och B och kontrollrutor samt marktdckning

och évriga kommentarer vid Oxelby

Ar n Fanggroda Sadd Bearbetning ~ Marktickning och 6vriga kommentarer
2012 4 Filtkrassing A 9/8 - Mycket ogris

8 Kontroll plojd 24/5 ploj 15/11 -

4 Kontroll kult 24/5 kult 15/11 Mycket ogris i det kultiverade ledet

4 Ogodslad trada - - Tréddan putsad — ingen bortforsel av gris
2013 4 Filtkrassing A 13/6° kult 13/6 Mycket lite tickning av faltkrassing (15%)

4 Filtkrassing B 31/57 - God tickning efterfoljande host 85-90%

8 Kontroll pl&jd 24/5 ploj 2/10 -

4 Kontroll kult 24/5 kult 2/10 Mycket ogris i det kultiverade ledet

Ogodslad triada - - Trédan putsad — ingen bortforsel av gris

" Insadd pé nytt med bredsadd och efter kultivering
T Filtkrassing sdddes i renbestand
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Tabell 3. Mineralkvive (Mineral N) i marken (kg/ha) 0-60 cm med Lepidium och som medelvirde
(Medel) och standardspridning (SD) forsoksled med eftersidda fanggrodor (oljerdttika eller ludd-
vicker+trdg), och kontroller utan fanggroda sen host och tidig var 2012- 2015 vid Lonnstorp

Mineral N Faltkrassing Fanggroda Kontroll

Datum Medel (SD) Medel (SD)
2012-11-13 13 14 (1 17** (1
2013-04-02 23 37 (8) 39 (4
2013-11-25 30 17 (95 22 (3)
2014-03-08 23 63 (12) 63 (8)
2014-12-05 16 16 (4 21%* (3)
2015-03-16 16 36 (7 33 (3)

** signifikant mer mineralkvéve i kontrollrutor jamfort med fanggroda eller faltkrassing (p<0.1)

Resultat och diskussion

Mineralkvive i markprofilen, Lonnstorp

Under utjimningsiret hade rutan med filtkrassing
ungefir samma mineralkviveinnehall i markprofi-
len som dvriga rutor. Rutan tenderade att ha ligre
eller nistan lika mineralkviveinnehallet som de
sex rutorna med eftersidda fanggrodor (Tabell 3).
Undantaget var vid provtagning november 2013.
Rutan med filtkrassing hade plojts och harvats den
16 augusti for att méjliggdra en effektiv nysddd och
denna tidiga jordbearbetning var troliga en viktig
orsak till den relativt héga mineralkvivehalten se-
nare under hdsten. Mineralkvivet var statistiske
signifikant ligre i rutor med eftersidda finggrodor
in i de tre kontrollrutorna utan fanggrédor. Rutan
med filtkrassing och alla rutor med eftersidda gro-
dor (ocksd kontrollrutorna) har dock haft ogris och
detta tillsammans med spillsid kan ha bidragit till
att ta upp mineralkvivet i marken.

Lackage av kvdve och fosfor,

Lonnstorp

Avrinningen var liten under 2012/2013 (88 mm),
ndgot stdrre under 2013/2014 (130 mm) och mer
betydande under 2014/2015 (200 mm). Sirskilt
under det sista dret kunde kviveeffekter av filt-
krassing avlisas dé den siddes in i renbestind efter
ogrisbekimpningen och inte behévde konkurre-
ra med ogriset (Tabell 4). Oljerittikan minskade
drineringsvattnets  kvivekoncentrationer  med
drygt 40% och filtkrassing med nira 60% jimfort
med kontrolledet. Bada grodorna var effektivare dn
blandningen luddvicker och héstrag. Att resultatet
var mittligt frin blandningen kan bero pa att rd-
gen hade begrinsad formaga att ta upp markkvivet
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(Aronsson m fl., 2015). Speciellt det sista ret fanns
det en tendens att filtkrassing var effektiv med att
minska kvivelickaget i jimforelse med luddvicker
plus rdg, men mindre effektiv jimf6rt med oljerit-
tika som vixer fort och kan konkurrera bittre med
ograset.

Fosforkoncentrationer i drineringsvattnet paver-
kades inte synbart av odlingen av finggrédor. Eft-
ersom finggrédorna brukades ned i levande skick
skedde troligen ingen storre utfrysning av vixtma-
terial pd markytan. Sonderfrysning av vixtmaterial
4r annars nagot som forknippas med 6kad risk for
fosforforluster (Liu m.fl,, 2013, Aronsson m.fl.,
2016) och speciellt efter avdédning med glyfosat
(Ulén & Kalisky, 2005). Fran forsoksrutan med
filtkrassing var didremot fosforhalterna och fos-
forlickaget f6rhojda, en tendens som var marginellt
signifikant beriknad &ver tiden. Speciellt under
senhdsten 2014 var detta tydligt. Forsoksrutan
hade behandlats med glyfosat under sommaren
och mycket dott material hade pldjts ner i marken.
Nir avrinningen kom igdng under oktober lakades
ddrfor antagligen stora méngder fosfor ur fran det
déda vixtmaterialet. En period med ordentlig frost
i december kan ocksa ha bidragit till 6kad frigérelse
av fosfor fran vixtresterna av ogriset. Filtkrassingen
i sig kan dven haft en tendens att inte kunna behélla
fosforn pd samma sitc som de eftersidda fing-
grodorna. For att ndrmare studera vixtens limp-
lighet som finggroda ocksa for fosfor borde dirfor
dess fosforinnehall studeras nir den vuxit pd en
ldtt jord med hégt P-AL-tal i marken. Vissa grodor
kan lyxkonsumera fosfor som ldtt frigérs och okar
lickaget. For att gora filtkrassing till en fullfjidrad
finggréda kan man behéva avstd att odla den pa de
fosforrikaste filten.
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Tabell 4. Arsvirden for avrinning, och flodesvigda koncentrationer av totalkvive (TN) och totalfosfor
TP i driineringsvattnet och utlakning av TN och TP under tre dr Lonnstorp. Arsvirden berdiknades for
perioden 1 juli-30 juni

Avrinning Halter i drén vattnet Utlakning
mm TN, mg/l* TP, mg/1® TN, kg/ha TP, kg/ha
2012/2013  Filtkrassing 88® 4,9" 0,035 4.4 0,026*
Oljerittika (40 kgN) 922 57 0,012 53 0,011
Oljerittika (0 kgN) 84 6,5 0,014 5,5 0,011
Kontroll 88 7,6 0,015 6,6 0,013
2013/2014  Filtkrassing 135° 12,0 0,049 16,2° 0,066
Luddvicker+hstrig 119 13,9 0,013 15,8 0,014
Oljerittika (Okg N) 135 8,0 0,011 10,9 0,014
Kontroll 135 15,6 0,012 19,8 0,017
2014/2015  Filtkrassing 213° 24" 0,075" 5,3 0,138°
Luddvicker+hdstrig 217 6,5 0,011 14,4 0,024
Oljerittika (Okg N) 181 33 0,011 58 0,019
Kontroll 213 57 0,012 12,4 0,026

* Avrinningen fran forsoksrutan med filtkrassing har har normaliserats till samma virde som kontrollrutorna for att
mojliggora jamforelser av utlakningen

# Signifikant ligre arsmedelhalter fran led med faltkrassing jamfort med kontrolledet berknat dver tiden (p<0.05)
$ Marginellt signifikant hdgre arsmedelhalter fran led med filtkrassing jimfort med kontrolledet beriiknat éver tiden (p<0.1)

Tabell 5. Forsokled, antal rutor (n), medelvirdel for avrinning (AVR), index for flodesvariationer (FI)
och utlakning av nitratkvive (NO;N) och totalkvive (TN) for de olika leden for perioden 1 juli-30 juni
2012/2013 vid Oxelby tillsammans med justerat sannolikhetsvirden p jamfort med kontrolledet med
konventionell pléjnuing och med Tukeys metod for multipla test

Forsoksled n AVR FI Utlakning NO;N* Utlakning TN®
(mm) - (kg/ha) p-vérde (kg/ha) p-vérde
Faltkrassing 8 349 2,51 14,4 p=0,019 16,2 p=0,029
Konventionellt pl6jt (kontroll) 8 321 2,22 26,5 (kontroll) 28,2 (kontroll)
Grunt kultiverat 4 302 2,37 11,5 p=0,007 12,5 p=0,007
Ogodslad trada 4 312 2,27 2,4 p<0,0001 3,5 p<0,0001

# Signifikant lagre lickage av nitratkvive frén led med filtkrassing liksom 6vriga led jimfort med kontrolledet (p<0.05)
$ Signifikant ligre lickage av totalkvéve frén led med féltkrassing liksom évriga led jamfort med kontrolledet (p<0.05)
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Tabell 6. Forsokled, antal rutor (n), medelvdrdet for avrinning (AVR), index for flodesvariationer (FI)
och medelutlakning av 16st reaktiv fosfor (DRP) och totalfosfor (TP) for perioden 1 juli 2013-30 juni
2014 vid Oxelby. Sannolikhetsindikatorn (Pr) for lickaget av TP dd héinsyn tagits till bade AVR och

FI i en statistisk model

Forsoksled n AVR FI Utlakning (kg/ha)
(mm) - DRP TP Pr-virde”

Filtkrassing A (mkt ogrés) 4 291 2,61 0,07 0,78 -
Filtkrassing B (renbestand) 4 407 2,40 0,07 1,28 0,46
Konventionellt plojd (kontroll) 4 286 2,40 0,06 0,65 0,92
Strukturkalkad 4 356 2,03 0,07 0,55 0,29
Kultiverad 4 302 2,37 0,06 0,74 0,86
Ogodslad trada 4 312 2,27 0,07 0,52 0,36

# Pr-viirden visar inte pé nagra statistiskt sidkra skillnader i fosforlidckage mellan leden

“ De fyra rutorna utesldts ur den statistiska beréikningen till foljd av stor variation i ograsférekomst och lickage

Lackage av kvave och fosfor, Oxelby
Oxelbyfiltet ir titt drinerat (avstind 8 m) och
avrinningen effektiv. Under det agro-hydrologiska
dret 2013/2014, som hade ganska liten nederbérd i
forhallande till temperaturen, drinerades omkring
320 mm i utlakningsrutorna vilket motsvarade
omkring 50% av nederbérden. Liksom tidigare ar
kiinnetecknades kraftigt forhdjda flédena med kort
varaktighet av och beriknat flodesindex (FI), base-
rat pa timobservationer var mycket hogt (2,0-2,6)
for alla rutor.

All jordbearbetning infor vintern skedde relativt
tidigt (2:a oktober) hdsten 2013, men kvivelickag-
et var trots detta inte forhdjt nir avrinningen kom
igdng under november. Skillnaderna mellan leden
blev tydligast i samband med en kraftig avrinning
under februari 2014. Flodesvigda arshalter (mg/l)
av nitratkvive i drineringsvattnet var i genomsnitt
8,3 frin konventionell pléjning, 4,1 fran filtkrass-
ing, 3,8 frin kultivatorbearbetade led och 0,8 fran
ogddslad trida. Genom den effektiva drineringen
och de stora vattenmiingderna var utlakningen hég
- i genomsnitt 26,5 kg/ha NO;N frin plojda ru-
tor (Tabell 5). Ovriga behandlingar hade statistiskt
signifikant ligre kvivelickage. Skillnaden i kvive-
halter och kvivelickage mellan att odla filtkrassing
och att bara bearbeta jorden grunt med kultivator
var liten.

I den statistiska modellen som tog hinsyn till
avrinning och flddesindex for varje ruta verkade
béda faktorerna forstirkande och positivt gentemot
fosforlickaget. I synnerhet hade ledet filtkrassing
A ete hogt flddesindex vilket frimst beror pa att
de aktuella rutornas ligger mer centrerade mot
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mitten av den slitten dir frsoket dr beliget dn de
andra rutorna. Inga led skiljde sig statistiske sikert

vad giller fosforlickaget (Tabell 6).

Sammanfattning

Lickagestudier med filtkrassing (Lepidium camp-
estre L.) visade att grodan har en potential att
fungera som en finggroda for kvive, men for att fa
tillfredsstillande resultat maste man komma &ver
problemen med ogriskonkurrensen. Vid forsok-
splatsen med sandig lerjord tenderade filtkrassing
att vara effektivare med att minska kvivelickaget
in eftersidd finggréda i form av en blandning av
luddvicker och rig. Filtkrassing var diremot inte
alltid lika effektiv som oljerittika som vixer snabbt
och konkurrerar mera effektivt med ogris under
hésten. Betydande kviveupptag (férutom med
filtkrassing) kan ocksd ha skett genom spillsid
som grott och genom ogrisen som dirmed hjilpt
till att dimpa kvivelickaget i forsoket. Spillsid och
ogris forekom éven i kontrollrutor utan filtkrass-
ing. P4 den andra forsdksplatsen, som har lerjord,
minskade visserligen faltkrassing kviveutlakningen
men problemen med etableringen och konkur-
rensen med ogrisen var minst lika besvirliga som
pa littjorden. Effeke av filtkrassing pa kviveldck-
aget var ungefir lika stor som om man inte hade
nagon vintergréda, men undvikit att pléja jorden
och bara bearbetat den grunt med en kultivator
under hosten.

I motsats till kvivelickaget hade filtkrassing en
negativ inverkan pa fosforlidckaget fran den sandiga
myjilaldttleran. Att spruta ner ogriset med glyfos-
at och jordbearbeta for att fi en god etablering av
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Bild 2. Skérderutor med filtkrassing i augusti 2013 femton mé-
nader efter sadd. Foto Erik Rasmusson.

Bild 3. Filtkrassing med inslag av ogris pd Lonnstorp.
Foto Erik Rasmusson.

Bild 4. Renbestand av filtkrassing pd Oxelby ett ar fore skérden
2014. Foto Barbro Ulén.
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filtkrassing under tidig hst bér man direkt avrada
ifrin eftersom eftersom detta tydligt 6kade fos-
forlickaget. Fosforlickaget frin forsoksplatsen pa
lerjorden sker framfér allt i partikelbunden form
och vid hégfléden. Fosforlickaget paverkades inte
tydligt av odling av filtkrassing. Att bearbeta grunt
och inte pl6ja minskade inte heller fosforlickaget.
Studierna har gjort inom projektet Mistra Bio-
tech med syfte att bla. introducera filtkrassing
som en kombination av finggroda och ny oljevixt.
Forsoken har finansierats av Mistra och SLU.

Summary

Leaching studies with field cress (Lepidium campes-
tre L.) demonstrated that this plant has a potential
to act as a catch crop for nitrogen. However, in
order to get a satisfactory emergence there is a need
to overcome problems with weed competition. At
one of the sites characterized by a sandy loamy soil
Lepidium tended to be more effective in reducing
nitrogen than a mixture of hairy vetch and rye.
However, it was less so in comparison with oilseed
radish, which grew fast and competed well with
weeds in the autumn. Apart from Lepidium, ni-
trogen might also have been taken up by germinat-
ed volunteer plants and weeds, thereby reducing
nitrogen leakage. Emergence of shed grains and
weeds also occurred in the control plots without
Lepidium. At another experimental site with clay
soil Lepidium reduced nitrogen leaching to a sim-
ilar level as if the very soil had been managed by
shallow tillage using a cultivator, but not with a
plough.

In contrast, Lepidium had a negative impact
on phosphorus leaching at the sandy loamy soil.
Treating weeds with glyphosate and tilling the soil
to get a good emergence of Lepidium in early au-
tumn should be avoided since this clearly enhanced
phosphorus leaching. At the second site with clay
soil, water discharge is characterized by fast var-
ied water-flow and high flow peaks and most of
the phosphorus leaching occur in particle-bound
form. Phosphorus leaching was not significantly
affected by the cultivation of Lepidium. Neither
did reduced tillage, compared with conventional
autumn plowing, reduce phosphorus leaching.
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Vaxtforadlingens roll i klimatarbetet

Den 3 april 2017 arrangerade SUF tillsammans
med KSLA:s klimatkommitté och AgroOst ett se-
minarium om vixtforidlingens roll i klimatarbetet
pd Vreta Kluster. I inbjudan till seminariet skrev vi:

”Det finns nu en internationell 6verenskommel-
se om att vi ska begrinsa den pagiende forindring-
en av klimatet till om méjlige +1,5°C jimfért med
innan utslippen av klimatgaser tog fart. En del
av detta ir redan intecknat och ménga bedomare
menar att det blir svart att begrinsa temperatur-
okningen till +2°C. Temperaturékningen kommer
dessutom att bli storre pa vira nordliga breddgra-
der, vilket kommer att férindra férutsittningarna
for odling pé ett antal sitt.

Det finns nu uttalade férhoppningar om att
vixtforidlingen ska kunna férse svenska odlare
med de sorter som behévs for att kunna utnyttja
en lingre vegetationsperiod, hogre temperaturer,
indrat monster for nederbérden och nya eller
forindrade hot frin vixtskadegorare och -sjukdo-
mar. Samtidigt forvintas forindrade eller nya gro-
dor kunna bidra till en 6kad inbindning av kol i
marken. Ett annat 6nskemal ir f6r produkter som
innebdr mindre klimatpaverkan in fossilbaserade
produketer, t ex drivmedel eller plaster.

Det hir seminariet kommer att fokusera pé dels
hur kravlistan pa vixtforidlingen ser ut for en an-
passning till ett forindrat klimat, dels hur svensk
vixtforidling kan bidra till att svara upp mot den-
na kravlista med ett 6kat engagemang frin sam-
hillet. Diskussionen om dessa fragor kommer att
foras vidare av KSLAs kommitté for jordbrukets
klimatanpassning vid ett seminarium i Stockholm
till hosten.”

Seminariet hade samlat ett drygt 30-tal delta-
gare, i huvudsak frin Ostergbtland men ocksi mer
langviga. Det inleddes av Eva Karin Hempel som
hinvisade till den framtidsoptimism som vi nu
kiinner med hogre globala skérdar tack vare vixt-
foridlingens framsteg efter den grona revolutionen
och genteknikens tillimpningar i ett globalt per-
spektiv. Men hon pekade ocksa pa de hot som kli-
matforindringar kan innebira infér den fortsatta
utvecklingen.
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Anders Nilsson

Magnus Birjeson berittade om hur Vreta Kluster
och AgroOst hade etablerats och utvecklats. Det ir
spinnande hur dessa tvi organisationer har blivit
ett nav for lantbruksfrigor inte bara lokalt utan
ocksa for angrinsande lin. Han paminde direfter
om att ca 2/3 av var spannmél kommer frin od-
ling mellan Vixjo och Givle och att vi nu befann
oss i centrum av den mellansvenska kornboden.
For att dess forutsittningar ska komma dill sin
ritt krivs det att odlarna har tillgang till rite sort
for sina varierande odlingsmiljéer. Dirvid spelar
ocksd regionala kraftcentra och teknikutveckling
en viktig roll. P4 hans egen gird handlade det om
en kombination av utsidesodlingar, specialgrédor
och foderproduktion.

Emma Nohrén foretrider (mp) i Riksdagen.
Hon idr landsbygdspolitisk talesperson och
sitter bl.a. i Miljé- och jordbruksutskottet och
Gentekniknimnden. Fér 6stra  Mellansverige
pekar klimatforskarna pd att vi kan férvinta oss
vattenbrist i ett kortare perspektiv med stigande
temperaturer, medan det senare under det hir
seklet kan bli problem med vattenéverskott. Det
blir dirfér en stor utmaning att ta fram sorter
och vixter som kan matcha dessa forindringar
av mikroklimatet. I ett globalt perspektiv ir det
fortfarande 10% av befolkningen som ir hungriga
och 1/3 av skérden som pé olika sitt gér till spillo.
Hilften av alla kalorier som vi dter kommer idag
fran tre grodor — vete, majs och ris — till skillnad
fran historiskt nir vi utnyttjade en méingfald olika
grodor som var anpassade till lokala forutsittningar
och traditioner. Det ir angeliget att genbanker och
forskning kan ge vixtfoéridlingen forutsittningar
for att ta fram sorter ocksa i idag sma grodor. I kli-
matpolitiken dr en minskad anvindning av fossila
drivmedel en viktig del och hir har biodrivmedel
en stor roll att spela. Dessa kan komma fran sko-
gen men jordbruksgrédor som fungerar vil, dvs.
som kombinerar bra klimatprestanda och 16nsam-
het for odlaren, har ocksa sin givna plats.

Arbetet i Gentekniknimnden hade inneburit
en tit kontakt med den snabba utvecklingen av
olika nya féridlingstekniker. Det 4r uppenbart
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att det bara ir de stora foretagen som har rdd atc
driva det arbetet. For ledaméterna i nimnden
ir det helt enkelt svart att hinga med i vad som
sker. Den GMO-lagstiftning som vi har i EU ir
foraldrad. Vi dr i Sverige overens om att det dr
dags att se till egenskaperna och inte vilken tek-
nik som har anvints, men likvil méste forsikeig-
hetsprincipen gilla. Detta kan betyda att mer
traditionell vixtforidling kan fi problem men det
miste vi ta. Det finns ett GMO-motstind i an-
dra EU-linder, men nu dr det nddvindige att ta
klimathoten pd allvar och utnyttja méjligheterna
till framsteg i vixdoridlingen. Vi méste darfor i
Sverige satsa mer pd vixtforiadling. Ett forsta steg
har tagits i den handlingsplanen som nu lagts till
Livsmedelsstrategin. Men vixtforadlarna maste
ocksa bli 6ppnare med att berdtta vad man gor.

Albin Gunnarson berittade om hur han driver
familjegarden Boberg Vistergird i Forndsa som
har en stor utsidesodling av spannmdl och vall-
fro. Bland hans forvintningar pa leveranser frin
vixtforidlingen fanns tre huvudtema: successivt
hégre skord, sorter som kan std emot utmaningar
fran klimat och skadegdrare med stresstolerans och
resistens samt nya mojligheter med nya kvaliteter.
Han strok under behovet av anpassning till ett lo-
kalt klimat och en bittre resistens mot olika skade-
gorare (svampar, insekter och virus) som komplet-
terar ett modernt vixtskydd. I Mellansverige har vi
andra problem in séder om Ostersjon. Det behovs
stindigt nya sorter med ny resistens for att mota
olika skadegdrares utveckling, antingen det hand-
lar om att nya skadegérare upptrider eller att resis-
tensen bryts ner. Som exempel pd nya egenskaper
pekade han pi raps med lingkedjiga fleromittade
fettsyror som annonserats av BASF och Cargill
strax fore jul, vete med lagt Cd-upptag eller vete
for glutenintoleranta.

Johan Lagerholm, VixtRid sig framfor sig en
lingre vixtperiod med 6kad risk fér bade hoga
temperaturer och hdg nederbérd under vegeta-
tionsperioden. Kombinationen av mer soltimmar,
lingre héstar, tidigare skord, mer skadegorare,
ligre proteinhalter och simre struktur innebir nya
problem. Pa hans onskelista fanns: bittre sjuk-
domsresistens, mer biomassa for mindre avdunst-
ning frin bar jord och bittre ogriskonkurrens,
torktilighet och tolerans fér vattenoverskott. Till
detta kom ocksd sorter som kunde passa for "dou-
ble cropping”.

Goran  Bergkvist, inst. for vixtproduktions-
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ekologi, SLU pépekade att anpassning till ett for-
indrat klimat for hostsddda och perenna grédor
handlar om att kombinera motstindskraft mot
olika pafrestningar med 6nskad dagslingdsreak-
tion. Vid sommartorka och héga temperaturer blir
fortsatt omlagring av assimilat till kdrnan viktig.
Huvuddelen av avkastningsdkningen kommer
frin odlingstekniken, men ritt sort for ritt plats
ir fortsatt viktig. Potentialen frin att indra be-
staindsuppbyggnaden ir relativt liten och framtida
framsteg genom forbittrad fotosyntes ter sig fort-
satt avldgsen. Friska och robusta grodor dr dirmed
en viktig forutsittning for att kombinationen av
genetik, odlingsitgirder och milj6 ska bli optimal.
Ett forbdttrat utnyttjande av tillginglig vixtniring
blir ocksd en framgingsfaktor. Sorter och tekno-
logi som gdr det méjligt att hilla marken stindigt
bevuxen, tex. for reliodling eller mellangrodor,
behdver tas fram. Sinkta krav pa proteinhalt i
brédvete skulle ka effektiviteten i kviveutnyttjan-
det och minska miljobelastningen. Han efterfriga-
de slutligen odlingsanvisningar till nya sorter frin
vixtféridlarna som ett hjilpmedel for att utnyttja
avkastningspotentialen.

Magnus Oscarsson ir representant for (kd) i Riks-
dagen och sitter i Miljé- och jordbruksutskottet.
Som landsbygdspolitisk talesperson deltog han
i forhandlingarna som lett fram till Livsmedels-
strategin. Han framholl atc mélet f6r strategin dr
att utveckla livsmedelsproduktionen och drog
paralleller till den utredning om konsekvenser av
EU-intridet och som presenterades 1997 dir en
successiv nedliggning hade forutsetts. Vart under-
skott i handelsbalansen pa livsmedelsomridet ir
nu uppe i hela 50 Mrd kr, vilket det nu handlar
om att vinda. Det ir viktigt att oka sjalviorsorj-
ningen och att virna om dkermarken. Forskning
och vixtforidling kan ge viktiga bidrag for en dkad
produktion.

Gunilla Berg, Jordbruksverket och KSLA:s kli-
matkommirtté, berittade om kommitténs kom-
mande aktiviteter som nirmast avsig ett semina-
rium om vattenfrigorna den 5 april. P4 hennes
onskelista om leveranser frin vixtféridlingen
fanns en anpassning till mildare vintrar men med
fortsatta risker for froster, bittre resistens mot nu-
varande och nya skadegérare samt bittre formaga
att konkurrera med ogris.

Anders Nilsson berittade om vad nordisk vixt-
foridling kan bidra med. Huvudbudskap var att

dansk vixtforidling kan bidra med vallvixter ge-
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nom DLF Trifolium som global marknadsledare pa
bl.a. rajgris samt frin Sejet och Nordic Seed frimst
sorter for foder i hostvete, var- och héstkorn. Di-
remot kunde inte norsk och finsk vixtforidling ha
si mycket att bidra med till Mellansverige med den
profil som man har pd att ta fram tidiga sorter for
antingen ett mer maritimt eller mer kontinentalt
klimat. Samverkan i pre-breeding genom det nord-
iska partnerskapet kan i stillet spela en viktig roll
for att ta fram ny resistens och annat utgingsmate-
rial for fortsatt vixtforidling samt genom att gora
ny teknologi tillginglig.

Bo Gertsson, Lantminnen Lantbruk inledde
med att betona det virde som skapas genom
vixtforidling. Som exempel refererade han Arne
Wibergs uppsats om virdet av den norrlindska
vixtforidlingen som visar pd en avkastning pd in-
vesteringen med en faktor 30 dll 40. Féridlingen
av rapssorter utan erukasyra i oljan och med lag
halt glukosinolater i mjdlet dr ett annat utmirke
exempel pd framgingen med vixtforidling. Utan
dessa kvalitetsforbittringar hade vi antagligen inte
haft nigon rapsodling i Sverige. Han fortsatte med
att beritta om Lantminnens nuvarande portfolj
av olika vixtfridlingsinsatser och pekade pa atc
strukturfrindringarna i branschen fortsitter. Den
fokusering som de internationella fretagen har pa
de stora marknaderna 3skidliggjordes med att de
bist avkastande héstrapssorterna i Lantminnens
forprovning 4t nagra olika hostrapsforidlare inte
fordes fram till svensk marknad. Registrering och
marknadsféring av nya hostrapssorter begrinsades
till sorter som marknadsfdrs i nigot av linderna
Tyskland, Frankrike, Storbritannien eller Polen.
Sveriges unika dagslingds- och klimatférhallande
gor att vi inte kan forvinta oss att fi optimala sor-
ter frin Europeiska foridlare, Aven om det hade
gjorts och gors stora framsteg nir det giller att
skapa ny variation genom genteknik och nya for-
idlingstekniker si handlar mycket av utvecklingen
idag om att forbittra metoderna for selektion ge-
nom t.ex. NIR, genomisk analys och bildanalys.
For att kunna ta fram en verktygslida av forid-
lingstekniker for Sverige krivs en offentlig, ling-
siktig satsning. Historiskt har vixcfdridling varit
en offentlig angeligenhet eftersom man insett det
mervirde det skapar f6r samhillet. I sin samman-
fattning pekade han pa att

34

- Vixtforidling levererar virde till lantbruk, indu
stri och konsumenter

- Lantminnen har 10 vixtforidlingsprogram idag

- Vi kan inte forlita oss enbart pd sorter fran ut
lindska foretag

- Vixtforidling tar sig an framtida utmaningar

- Vixtforidlingen blir allt snabbare och effekti
vare

- Tydliga mal och langsiktig support optimerar
svensk vixtforidling.

I den efterfoljande diskussionen togs bl.a. fljande
fragor upp:

- Behovet av 6kad proteinproduktion med prote
ingrodor, raps, etanolvete och vall

- Vixtfoljdens betydelse och en nédvindig upp
gradering av forskning om vixtodling och od
lingssystem

- Kvivefixerande grodor och perenna veten men
dir dessa ocksd ifrigasattes med hinsyn till mil
jopaverkan resp. skordenivé

- Nya grodor med pipekandet att detta bara kan
handla om nischproduktion

- Nédvindigheten av forbittrad bulkproduktio
nen, t.ex. med hjilp av odlingsanvisningar

- Regler for godkinnande av nya sorter bor base
ras pd egenskaper.

Anders Nilsson
anders. nilsson@slu.se
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Synpunkter pa utkast till rapport
Uppdrag om vaxtskyddsforskning

Eva Karin Hempel,

Sveriges Utsidesforening (SUF) ir en ideell foren-
ing som har ca 300 personmedlemmar som har in-
tressen for vixtforiadlings- och utsidesfragor. SUF
har tagit del av utkastet till rapport Uppdrag om
Vixtskyddsforskning och vill framféra foljande
synpunketer.

SUF vill understryka behovet av att se till hela
kunskapskedjan fran forskning till ridgivning och
underlag for berérda myndigheters beslut. Hir
finns ocksa anledning att peka pa behov av att
sikra tillging pd kompetens inom hela vixtskydds-
omradet for att undervisningen ska fungera. Detta
giller t ex ocksa betriffande teknologi f6r applice-
ring av bekimpningsmedel och mer specialiserade
delar av vixtskyddsforskningen som nematologi.
For atc trygga den langsiktiga kompetensforsorj-
ningen inom olika specialomraden som ir centrala
for berérda niringars konkurrensférméga, inte
bara inom vixtskyddsomradet, borde Formas och
SLU ta ett gemensamt ansvar for identifiering av
nyckelomriden som riskerar att sakna kompetens
och finansiering av rekryteringstjinster. SLUs roll i
sammanhanget hér ihop med att all hogre utbild-
ning i Sverige som riktar sig specifikt mot skog,
jordbruk och tridgard finns p& SLU.

SUF vill ocksa bekrifta betydelsen av att mobi-
litet mellan akademi, niringsliv och myndigheter,
sirskilt genom att stdd ges till industridoktorander.

Synpunkter pa enskilda delar: Integrerat vixt-
skydd — for att genomfora filtforsok for utvirde-
ring av olika IPM-system kan man ocksd behéva
utnyttja fasta stationer for filtforskning.

Som papekas kan tekniska losningar inom véxt-
skyddsomridet f& en bred tllimpning och kan
dirfor limpa sig for internationella samarbeten.
Det betyder ocksa att tekniska lsningar som fors-
kas fram i Sverige kan ge underlag f6r framgingsrik
export av teknologi. De system som tagits fram for
biologisk och termisk utsidesbehandling i samver-
kan mellan forskare vid SLU och Lantminnen ir
ett bra exempel pa detta.

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 1-2017

Tridgardsomradet har i princip bara berdrts uti-
fran de behov av vixtskyddsinsatser som kopplar
till den kommersiella tridgardsproduktionen av
olika grédor. Virdet av denna produktion ir for
Gvrigt storre dn f6r den spannmal som gér i han-
del. Behovet av vixtskyddsforskning for hantering
av vixtskyddet i urbana miljder borde ocksa tas
med i bilden, inte minst m h t de stora resurser
som samhillet ligger pa skotsel av dessa ytor. Aven
om vixtskyddsfragor i vixthusproduktion, appli-
ceringsteknik for tridgardsgrédor mm dill stor del
kan repliera pa forskning internationellt s& kan det
finnas specifika forskningsbehov utifran de férut-
sittningar som tridgérdsniringen har i Sverige. Ett
sadant ir det intresse som nu finns for att etablera
tridgardsproduktion med utnyttjande av stora
fléden av restvirme. Behov av kompetens for un-
dervisning talar hir for act det behdvs vixtskydds-
forskning som ticker storre del av tridgardsniring-
ens behov.

Det dr utmirke att vixtforidlingens betydelse
for vixtskyddet uppmirksammas. Som Formas
pekar pa si behover finansieringen av aktiviteter
i pre-breeding, eller for-foridling, forstirkas for
att resultaten fran vixtféridlingsforskningen i vid
mening ska komma till anvindning. De smé kom-
mersiella vixtforidlingsprogram som bedrivs med
specifik inriktning pd den svenska marknaden i
vete, havre, korn, rigvete, vérraps, vallvixter och
konservirt har inte de resurser som krivs fér det-
ta, inte heller de féridlingsprogram i potatis och
ipple som drivs med offentlig finansiering. Det 4r
viktigt att pre-breeding kopplas till pigiende sort-
framstillning och till de behov som vixtféridlarna
har identifierat och prioriterat tillsammans med
intressenter. Utveckling av verktyg for féradlings-
arbetet dr en sirskilt viktig del av insatser inom
pre-breeding.

Som Formas foreslar si behdvs det en starkare
programstyrning av den offentliga finansieringen
av vixtforadlingsaktiviteter men detta program be-
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héver ocksd forstirkas rejilt. Innehéllet i program-
met bér pad motsvarande sitt som i vira grannlin-
der fokusera pa den sortframstillning som inte kan
finansieras kommersiellt och pa pre-breeding i de
grodor som foriddlas aktive i Sverige. I Finland och
Norge ir det offentliga stédet till sortframstillning
i smd eller for vixtforidlingsforetagen oldnsamma
grodor ca 20 milj kr/ar i respektive land och sto-
det dill pre-breeding i grodor som féridlas ca 10
milj kr/ar. Ocksa i Danmark finns ett rejile stod
till olonsam sortframstillning och pre-breeding
med fokus pd de grodor som foridlas kommersi-
elle. Vi behover ocksd uppmirksamma behov av
att pa nytt etablera vixtf6ridling som inte lingre
forddlas i Sverige men som spelar en stor roll i livs-
medelskedjan, inte minst proteingrodor. Med en
sddan bas har vi ocksa forutsittningar att utnyttja
de mojligheter som samarbetet inom det nordiska
PPP Pre-breeding ger for utveckling av svensk
vixtforadling som en viktig resurs for vixeskyd-
det. Sddana forstirkningar av den samlade svenska
miljon for vixeforidling skulle ocksd underlitta
tillimpning och nyttiggdérande av den vixtbiotek-
niska forskningen i Sverige och gora det mojligt
att utnyttja ScilifeLab som en resurs for svensk
vixtforadling.

Sammanfattningsvis vill vi frin SUF betona:

e Tillfredsstillelse 6ver att man prioriterar vixt-
foradlingsinsatser (vid sidan av andra insatser)
for att mota de framtida problemen med vixt-
skadegdrare

e Vi haller inte med om att "sortféridling kan
finansieras av kommersiella aktorer”, i smirre
grodor eller for speciella omriden finns inget
kommersiellt incitament for ett foretag att be-
kosta; i Finland och Norge har man de facto
stort statligt stdd i vissa segment; dven i Sve-
rige behdvs stdd for detta — om vi skall uppnd
det som forslaget syftar tilll Om det skall vara i
form av stdd till foretag eller stod till offentligt
genomférd foridling kan diskuteras, kanske
bigge formerna i olika grodor. Det kan ocksd
gilla olika nischgrodor for att kunna utveckla
t ex en bittre vixtfoljd eller en storre diversitet
i arter och sorter (och ddrmed minska trycket
fran vixtskadegorare). De resurser som avsitts
till finansiering av sortframstillning i ol6nsam-
ma grodor och till pre-breeding behover fa en
kraftig hojning.

e Att inom ett av de omridden som identifieras
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som ett problemomride, nimligen tridgird
och framfér allt gronsaker finns i princip ingen
foradling i Norden. Hir ar vi helt beroende av
import av sorter och froer utifrin. Detta kan
vara eller bli ett vixande problem i takt med
att olika skadegdrare kommer in eller utvecklas
hir! Vi har ingen l6sning men problemet bor
beaktas!

e Vikten av fortsatta och lingsiktiga PPP-insat-
ser och att dessa bor oka.

Alnarp den 9 februari 2016

Eva Karin Hempel, ordférande i Sveriges
Utsddesforening
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