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Redaktorernas forord/Preface from the editors

Nystart for Sveriges
Utsddesforenings Tidskrift

Det dr med stor tillfredsstillelse som vi hir pre-
senterar den 117e argingen av Sveriges Utsides-
forenings Tidskrift. Efter hot om nedliggning av
Sveriges Utsidesforening och dirmed ocksd dess
tidskrift 4r 2006, beslot medlemmarna att man
borde gora ett forsok att rekonstruera féreningen.
Detta arbete har lyckats och den nya styrelsen for-
mulerar hir sin vision och tankar om framtida ar-
betssitt for foreningen.

Mycket har hint de senaste aren: en fortsatt
strukturomvandling i svensk och internationell
vixtforddling, tillkomsten av ett, lat vara dnnu si
linge blygsamt, publike svenske vixtforadlingspro-
gram, ett nordiske initiativ till samarbete inom pre-
breeding och en omorganisation av det nordiska
arbetet med genetiska resurser (NordGen). Kraven
pa lingsiktighet i sortframstillning har stirkes med
okad medvetenhet om klimatforindringar och
dndrade miljomaél. Nya stromningar om lokal och
regional produktion stiller sina krav pd sortmateri-
alet. Frégorna kring bioteknik och miljébelastning
frin jordbruket ir fortsatt hogaktuella. Kort sagt,
det finns ett fortsatt starkt behov av en oberoende
och opartisk forening som kan medverka dll att
sprida kunskap om modern vixtf6ridling, debat-
tera och i nigon mén paverka forutsittningarna for
dess utveckling, frimst i Sverige men ocksd inter-
nationellt.

Sveriges Utsidesforenings Tidskrift skall i fort-
sittningen innehélla versikes- och debattartiklar,
information om kommande aktiviteter, referat och
uppsatser frin seminarier och workshops och olika
temahiften. Tidskriften skall ocksd, i begrinsad
omfattning, kunna publicera vetenskapliga ori-
ginalartiklar, frimst pd engelska, med referee-be-
handling och med inriktning mot nordeuropeiska

forhallanden.

Roland von Bothmer Bengt Uppstrim

A New start for the Journal
of the Swedish Seed Association

It is with great pleasure we here present the 117th
volume of Journal of the Swedish Seed Associa-
tion. After a severe threat of closure of the Swedish
Seed Association, and thus its journal in 2006, the
members decided that an attempt for the recon-
struction of the Association should be made. This
work has been successful and the new board now
presents its visions and thoughts about the future
role of the Association.

Much has happened the last couple of years: a
continuous structural reorganization of Swedish
and international plant breeding, the establish-
ment of a Swedish, however small, public breeding
program, a Nordic initiative for collaboration in
pre-breeding and a reorganisation of the work with
plant genetic resources (NordGen has succeeded
the Nordic Genebank). Demands on a long-term
horizon in a sustainable development of plant va-
rieties have increased with increased awareness of
consequences with climate change and new goals
for environmental protection. New ideas about lo-
cal and regional food production have their requi-
rements on plant varieties. The issues connected to
biotechnology and to the environmental impact
from agriculture are still highly topical. Thus, there
is a high need for an independent and impartial
association that can contribute to increase know-
ledge on modern plant breeding, to discuss and to
some extent to influence its development, mainly
in Sweden but also internationally.

The Journal of The Swedish Seed Association
will contain review articles, letters of opinion, in-
formation on coming activities, reports and articles
from various meetings, seminars and workshops,
as well as various thematic issues. The journal will
also publish, to a restricted extent, scientific peer
reviewed papers, mainly with a Northern Euro-
pean scope.

Roland von Bothmer Bengt Uppstrom

Sveriges Utsidesforenings Tidskrift 1-2-2010



Sveriges Utsadesforening,

en nystart

S har hon vickts ur sin Térnrosasémn. Det var
inte ndgon prins pé en vit hist som vickte henne,
men vil interrimsstyrelsens initiativ att kalla «ill
arsmodte sommaren 2009. PA detta drsmote valdes
en styrelse bestdende av Carl Johan Liden v ordfs-
rande, Anders Nilsson kassor, Tomas Bryngelsson
sekreterare, Annika Ahnberg, Magnus Borjesson,
Morten Rasmussen, Annette Olesen och under-
tecknande Eva Karin Hempel som ordférande
vidare adjungerades Roland von Bothmer till sty-
relsen.

Styrelsen startade sin verksamhet med att arbeta
fram en vision och ett uppdrag. Mer om detta
kan ni ldsa lingre fram i tidskriften i en artikel
av Annika Ahnberg som lagt ner mycket tid och
engagemang i framtagandet. Vision och uppdrag
foredrogs pa arsmotet 2010 och antogs av detta.
Utifrdn dessa tvd dokument har styrelsen sedan ut-
format verksamheten.

Hittills har det anordnats ett rundabordssamtal
tillsammans med Kungliga Skogs- och Lantbruks-
akademien (KSLA) med rubriken Behover Sve-
rige Vixtforidling? Samtalet holls i KSLA:s lokal i
Stockholm och var mycket vilbesokt av bl.a. bide
lantbrukare, representanter frin utsidesforetag,
myndigheter, organisationer och politiker. Lycklig-
tvis blev svaret pa rubrikens friga ett enhilligt och
mycket tydligt JA. Vi behover vixtmaterial som ir
anpassat till de nya forutsittningarna som klimat-
forindringarna ger och som kan 6ka produktionen
med bibehallen mingd av insatsvaror. Detta idr
en skyldighet som vi har till resten av virlden nir
behovet av bide livsmedel och vixtprodukter till
biobrinsle 6kar.

Aven 2010 &rs arsméte och sommarméte som
anordnades i samarbete med Partnerskap Alnarp
belyste vixtforidlingen och utsidets betydelse
for Sveriges utveckling. P4 drsmétet diskutera-
des finansieringen av SUF och medlemsavgifter.
Styrelsen fick i uppdrag att se éver avgifterna och

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 1-2-2010

The Swedish Seed Association, a new start

Eva Karin Hempel

att verka for att virva fler medlemmar. Jag hoppas
att alla Ni som liser detta och som inte redan ir
medlemmar blir det. Information om hur man blir
medlem finns dels lingre fram i tidskriften, dels pa
var hemsida.

Under hosten har vi tillsammans med KSLA
haft ett vilbesoke seminarium pd temat ”"Vad for-
dras av fodret?”. Det var féredragningar bide om
de olika djurslagens behov och om fodervixternas
mojligheter att leverera bra sammansatt foder.
Slutsatsen kan sammanfattas med att det finns
goda méjligheter att 5ka anvindningen av i Sverige
producerat foder om man kompletterar det med
renframstillda aminosyror. Det finns dels méjlig-
heter att bérja odla och anvinda nya arter t.ex. lu-
pin dels att bittre och mer utnyttja redan befintliga
vixter, t.ex. lyftes grovfodrets kvalitet upp och att
rapsens proteinandel kan &kas genom foridling.
Vad som anvinds till foder idag bestims till stora
delar av prisrelationerna mellan de olika fodersla-
gen. Ett exempel ir att raps i dag prissitts utifrin
oljehalt, alltsd dr det fér nirvarande inte intressant
att oka proteinhalten i raps, men med en annan
prissittning kommer sorter med hog proteinhalt
konkurrera bittre.

Ett annat arbete som har gjorts dr framtagande
av en hemsida. Pa den kan Ni hitta diverse infor-
mation bl.a. finns visionen och uppdraget dir, vem
som sitter i styrelsen och om olika aktiviteter som
foreningen ordnar.

Styrelsens ambition &r att utdver sommarmatet
pa Alnarp anordna ett seminarium och ett runda-
bords samtal om éret tillsammans med nagon an-
nan aktdr. Dessa tva aktiviteter kommer att van-
ligtvis hallas i Stockholm. Planerna for Tidskriften
ir att den ska komma ut med tvd nummer per &r.

Férutom méte och tidskrift kommer styrelsen
att aktivt ta del i diskussioner och debatt om vixt-
foradlig i Sverige och bevarandet av de biologiska
resurserna, men ocksi om den avgdrande betydel-
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sen tillgdngen till bra sunt utside har for utvixling-
en av det svenska lantbruket, si att det kan bidra
till utvecklingen av ett hallbart samhiille i Sverige
och resten av virlden.

Det ir slutligen med stor glidje och stolthet
som Sveriges Utsidesforening nu kan presentera
ett nytt nummer av Sveriges Utsidesforenings Tid-
skrift och dirmed fortsitta en gammal fin tradi-
tion, men ocksa en viktig uppgift for svenskt lant-
bruksutveckling.

Eva Karin Hempel

Ordférande i Sveriges Utsidesférening
Svenstorp

Stivie Mollevig 80

23591 Vellinge

SUF:s styrelse samlad framfor Slottet i Alnarp, frin vinster: Anders Nilsson, Magnus Bérjesson, Roland von Bothmer, Tomas Bryngelsson,
Anette Olesen, Carl Johan Lidén, Eva Karin Hempel, Morten Rasmussen, Annika Ahnberg.

The Board of the Swedish Seed Association in front of the Castle at Alnarp. The names are listed from the lefi: Anders Nilsson, Magnus Birjesson,
Roland von Bothmer, Tomas Bryngelsson, Anette Olesen, Carl Johan Lidén, Eva Karin Hempel, Morten Rasmussen, Annika /f/mberg.
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Sveriges Utsadesforenings nya vision

The new vision of the Swedish Seed Association

Nyheten att Sveriges Utsidesférening, SUE "ater-
uppstatt” var vil ingen kioskviltare direkt. Men
det ir ju sillan som vixtféridling éver huvud blir
foremél for intresse i den allminna samhillsdebat-
ten. Med undantag da for ett och annat vildsamt
angrepp pé den moderna biotekniken.

Nog ir det mirkligt ate en si viktig friga blir
sa sillan och sd oseridst behandlad? Fa upptickeer
och uppfinningar har haft en sidan betydelse for
samhillsutvecklingen som den att minniskan kom
till insikt om att hon kunde foridla vixter s3 att
de gav stérre och sikrare skdrdar. Och fi processer
kommer att ha en sidan betydelse f6r den framtida
samhillsutvecklingen som var forméga atc bygga
vidare pi de insikterna och kunskaperna for att
dirigenom kunna méta de stora utmaningar som
minskligheten nu stir infor.

Men vi lever i ett samhille dir majoriteten tycks
tro att vixtféridling 4r ndgot som vi redan klarat
av en ging for alla. Forstaelsen for att vixefdridling
stindigt méste pdgd, som en del i ett dynamiske
samspel mellan kulturvixter och deras omgivning
saknas.

Diirfor dr det av stor betydelse att SUF pa nytt
finns och ir en aktiv férening. Det ir i elfte tim-
men, pd manga omriden har utvecklingen stannat
av nir det giller vixtféridling och sammanhing-
ande verksamheter i Sverige. Om vi ska fa fart pa
utvecklingen igen s& behévs SUF och SUF behéver
ménga hégljudda, engagerade och aktiva medlem-
mar, du dr vil en? Och du berittar vil f6r dina
vinner att SUF finns?

Hir nedan finns SUF:s  vision och uppdrag.
Styrelsen utarbetade ett forslag och arsmétet 2010
diskuterade detta och beslutade anta visionen och
uppdraget. Det ir ett levande dokument, som ska
forindras och utvecklas med behoven. Saknar du
ndgot? Har du egna férslag och idéer? Du ir varmt
vilkommen att delta i diskussioner och aktiviteter.
Ingenting ir skrivet i sten — forutom nédvindig-
heten av att oka insikterna om vixtforidlingens
betydelse f6r samhillets utveckling.

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 1-2-2010

Annika Ahnberg

Vision

Ett samhille dir vixtfdridlingens potential tas
tillvara i arbetet f6r en — ekonomiskt, socialt och
miljomaissigt — hillbar utveckling.

e For att klara den globala livsmedelsforsdrjning-
en behéver livsmedelsproduktionen 6ka med 70
% till ar 2050.

 For att minska negativ och 6ka positiv klimat-
paverkan méste samhillets verksamheter bygga
pd biologiska processer istillet for pa fossil en-
ergi.

e Jordbruk och tridgird méste anpassas till ind-
rade forutsittningar for produktion, t ex férind-
rat klimat, och marknadernas utveckling Sver
tiden. Egenskaper hos befintliga grédor maste
anpassas. Nya vixtsorter och nya grodor maste
utvecklas och komma till anvindning.

e Livsvillkoren for den majoritet av virldens fat-
tiga som lever pa jordbruk och tridgird maste
forbittras, bl a genom okad avkastning och si-
kerhet i odlingen.

Vixtforidling — savil traditionell sidan som nir
nya tekniker och metoder anvinds - har en viktig
roll att spela for att dessa mal ska kunna bli verk-

lighet.

Uppdrag

SUF bidrar aktivt till att 8ka insikterna i samhil-
let om vixtforidlingens positiva betydelse genom
att:

e Oka insikterna i samhillet om vikten av att be-
vara och héllbart utnyttja genetiska resurser.

e Informera och sprida kunskaper om kulturvix-
ternas betydelse, egenskaper och utnyttjande.

* Ha aktuella kunskaper - och dela med sig av
dem - om utvecklingen rérande vixtforidling
och utsiddesproduktion, om dess teknologier,
mél och strukturella férindringar, globalt och i
Sverige.

* Verka for en 6kad acceptans av nya metoder och
tekniker inom vixtforadling.



Verka for intensifierad vixtféridling for svensk
odling beaktar behov for olika odlingssystem,
forutsittningar betriffande klimat, ljus m.m.
och ett utvidgat nordiskt samarbete .

Verka for okat engagemang frin sambhillet i
vixtforidlingen for svenska behov som ett néd-
vindigt komplement till kommersiella aktivite-
ter.

Verka f6r att nya sorter dr vil utprovade vad
giller odlingssikerhet och effekter p& miljo och
hilsa.

Verka for en effektiv produktion av utside av
god kvalitet.

Utgora en plattform for méten mellan personer
engagerade i kommersiell och publik vixtforid-

ling.

Malgrupper
SUF vinder sig till
e Politiker
* Myndigheter
o Vixtforidlare
¢ Akademi
¢ NGO:s
¢ ”Konsumenter” / Allminhet
¢ Media
* Niringsliv
— Vixtforidling och utside
— Jordbruk och tridgird
— Livsmedelsindustrin
— Dagligvaruhandeln
— Energiscktorn
- Ovrig industri

Annika Ahnberg

Ostra Kustvigen 370
270 21 Glemmingebro
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Sveriges Utsadesforenings Tidskrift:

En blick i backspegeln, men med full fokus pa framtiden

The Journal of the Swedish Seed Association:
A retrospective view but with focus on the future

Nir den senaste volymen av Sveriges Utsidesfor-
enings Tidskrift (SUT) utkom &r 2006 efter en
obruten rad av 116 arsvolymer var det ménga som,
liksom nuvarande redaktoren, trodde att det ocksa
skulle utgéra slutet for denna drevérdiga publika-
tion. Professor Arne Hagbergs memoarskrift: ”En
vixtforidlares korsvigar — Mdten med minniskor
formade livet” SUT volym 116, hifte 3-4; Fig. 1)
gav mycket intressanta inblickar dver genetikens
och viixtforidlingens utveckling under en stor del
av 1900-talet, speciellt under hans egen aktiva
period under 1950-1980-talen. Skulle Hagbergs
artikel bli en intressant historisk tillbakablick som
utgjorde den definitiva slutpunkten fér Utsides-
foreningen och dess Tidskrift?

Genom de aktiva medlemmarna i Utsidesfor-
ningen fick den i januari 2006 tillsatta interimssty-
relsen i uppgift att utreda méjligheterna till fortsace
verksamhet (redogdrs for pd annan plats i detta hif-
te). Ett av argumenten for den fortsatta verksam-
heten var att arsmétet ansag att Tidskriften borde
f4 en fortsatt utgivning och spegla vixtforidlingens
och iven stora delar av jord- och tridgardsbrukets
utveckling. Innehallet i tidskriften har under ren
fylle nischen mellan en vetenskaplig publikation,
dagsaktuella och samhillsrelevanta frigor, samt be-
lysning av vixtforidlingens framsteg och méjlighe-
ter och jordbrukets forutsittningar. Hir skall inte
goras ndgot forsok till en full exposé dver tidskrif-
ten och dess innehdll under olika perioder, utan
endast nigra nedslag om intressanta perioder. Det
skulle for dvrigt vara av stort vetenskapshistoriskt
intresse att forsoka folja utvecklingen inom genetik
och vixtforidling genom tidskiftens publicering —
ett tema som dterstar att genomfora. Det kanske
kan bli en doktorsavhandling i idé- och lirdoms-
historia?

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 1-2-2010

Roland von Bothmer

_ SVERIGES
UTSADESFORENINGS
TIDSKRIFT

Journal of the Swedish Seed Association

3-4/2006 |

dlarens korsvag
anpiskor formad®

Fig. 1. Sveriges Utsidesforenings Tidskrift 116: 3-4 (2006), Arne
Hagbergs memoarer. The Journal of the Swedish Seed Association
116:3-4 (2006) The memoirs of Arne Hagberg

SUT har speglat en dramatisk

utveckling
Under éren har tidskriften varit en synnerligen
god killa dll att folja utvecklingen av savil den
framvixande genetiska vetenskapen som dess till-
limpningar inom vixtforddlingen. Det ir delvis
en njutning att ldsa dessa gamla uppsatser som har
ett sirligt och utférligt sprak, fidrran frin dagens
mer “staccato-aktiga’ vetenskapliga redogorelser.
Ibland kan dock dessa, ofta langa, uppsatser bli en
aning monotona.

En pionjir var Per Bohlin, foridlare i Svalév,
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som under 1890 talet var de mendelska lagarna pd
spéren vilket bl. a. beskrivs i uppsatsen ” Nigra iak:-
tagelser ofver vissa karaktirers olika nedirfningsfor-
maga vid hybridisering hos korn” (Foredrag vid An-
dra Nordiska Landtbrukskongressen i Stockholm
1897). Det som senare kom att benimnas recessiva
anlag beskrivs pa foljande site: 7 tillfilliga karakti-
rer forvirfoas vid hybridisering med frammande for-
mer endast pa sin hijd sdsom latenta anlag. De gifva
sig dérfor vid korsning ej tillkinna hos afkomman
af forsta generationen ens som spar, utan framtrida
forst under de foliande generationerna.” Man kan
bara spekulera i att det var det svenska spraket som
forhindrade att mendelismen i stillet skulle be-
nimnas "Bohlinismen” (Mendel publicerade sina
ron pa tyska). I vilket fall hade Per Bohlins tidiga
och framsynta observationer stor inverkan pa den
snabba och positiva utvecklingen av nya sorter vid
Sveriges Utsidesférening. Hans resultat lag ocksa
till grund fér, man fir nistan siga en vetenskap-
lig, intern trita inom f6reningen, med tvd mycket
starka personligheter som kontrahenter. A ena si-
dan den dévarande férestandaren Hjalmar Nilsson
(Fig. 2), som envist hivdade férdelarna med syste-
matiska urval gentemot korsningsforidling. Han
hivdar i den mycket intressanta men aningen ling-
randiga uppsatsen ”Aterblick pi Utsidesforeningens
arbetsmetoder och de med dem vunna resultaten” (£6-
redrag vid Utsidesforeningens arsméte 1909; SUT
1910): " Korsningar dstadkomma ingenting nytt utan
blott kombinationer af redan befintliga virden. De
nya egenskaper som dr af noden for fortsart framdr-
skridande maste tillforas fran annar hill just frin
den odfverskidliga formrikedom, som fortfarande lig-
ger oanvind i de vanliga bland- och landtsorterna’.
Hjalmar Nilsson hivdade att man nistan uteslu-
tande skulle anvinda sig av selektioner i lantsor-
ter som framgingsmetod for alla jordbruksvixter,
korsningar kunde man méjligtvis utnyttja for vissa
prydnadsvixter. Hjalmar Nilsson var nog inte helt
klar over att ett upprepat urval bara gar till en viss
grins, dock inte lingre 4n till fullstindig homozy-
gotisering, dvs. en ren linje.

Hjalmar Nilssons motpart var den unge och
briljante forskaren Herman Nilsson, som pd grund
av att namnet Nilsson var vanligt i Utsidesforen-
ingen, lade till det gamla sliktnamnet Ehle. Han
ansdg, formodligen pd goda grunder, att tva for-
4dlare med namnet H. Nilsson, var en fér mycket.
Nilsson-Ehle (Fig. 3), som senare bade blev chef

for Sveriges Utsidesforening och professor i ge-
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Fig. 2. Professor Hjalmar Nilsson, Utsidesforeningens forestan-
dare 1890 — 1924. Professor Hjalmar Nilsson, The director of the
Seed Association 1890 — 1924.

netik vid Lunds Universitet, hor till de stora for-
grundsgestalterna inom den tidiga genetiken och
vixtforidlingen, dven internationellt. Han publi-
cerade sig flitige i Tidskriften och hir kan man
folja hans utveckling som forskare inom genetiken
och senare som pionjir i olika samhillsfragor. Han
blev en av vixtféridlingens foregingare betrif-
fande teorierna kring korsningsforidling (de flesta
vetenskapliga uppsatserna publicerades dock i He-
reditas, den nya tidskriften for genetik vid Lunds
universitet). Hans kontrovers med Hjalmar Nils-
son kom tydligt i dagen i hans uppsats ” Nigot om
korsningar och deras betydelse for foridlingsarbetena
med histhvete” (SUT 19006); (pafallande manga av
Nilsson-Ehles tidiga uppsatser inleds med ”Ndgo#
om”). Han skriver: ”...Emellertid torde de genom
korsning mellan till sina egenskaper noga kinda for-
dldrar uppkomna formerna i allminhet nigot littare
kunna bedomas till sitt virde in sidana nya former
hvars uppkomstsiitt man icke kinner”. Ocksd i den-
na tidiga uppsats 4r han klar 6ver skillnader mel-
lan mutationer och rekombinationstyper och dven
mojligheterna att utnyttja mutationer i foridling-
en: 7 med uppmdrksambhet folja uppkomsten av nya
Jformer, som eventuellt uppsti utan korsning mellan
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Fig. 3. Professor Herman Nilsson-Ehle, Utsidesféreningens fore-
standare 1925 — 1939. Professor Herman Nilsson-Ehle, The director
of the association 1925 — 1939.

redan befintliga former, dvs genom mutation, och att
bland dem soka tillgodogira sig sidana, som beteckna
ndgot framsteg.” Pi sikt var det Nilsson-Ehle som
gick segrande ur den akademiska striden, dven om
Hjalmar Nilssons syn pa selektioner ur de variabla
lantsorterna var viktiga i Svalév pa 1890-talet, dvs.

d4 allting bérjade.

Nya sorter och jordbruksfragor

Under Tidskriftens férsta 50 ar presenterades Utsi-
desforeningens nya sorter ingdende med pedigree
och karakeiristik. Det ger en god bild over det
intensiva foridlingsarbetet i ett stort antal grédor
under de forsta decennierna av 1900-talet. Hir
fir man bl a lisa att de gamla "sirdeles anmdrk-
ningsvirda nya vipphafresorterna” Klockhafre och
Stormogul, som lancerades pd 1890-talet hade "erz
ursprung i den svarta tartariska plymhafren starkt
uppblandad till en del genom fororening '] med
landthafretyper och genom frivilliga korsningar er-
bjod en rik formvixling” Den nya Klockhavren
som presenterades hade framstillts genom kors-
ningar med ildre sorter. Klockhafre III  kombi-
nerar hirigenom Stormoguls hoga kirnavkastning

med tidig mognad frin Guldregnshafre (Nilsson-
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Fig. 4. Svalofs "Klockhafre IIT'. Svalif’s Klockhafre IIT, an oat
variety.

Ehle: ”Svalsfs Klockhafre III’, SUT 1916; Fig. 4).
Resistens-frigorna var ocksa hogaktuella under
den hir tiden. T en liten artikel frin 1904 ger Nils-
son-Ehle en exposé ver ett stort antal patogener
och deras betydelse ("Om ndgra af vira viktigaste
viixtsjukdomar och deras ekonomiska betydelse for
landtbruker”, SUT 1904: 1). Bredden i Nilsson-
Ehles kunskap visas pA manga sitt, forutom hans
stora insatser p& svampresistens i vete behandlade
han ocksa t ex nematoder som var ett stort pro-
blem i manga omraden (" Fortsatta iakttagelser ifver
nematoder pd vira sidesslag”, SUT 1903:4).

En intressant och tidig uppsats behandlar sjilv-
steriliteten hos timotej (Hernfrid Witte. ”Sjilfbe-
fruktningens inverkan pd afkommans utveckling hos
timotej (Phleum pratense L.)”, SUT 1919: 2). Hir
var han inavelsdepression och heterosiseffekten pa
sparet: ” Timotejen torde i stor utstrickning vara hin-
visad till korsbefrukining, dfven om vissa typer med
riitt stor fordel kunna sjilfbefruktas . Vid flera tillfil-
len har jag iakttagit hurusom afkomman efier plan-
tor, som genom isolering tvingats till sjilfbefrukining,
blifvit diligt utvecklade, kortstraigare och betydligt
sdmre bestockade.”

Tidskriften behandlade ofta allminna jord-
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Fig. 5. Sveriges Utsidesforenings Tidskrift 2001: 1 (2000), Tema-
hifte: Skall vi ha GMO pa dkern? The Journal of the Swedish Seed
Association 2001 . 1 (2000), Thematic issue: Shall we have GMO
on farmers fields?

bruksfrigor och sjilvhushéllning, t ex det vi i dag
kallar "cash crops”, benimndes vid den hir tiden
“handelsvixter”. ”Som handelsvixter upptages olje-
vixter, textilvixter och kryddvixter, till vilka senare
ansluta sig humle och tobak® (Nils Sylvén: ”Om
betydelsen av utvecklad odling av handelsviixter och
majligheterna hirfor’; SUT 1918:6). Sylvén avslu-
tar uppsatsen med den klart framétsyfrande kom-
mentaren: "/ en fortsatt utveckling av forsiksverk-
samheten under samarbete mellan privata och statens
forsoksorganisationer och landtbrukets sammanslut-
ningar ser . (man).. den ekonomiska tyngdpunkten
for en utvidgad kultur av handelsvéixter.”

I 4rgingarna av Tidskriften nirmast fére an-
dra virldskriget blir sortpresentationerna mindre
framtridande. I stillet speglas den tekniska ut-
vecklingen mer ingdende ("Analyskvartslampans
anvindning for dtskiljande av italienskt och engelskt
rajgris. (Lolium multiflorum Lam. och L. perenne
L.)”; Fredrik Nilsson SUT 1933:2). Nilsson-Ehle
fortsitter att producera artiklar om vixtforidling-
ens betydelse for jordbruket (" Vixtforidlingen och
vixtfoljdsfragan”, SUT 1929:1) eller angdende
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enskilda grodor ("Nigot om  sockerbetsforidling
och dess majligherer”; SUT 1928: 2). I den senare
uppsatsen ir han uppfylld av méjligheter till 6kade
skérdar genom dkade kvivegivor och vixtens méj-
lighet att tillgodogdra sig detta: ” att hos lantbruks-
vixterna soka uppdraga varieteter som kunna pd
biista siitt utnyttja och fordraga okade givor av sirskilt
kvivegidselmedel. Anvindningen av kvive bor dir-
[for tvivelsutan kunna komma att mer och mer stiga,
och véixtforidlingen maste inritta sig direfter.” Detta
var langt fére den tid nir man visste nigot om eko-
logisk odling och dir framstegen inom lantbruket
egentligen inte kunde visa nagra begrinsningar
som t ex dkad miljobelastning.

Kvalitetsfrigorna kom mer i fokus in tidigare,
ddr maltkvalitet blev ett begrepp ("Amylaser i og-
rott korn”, Olov Rosén, SUT 1937:1 och ” Fortsatta
erfarenbeter ifriga om maltkornets forbittrande”,
Nilsson-Ehle 1927:5). Vissa kvalitetsparametrar
som var viktiga vid den hir tiden vore det dock
ganska oméjligt att arbeta med idag: " Erfarenhe-
ter av och forsik med odling av nikotinstark tobak i
Skine 1942” (O. Tedin m fl. SUT 1943:4).

Det dagliga livet

vid Utsddesforeningen

Under decennierna efter kriget fir man i flera upp-
satser folja utvecklingen i Svalév. Olof Tedin (SUT
1955:5) pliderar starkt for att en “avdelning for
vixtpatologi i resistensforidlingens tiinst” inrittas,
som skulle vara en virdig hyllning till den nyligen
hastigt avlidne professor Ake Akerman, som ”var
mycket starkt intresserad av just dessa fragor och i sin
dubbla egenskap av forestandare hir [dvs i Svalov]
och ordforande i Viixtskyddsanstaltens styrelse hade
han eminenta forutsiittningar att fora saken i hamn.

Tidskriften under

de senaste decennierna

Under de senaste decennierna har Sveriges Ut-
sidesforenings Tidskrift varit klart strukturerad.
Sommarmdétet i Svalov var under minga ar ett
begrepp. Hir samlades alla” i jordbrukssverige,
politiker, personer frain myndigheter, foretag och
organisationer och inte minst lantbrukare under
en oftast solig julidag i Svalévsparken och lyssnade
pd allminna féredrag och information frin fore-
tagets ledning och frin olika féridlare. Ett av hif-
tena under varje utgivningsir dgnades dt sommar-
métet. Inte minst var de informella diskussionerna
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Fig. 6. Bridsddd I Svalov. (Precision sowing of field trials in Svalsv).

i pauser och vid lunchen mycket givande, ménga
framtida beslut och avgéranden diskuterades hir
— men dessa finns tyvirr inte dokumenterade i
tidskriften.

En for tidskriften och for hela Utsidesforen-
ingen viktig begivenhet under minga ar pa 1980
och 1990-talen var det drliga métet i Stockholm,
vanligen i november, som féreningen ordnade i
samarbete med Kungl. Skogs- och Lantbruksaka-
demien. Hir har man f6rsoke att spegla akeuella
och brinnande tema, som t ex "Fornyelsebara ri-
varor och hillbar utveckling — potential och utveck-
lingsansvar” (SUT 2004: 1-2).

Tidskriftens temahiften med ett antal artiklar
som belyste ett dmnesomride blev vanliga och
mycket uppskattade. Ofta trycktes en extraupp-
laga av dessa hiften som kunde anvindas i olika
sammanhang. Sa kom t ex Tema koksvixter (SUT
1999:1) med ett antal mycket aktuella artik-
lar speglande savil foridlingen som odlingen av
koksvixter i Sverige att under flera ar anvindas i
undervisningen i vixtforidling vid Sveriges lant-
bruksuniversitet. Tema ragvete (SUT 1987:1) blev
nistan en handbok over rigvetets féridling och

odling. Den livliga och ibland infekterade debat-
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ten om GMO (genmodifierade organismer) var se-
dan bérjan av 1980 talet och framit ett ofta belyst
tema sivil i seminarier som i enskilda artiklar eller

foredrag "Myt och verklighet om genteknik pa vix-
ter”, Arnulf Merker pa sommarmétet 1997, SUT
1997: 3) och hela KSLA seminariet i november
2000 "Skall vi ha GMO pa dkern? Viixtforidling
och genteknik — mdjligheter och virderingar” (SUT
2001:1; Fig. 5), liksom ett mycket uppmirksam-
mat foredrag av Prof H.G. Gassen: ”Gene Tech-
nology in agriculture — a perspective of foreseeable
progress” (SUT 1996:3). Nir man liser dessa ni-
got dldre artiklar om GMO ir det tydligt att inte
mycket har hint under de senaste aren!

Andra dmnen som speglades i temahiften var
t.ex. de komplicerade, men utomordentligt viktiga
fragorna kring Intellectual Property Right inom
vixtforidlingen som belystes vid KSLA seminariet
2005 7 Present IP issues in European Plant Breeding’
(SUT 2006: 1-2). Temahiftet 1991:2 publicerade
12 artiklar frin seminariet med hyllning till pro-
fessor James Mac Key och belyste aktuella frigor
kring forhallandet virdvixt - parasit.

Under senare ar har flera hiften behandlat mer
historiska imnen. Ett av de mer kontroversiella,
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men mycket ldsvirda numren dr SUT 1997: 4.
Det utgdr de samlade uppsatserna kring det veten-
skapshistoriska symposiet ” Genesis of Scandinavian
genetics from plant breeding and eugenics”, som an-
ordnades i Lund och Svalév 1996. Organisatrer
var idé- och lirdomshistorikerna Nils Roll Hansen
frin Norge och Gunnar Broberg frin Sverige. Hir
belystes " Skandinaviens centrala roll i véixtforidling-
ens tidiga utveckling”’, med uppsatser som berdrde
" Wilhelm Johansens genotyp-begrepp”, ” Betydelsen
av genetisk teori for Svalofs framgingar” och ” Jord-
brukers inflytande pai den teoretiska genetiken”. Det
ir kanske enda gingen som artiklar i Utsidesfor-
eningens Tidskrift har kommenterats pd framtri-
dande plats i dagspressen.

Vid KSLA-seminariet 2001 behandlades temat:
"Hur ser svensk vixtodling ur om 20 ar? (SUT
2002: 1-2). Nu, 2010, gir det alltsa att kontrollera
i “halvtid” hur rdtt man sg i kristallkulan for 10
ar sedan. Christer Heinegard i ”Biologisk framsyn”
skriver om den biologiska revolutionen om 20 ar:
“Inom jordbruker har mdjligheterna atr tillvarata
och utnyttia de grona vixternas enorma potential
som produktionssystem forstirkss och effektiviserats
allt mer.” Det kinns fortfarande som ett ganska
avligset mél dven om vira grundliggande kunska-
per har 6kat betydligt under det senaste decenniet.

Sveriges Utsddesforening anstillde tidigt en
fotograf for act dokumentera verksamheten vid
foretaget.  Fotodokumentationen fortsatte un-
der perioden med Sval6f AB (1980-1993) och de
forsta dren efter fusionen till Svaléf Weibull AB.
Hir finns en guldgruva av autentiskt material som
maste bevaras at eftervirlden. Under i princip hela
tidskriftens historia har fotografier frin arbetet be-
ledsagat manga av artiklarna. Nagra hiften fortji-
nar att framhallas speciellt genom sina rikhaltiga
illustrationer, t ex SUT 1986: 1 och 2 som utgavs i
samband med foretagets 100-rjubileum 1986 har
ett unikt bildmaterial (Fig.6).

Framtiden for
Utsadesforenings Tidskrift

Arne Hagbergs memoarer blir alltsd inte den sista
dédsryckningen for Utsidesféreningen och dess
tidskrift. Genom det aktiva arbetet savil av den
interimistiska styrelsen som av den permanenta
styrelse som valdes vid sommarmétet 2008 finns
en stor portion framtidstro. Det finns en stark
forhoppning att en publikation av SUT:s format
och med aktuellt innehall skall kunna spegla verk-
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samheten och utvecklingen inom vixtféridlingen
och angrinsande dmnesomraden i relation till
jordbrukets och samhillets utveckling. Styrelsen
har diskuterat namnet pa tidskriften, ”Sveriges Ut-
sidesforenings Tidskrift”, som ir ndgot &lderdom-
ligt, men tills vidare har vi funnit att det klassiska
namnet bor bibehillas — man dndrar inte direke
namnet pa en publikation som har 120 ar p4 nack-
en (lat vara att den under 5 ar har varit slumrande).

Nigra av forutsittningarna for den fortsatta ut-
givningen dr:

e Sjalvklart skall Sveriges Utsidesforenings Tid-
skrift ocksd finnas tillginglig pd nitet, via
hemsidan. Efter diskussion har styrelsen ocksé
beslutat att det finns fortsatt behov av en pap-
persversion i ungefdr nuvarande format som latt
kan tas med och ldsas p4 resor, i singen eller vid
andra tillfillen

e Det ir viktigt att innehdllet fokuserar pa aktu-

ella amnen och girna med ett rike, originell
och varierande bildmaterial

e Tidskriften kommer delvis att innehilla fler

kortare artiklar in tidigare. Det dr numera sva-
rare att fa personer som deltar i t ex seminarie-
dagar eller symposier att skriva manuskript till
det de presenterat dn tidigare. Det blir dérfor
fler referat in originalartiklar frin olika méten
e Tidskriften fir girna innehélla debattartiklar

Jag avslutar med Hjalmar Nilssons sirliga presenta-
tion av Tidskriftens malsittning (1893: 2); med ett
modernt sprakbruk skulle det nistan kunna gilla
dven idag.

Tidskriften skall vara ”...ndrmast en mellanhand
mellan foreningen och hennes medlemmar skall hon
silunda lemna de redogorelser for Foreningens ar-
beten, som dessas utveckling och dermed efter hand
ernddda resultaten kunna foranleda. Derjemte vill
hon [dvs. SUT] ock soka med uppmdrksambet folja
dfven andra foreteelser pa forskningens och det prak-
tiska jordbrukets omriden, hvilka kunna bidraga
till hojande af vir sides-, fro-, och foderviixtodling
till den framskjuina stillning, dessa utan gensigelse
kunna och bora intaga i vir landthushéllning” .

Roland von Bothmer
LT]J-fakulteten

Sveriges Lantbruksuniversitet
Box 52

230 53 Alnarp
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Sveriges Utsadesforening, SUF

Kort historik for interimsstyrelsens arbete 2007-2009

The Swedish Seed Association, SUF,

A short history for the provisional board 2007 - 2009

Vid Sveriges Utsidesforenings arsmote i Svaldv
den 31.1.2007 var den viktigaste punkten pa
dagordningen frigan om SUF skulle liggas ned.
Arsmétet beslét efter votering att SUF skulle fort-
sitta sin verksamhet och valde representanter i en
interimsstyrelse med uppgift att svara for den fort-
satta verksamheten. Féljande personer valdes till
SUE:s interimsstyrelse: Arne Hagberg, Roland von
Bothmer, Arnulf Merker, Bengt Bentzer och Peder
Weibull.

Vid interimsstyrelsens forsta mote den 2 februa-
ri 2007 enades man om att man i sitt arbete skulle
fokusera p4 foljande punkter

*  Milsittningen for Sveriges utsidesfrening.

* Foreningens framtida verksamhet

e Tidskriftens vara eller icke vara.

e Planering av det kommande sommarmétet,
limpligen i borjan av juli 2007.

e Hanteringen av féreningens fonder. En sam-
manslagning till en fond och éverféring till
KSLA var redan pi ging och styrelsen ansig
att Foreningen hogst sannolikt kommer att be-
héva extern hjilp med fondférvaltningen.

Vid interimsstyrelsens mote den 23 mars 2007
hade SUF natts av beskedet om Kammarkollegiets
beslut om permutation, vilket innebar att SUF:s
fonder slas samman till en enda fond med place-
ring hos KSLA. Styrelsen beslot att be KSLA beslu-
ta att stipendiefondens styrelse blir densamma som
SUF:s styrelse. Vidare besldts att SUF:s sommar-
méote skulle hallas i Alnarp den 4 juli 2007. Man
diskuterade SUF:s framtida verksamhet och dess
relationer till Omrade Vixtforidling och bioteknik
i Alnarp och dess vixtféridlingsforskning, Part-
nerskap Alnarp samt de nya planerna for svensk
vixtforidling. Dessa frigor skulle tas upp vid kom-
mande drsméte. SUF:s tidskrift kostar arligen 250
000 kr att trycka och forslaget om en eventuell
framtida nitpublicering framférdes. Kanske skulle
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Peder Weibull

tryckningen kunna finansieras med bidrag frin
Nilssons fond. Tomas Lundborg adjungerades tills
vidare till interimsstyrelsen.

Vid interimsstyrelsens méte den 10 maj 2007
faststilldes temat for SUF:s sommarmoéte, ”Plant
Breeding, Biotechnology and Climate change”,
och en programkommiteé tillsattes.

Man beslot att information om SUF:s framtida
verksamhet skulle skickas ut i bérjan av hésten in-
for ett arsméte som planerades till senhdsten 2007.
En framtida samverkan sigs som tinkbar dels med
Partnerskap Alnarp och dels med Nilssons Fond,
som arligen delar ut 550 000 kronor till vixtfdr-
idlingsforskning. Slutligen utsigs en arbetsgrupp
med uppgift att se Sver vad som stér i reglerna for
SUF:s fonder.

Vid Sveriges Utsidesférenings sommarméte
som hélls i Alnarp den 4 juli 2007 inledde Ro-
land von Bothmer dagens program. Styrelsens
ordférande, Arne Hagberg, redogjorde for moti-
ven for en fortsatt verksamhet for SUE. Direfter
beskrev Arnulf Merker och Bengt Bentzer nuliget
for svensk vixtforidling och dess framtida utma-
ningar. Nils Olof Bosemark talade om férvintade
klimatforindringar och energiodling pd akern (se
separat uppsats i detta nummer av SUT) och Pe-
ter Tigerstedt om hur vixtféridlingen méter dessa
utmaningar och hur vi anpassar sortmaterialet. Ro-
land von Bothmer berérde samverkan mellan vixt-
foridling och Sveriges Lantbruksuniversitet. Udda
Lundqvist belyste situationen i USA och hur vixt-
foridlarna samverkar i det landet. Per Henriksson
limnade synpunkter pa vilken hjilp kan vixtbio-
tekniken ge oss och Peder Weibull tog upp vixt-
bioteknikens IP-fragor. I dagens sista foredrag gav
Lars Munck sina synpunkter pd kvalitetsaspekter
i vixtforidlingen. Dagens métesordférande Bjorn
Sigurbjornsson héll i den livliga paneldiskussion
som 3tfoljde foredragen. Avslutningsvis presente-
rade Arne Hagberg ett forslag i fem punkter dill
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verksamhetsplan {6r Sveriges Utsidesforening:

1. SUF ska vara ett forum for vixtforidlings-
arbete och dess roll i klimatférindringssam-
manhang samt vad giller krav p4 produktion
av inhemsk energi.

2. SUF ska utgdra en ram for vixtforidlingsar-
bete, frin forskning, éver praktisk foridling,
till jordbruksproduktion och konsumentpro-
blematik.

3., SUF ska vara ett forum for diskussion av vixt-
foridlingens roll i planeringen av det framtida
jordbruket med markanvindning, val av vixt-
slag etc.

4. SUF ska vara ett forum for diskussion av
etiska aspekter pd anvindning av olika vixt-
foridlingsmetoder kopplat till produktions-
metoder inom jordbruket, inte minst ur kon-
sumentsynpunkt.

5. SUF kan vara en part i diskussioner av olika
aspekter som ror vixtforidling pd sivil nord-
isk- som EU-niva.

Efter en livlig diskussion stillde sig deltagarna i
SUF:s sommarméte samfille bakom férslaget till
verksamhetsplan.

Vid méte med interimsstyrelsen den 4 mars
2008 diskuterades den pigiende utredningen om
offentlig svensk vixtforidling och Sveriges Utsi-
desférenings eventuella roll i denna.

SUF:s fonder hade nu forts samman till en stif-
telse och medlen hade dverforts till KSLA. Fran
och med detta méte adjungerades Anders Nilsson
till interimsstyrelsen. En stipendickommitté besta-
ende av Roland von Bothmer, Bengt Bentzer, An-
ders Nilsson och Ake Barklund hade utsetts men
man skulle troligen avvakta med att dela ut stipen-
dier till nistkommande ar. SUF:s stadgar behovde
dndras for att anpassas till den nya situationen.
Stadgedndringar kriver 2/3 majoritet for att antas
av arsmotet. Vid detta skall en ny styrelse ocksa
utses.

Aven vid styrelsemotet den 31 mars 2008 dis-
kuterades planerna pi en offentlig svensk vixtfor-
4dling samt den utredning om nordiskt samarbete
inom vixtforidlingen som pagar parallellt. En forsta
delrapport skulle limnas vid ett méote i Vixjé den
26 juni 2008 och slutrapporten skulle vara klar «ill
kommande érsskifte. SUF:s fonder hade efter per-
mutation dverforts till KSLA som realiserat inneha-
vet och flyttat medlen, 1,6 Mk, till en stiftelse med
uppgiften att stodja vixtforidling och vixtforid-
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lingsforskning som inte far stéd pa annat sitt.

Aven vid sammantridet med SUF:s interimssty-
relse den 13 februari 2009 diskuterades planerna
for en framtida offentlig vixtforidling i Sverige
samt ett mdjligt samarbete pd det nordiska planet.
Sveriges Utsidesforening skulle kunna medverka
vid fordelningen av medel till svensk vixtforid-
ling. Foreningen hade fitt ett anslag frin Nilsson-
fonden pd 120 kkr till Sveriges Utsidesforenings
Tidskrift, men eftersom denna var vilande skulle
Nilsson-fonden kontaktas om en eventuell alterna-
tiv anvindning av beviljade medel.

Vid interimsstyrelsens méte den 15 april 2009
framf6érde den Rekryteringskommitté inom sty-
relsen som tillsatts vid foregiende méte forslag pa
yngre krafter inom svensk vixtféridling som skulle
kunna bli drivande inom SUF:s utdtriktade verk-
samhet. Styrelsen enades om att om féreningen
skulle kunna leva kvar krivdes det en bredare for-
ankring, inte bara bland vixtforidlare men ocksé
vixtodlare och andra representanter f6r jordbruks-
niringen. Limpligen kunde samarbete ske med
Partnerskap Alnarp, dir man kunde f3 tillging dill
ett brett nitverk och ett vilfungerande informa-
tionssystem. SUF:s sommarmate borde arrangeras
tillsammans med Partnerskapet som en parallell till
SUE:s tidigare hostméten pd KSLA. Vid sommar-
métet borde interimsstyrelsen komma med férslag
pa en framtida roll for SUE inte minst som ett vik-
tigt forum for vixefoéridlingen och vixtodlingen i
Sverige. En programkommitté for det planerade
sommarmotet den 8 juli 2009 tillsattes.

Interimsstyrelse sammantridde en sista ging
den 12 juni 2009. En Inbjudan till SUF:s sommar-
mote den 8 juli med ett preliminirt program hade
skickats ut till féreningens medlemmar per post.
Ett forslag till ny styrelse for SUF redovisades. Ett
forslag till nya stadgar for Sveriges Utsidesforen-
ing skulle gd ut till interimsstyrelsen per e-post for
synpunkter. Andringar maste faststillas med 2/3
majoritet vid arsmotet. Beslots dven att medlems-
avgiften for 2009 far hanteras av den kommande
styrelsen.

Vid édrsmotet med Sveriges Utsddesférening
den 8 juli 2009 hilsade Interimsstyrelsens ordf6-
rande Arne Hagberg de nirvarande vilkomna och
forklarade métet dppnat. Han redogjorde for in-
terimsstyrelsens arbete under de tvi senaste dren.
Vid det senaste drsmotet med Sveriges Utsddesfor-
ening den 31 januari 2007 avslogs den déivarande
styrelsens forslag ate ligga ned féreningen. Den
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interimsstyrelse som da tillsattes hade genomfort
den av arsmotet beslutade 6verforingen av foren-
ingens fonder till KSLA. Vid foreningens sommar-
mote 2007 uctalades ett starke stdd for ace Sveriges
Utsidesforening skulle leva vidare. Interimsstyrel-
sens forslag var att Sveriges Utsidesforening dels
skulle fungera som ett effektivt debattforum, dels
som en organisation for finansieringsfordelning
av vixtféridlingsprojekt i samarbete med staten
och jordbruksniringen. P4 friga av ordféranden
om nedliggning av Sveriges Utsidesforening be-
slot arsmétet att verksamheten skulle fortsitta och
att en ny styrelse skulle utses. Arsmotet godkinde
ocksa forslaget till reviderade stadgar f6r férening-
en. Vidare beslot drsmétet att ta till protokollet att
frigan om en foreningstidskrift som nimns i stad-
garnas paragraf 3 tas upp igen vid nista drsmote.
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Arsmétet faststillde antalet styrelseledamoter till 7
och till ledaméter i styrelsen valdes Eva-Karin Hem-
pel, Annika Ahnberg, Carl Johan Lidén, Magnus
Borjesson, Annette Olesen, Anders Nilsson och
Morten Rasmussen. Till ordférande i foreningens
styrelse valde drsmétet Eva-Karin Hempel. Lennart
Pettersson valdes till revisor i foreningen med Bengt
Bentzer som suppleant och Tomas Bryngelsson val-
des till sekreterare i féreningen.

Beslutet om faststillande av engdngsavgift resp.
arsavgift for medlemskap i foreningen overlimna-
des till den nyvalda styrelsen. Arsmotet beslot ock-
s att Roland von Bothmer kvarstir som ansvarig
utgivare for Sveriges Utsidesforenings Tidskrift.

Arsmétet uppmanade den nyvalda styrelsen att
dverviga att vid behov utnyttja den stora kompe-
tens som finns hos landets ildre vixtforidlare. Inte
minst giller detta vid utbildningen av nista gene-
ration av vixtforidlare. Avslutningsvis avtackade
Roland von Bothmer den avgiende ordféranden i
SUF: interimsstyrelse, Arne Hagberg.

Peder Weibull

Strandvigen 5
261 39 Landskrona
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Behover Sverige vaxtforadling?

Is there a need for a Swedish plant breeding?

Roland von Bothmer och Bengt Uppstrom

Kungl. Skogs- och Lantbruksakademien (KSLA)
och Sveriges Utsidesforening (SUF) anordnade
ett rundabordssamtal om utvecklingen av vixtfor-
ddlingen for Sverige den 10 maj 2010. Ett 40-tal
nyckelpersoner representerande foretag, lantbruks-
organisationer, myndigheter, departement, univer-
sitet och forskningsfinansidrer hade hérsammat
inbjudan.

Under senare ar har den kommersiella vixtfor-
4dlingen i Sverige reducerats och koncentrerats till
sortframstillning i dominerande grodor for norra
Europa, f n ett drygt tiotal, i en fortsatt pdgiende
strukturomvandling av denna bransch i Visteu-
ropa. Flera initiativ har dirfor tagits for ett okat
offentligt engagemang i svensk vixtforidling. SLU
har pétalat behovet av resurser for framstillning
av sorter i vissa vixtslag som inte ir ekonomiskt
intressanta for foridlingsforetagen och for ste-
get fore sortframstillning, s.k. pre-breeding. Sir-
skilda medel har anvisats till SLU for att frimja
framtagningen av sorter for odling i Svealand och
Norrland. En nordisk utredning har féreslagit ett
nordiskt partnerskap mellan offentliga intressen
och féretag for pre-breeding (presenteras pa annan
plats i detta hifte av SUT). FAO och andra inter-
nationella organ har understrukit vixtforidlingens
betydelse for att méta de utmaningar vi star infor
med hinsyn till klimatforindringar, miljéhinsyn,
forsorjning med livsmedel m.m. Nya metoder ger
vixtforidlingen méjlighet till stora framsteg.

Det ir angeldget att presentera dessa frigor och
hur de hanteras i virt niromréde. Formen av ett
rundabordssamtal gav méjlighet till konstruktiva
diskussioner och meningsutbyten pa ett annat sitt
in ett seminarium. Motet kan ocksd ses som en
fortsittning pa de samtal som forts om vixtbiotek-
nik och hllbar utveckling i ett sirskilt projeke som
KSLA drivit, Det Grona Kunskapssamhillet.

Métet inleddes av Eva Karin Hempel, ordfs-
rande f6r SUF som beskrev den vision for vixt-
forddlingens utnyttjande och SUF:s uppdrag som
styrelsen for SUF tagit fram. Direfter foljde tvd
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presentationer som underlag for diskussionerna:
professor Roland von Bothmer, SLU beskrev de
pigéende svenska och nordiska initiativen for att
mota de utmaningar som vixtforidlingen stir infor
(se uppsatser pd annan plats i detta hifte av SUT).
Professor Heiko Becker, Géttingen, var inviterad
for att beskriva offentlig — privat samverkan inom
vixtforddlingen i Tyskland. Hir finns sedan linge
en organisation for samarbete inom pre-breeding
ddr foretag, institut och universitet samarbetar.
Inte mindre dn 59 foretag ingér i organisationen
som omsitter 5.9 miljoner Euro/4r varav ca 1/3 av
resurserna kommer frén foretagen och resten fran
staten. For nirvarande bedrivs 99 projekt. Flera
av projekten anknyter till begreppet Knowledge-
Based-Bio-Economy (KBBE).

Under métet gav Jan Eksvird, miljdansvarig
vid LRF ett uppskattat inligg angdende héllbar ut-
veckling. Detta presenteras som en separat uppsats

i detta hifte av SUT.

Synpunkter pa foradlingens
roll for odling och behov av

nytt sortmaterial
Det finns ett stort behov av att utveckla sorter for
att klara odlingens behov over hela landet. Inte
minst ligger det en stor utmaning i att sorter fram-
stills som bidrar till en 6kad uthallighet i odlings-
systemen dir man ser till helheten och dir val av
groda och sort bidrar till att 6ka bérdigheten, ka
resurseffektiviteten och att minska lickaget. En
friga som har aktualiserats dr varfor skordarna inte
okar. En forklaring kan vara att bordigheten sjun-
ker dérfor att for lite vixtmaterial fors tillbaka till
jorden. Okade insatser inom vixtforidlingen bor
kunna bidra till att finna en lésning pd problem-
komplexet betriffande skordar och bérdighet.
Vixtforidling av specifika sorter fér norrland-
lindska férhallanden ér visentlig, dir ett maximalt
utnyttjande av ljuset under den korta vegetations-
perioden ir ett specifikt problem. I andra fall gor
den praktiska odlingen inte de moderna sorterna
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rittvisa, det finns en potential for nya sorter som
utnyttjar odlingsbetingelserna mer optimalt. Hir
behdvs kunskapséverforing frin grundforskning
inom olika discipliner till den praktiska forid-
lingen och odlingen. Hur kan man identifiera
grundliggande faktorer for héllbar utveckling?
Man behéver ocksd modeller for att gora t. ex. livs-
cykelanalyser i vixtfoljden. Ett annat omrade dir
teknikutveckling bér ske ir screening av metaboli-
ter. Ett mycket bra exempel ir det stora projektet
PlantComMistra dir véxters sitt att kommunicera
studeras, en grundforsningsinriktad verksamhet,
som snabbt kan omsittas i praktiken.

Inom tridgardsomridet forkommer idag ingen
foridling i Sverige, vilket ir ett problem speciellt
nir nya sjukdomar kommer in, t ex lagringsrotor
i mordteer. Det finns en del gamla sorter. I kil-
rot, purjo och vitkal odlas till stor del gamla sorter,
men behovet ir stort av nya sorter som ir anpas-
sade for véire klimat.

Sveriges framtida proteinforsérjning for véira
husdjur maste analyseras mer i detalj. Utnyttjandet
av vallodlingen behover oka, inte minst som foder
till histar. Det behévs en hdgre grad av nirprodu-
cerade proteiner i form av 6kad odling av inhem-
ska fodervixter for att sojaimporten dirmed ska
kunna minskas. Detta skulle leda till en gynnsam-
mare utveckling i flera andra linder och bidra ill
att t. ex. nedhuggningen av regnskogarna bromsas.

Majsodlingen har 6kat kraftigt i Norden och
grovfoderproduktionen f6r mjslkkor i landet 15-
ses i dag till 6kande del med majs. Vallodlingens
framtid i delar av Sverige ir dirfor osiker, men for
att kunna ge den inhemska vallodlingen en rittvis
bedémning bér en analys goras betriffande avkast-
ning och kostnadslige for vall respektive majs. Ett
stort problem med majsodling i Sverige 4r f6r ov-
rigt att hir i landet finns varken nagon féridling el-
ler ndgra bra sorter, endast importerade majssorter
framtagna for helt andra marknader saluférs.

Foridling i flera oljevixter for en nordlig mark-
nad efterlyses, framfor allt av varoljevixter. For var-
raps dr behovet av sorter stort for Sverige, Finland
och Baltikum. I héstraps provas 65 sorter som ta-
gits fram for den Europeiska marknaden.

Generellt bér man fundera 6ver ett nytt sitt
att berikna odling och miljébelastning, s k "Bio-
economy”. For uthdlligare odlingssystem maste
vi bittre kunna ange och forklara mervirdet och
hur foridling, odling, transporter, handel och kon-
sumtion involverar stora delar av nationens eko-
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nomi. Det kommer att bli allt viktigare att kunna
kommunicera dessa virdekedjor och hur man kan
bredda resursbasen for olika insatser.

Foradlingsmal och egenskaper
For den framtida kommersiella vixtforidlingen
identifieras tv4 huvudlinjer:

* Hog och stabil avkastning i stora grodor

* Vixtféridlingen som kan skapa en vertikal
integration med industri och handel f6r mer-
virden i alla led, t ex maltkvalitet i korn, kon-
servirt, oljevixter med unik fettsyrasamman-
sittning eller eliminering av de komponenter i
vetes gluten som ger celiaki.

En svérighet blir att mobilisera de storre féretagen
for andra forddlingsmal, nir man i minga grédor
anser att avkastningen dr den viktigaste kompo-
nenten eller anser att marknaden ir for liten for
att motivera en sirskild foridling. I manga grodor
ir kemisk bekimpning av sjukdomar och skade-
gdrare billig. Ofta avkastar de resistenta sorterna
nigot mindre och de kan dirfor ha svart att hivda
sig i jaimforande sortforsok. Pa fruke- och birsidan
ir forhallandet det motsatta eftersom fi bekidmp-
ningsmedel ir registrerade. Resistensforidling blir
i dessa vixtslag dirfor ett vikeigt sitea att bekimpa
sjukdomar och skadegprare.

Alla ir Sverens om att “added values” i t ex
livsmedel bér dkas markant och att visioner for
dessa okade virden maste utvecklas. Nya kvalite-
ter i t ex korn, raps och vete borde kunna betalas
bittre, men detta ir en komplex friga. For att ge
tillviixt i lantbruks- och tridgirdsniringarna maste
nya vixtslag och andra sorter som ger nya pro-
dukter framstillas. Inom livsmedelsomradet blir
nutritionsaspekeer alle viktigare, liksom specifika
egenskaper fr den svenska marknaden i form av
specifika kvaliteter och smak. En berittigad friga
ir: vad genererar det mesta virdet att foridla? Nya
finansieringskillor maste komma in i systemet,
fran royalty till foriddlarna till skapade mervirden i
speciellt samarbete med industrin, ett bra exempel
ir beta-glukan i havre.

Flera talare poidngterade att konsumenterna,
képarna inte var representerade vid dagens mote
(flera var inbjudna, men kunde inte nirvara). Det
finns dock flera exempel pa nira kontakter med
marknaden:

e foridling av dpple i nira samarbete med fruke-

odlarna
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* Findus — konservirter dir konsumtionskrav
pa kvalitet ir ett viktigt foridlingsmal
* Syngenta — nira kontakt mellan sockerindu-
stri och odlare/foridlare

Det finns generellt ett stort intresse for forid-
lingsfrigor frin odlarna, men det 4r svirare med
industrikontakeer. Ett okat samarbete méste ut-
vecklas i kedjan: foridling — odling — industri.
Detta kan uppnds genom att man fokuserar pd
produkter och egenskaper redan i pre-breeding
stadiet. For act mervirdena pd det vi producerar
av grodor med nya egenskaper skall bli tydliga
méste kommunikationen till konsumenterna 6ka.
Detsamma giller i den utstrickning som det nya
materialet (grodor eller sorter) har en positivare in-
verkan pd miljon, dvs virdet av odlingens ekosys-
temtjinster dir speciella sorter eller arter kan ha en
hogre effekt. En bred debatt behévs som inklude-
rar svenska odlare och svensk industri, inte minst
betriffande livsmedelsomridet.

Teknikutveckling och

organisation inom vaxtforadlingen
Vixtforidling bor vara tvirvetenskaplig och med
en stark teknikutveckling baserad pa analyser av
behov ur olika aspekter. Ett problem ir hirvid att
Sverige saknar den starka koppling mellan forsk-
ning och tillimpning, som finns i méinga andra
linder. En visentlig friga 4r hur vi fir en vixtf6r-
4dling som ir teknikneutral. I dag finns ett regel-
verk for GMO och ett for konventionell teknik.
I prioriteringar mellan olika insatsomriden maste
ocksd bedémning av utvecklad processteknik inga.
I minga fall kan vixtféridlingen ge unika 18s-
ningar medan i andra kan man klara problemen
med avancerad processteknik eller en utvecklad
odlingsteknik. Finansieringen 4r hir komplex och
oftast far vixtforidlingen inte mycket tillbaka for
sina insatser.

GMO-diskussionen ir fortsatt aktuell i manga
linder, inte minst i Tyskland. Frigan maste fort-
satt lyftas och avdramatiseras. GMO gentemot
traditionell teknik 4r inte optimalt analyserad eller
kommunicerad. Vi saknar ett ordentligt genom-
brott f6r GMO-tekniken, nigot stort framsteg i en
viktig egenskap som inte gatt att l6sa med konven-
tionell teknik.
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En aktuell friga ir offentlig gentemot privat
vixtforidling. SLU har hir viktiga uppgifter bide
for att skapa fortroende for anvindning av nya tek-
nologier i den kommersiella vixtféridlingen och
genom att ansvara for och utveckla den publika
delen av foradlingen. En méjlighet kan vara att ini-
tiera en ny institutsverksamhet med férdjupat sam-
arbete mellan foretag och universitet. Ekonomiska
resurser miste i vilket fall tillféras fran samhillet
for att vi skall kunna ha sorter av savil jordbruks-
som tridgirdsgrodor vil anpassade for odling i
hela landet och med de kvaliteter som olika mark-
nader efterfrigar. Det 4r inte fortroendeingivande
om det finns kopplingar i vissa foretag mellan nya
sorter och marknadsféring av kemikalier.

Insatserna for pre-breeding och utnyttjandet av
genetiska resurser bér 6ka markant. Inom Nordis-
ka Ministerradet (NMR) gir 35 mil DKK till jord-
bruk, skog och fiske. Hilften av detta gir till Nord-
Gen som har ett kraftigt 6kat medelsbehov med
ett stort antal accessioner fran vixtforidlingsforsk-
ning att ta hand om. Det fors ocksa diskussioner
om olika 18sningar for NordGens framtid t ex en
dvergdng till en s k intergovernmental organization
eller en bibehallen organisation under NMR med
en “tvd-campus” 16sning, dvs att vixtdelen fortsatt
blir kvar pa Alnarp och att arbetet med skog och
djur drivs fran As i Norge. Forslaget att starta en
gemensam nordisk pre-breeding aktivitet kommer
att beslutas under hésten 2010. Forhoppningsvis
kan tv4 projekt startas redan under 2011, ett avse-
ende pre-breeding i korn och ett i fodervixter med
finansiering direkt frin de nordiska linderna och
de foretag som deltar i respektive projekt. NMR
star ddrutover for medel till koordinering och den-
na gors med NordGen som bas.

Roland von Bothmer
LT]J-fakulteten

Sveriges lantbruksuniversitet
Box 52

230 53 Alnarp

Bengt Uppstrom
Karlavigen 1C
22240 Lund
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Fran jord till bord

— kedjan startar hos Lantmannen SW Seed

From field to fork — the chain starts at Lantmannen SW Seed

Bo Gertsson, Desirée Borjesdotter och Annette Olesen

Uppdraget ir att se till att Lantminnen har en produktportfélj med konkurrenskraftiga sorter. Det
sker genom vixtforidling och genom samarbete med andra ledande Europeiska foridlare. Sorterna

marknadsférs under varumirket SW.

Lantminnen, ett bondeigt foretag, skapar virde
for dgarna pd girden genom att vara en bra affirs-
partner, men dven genom att ge en forrintning pa
insatt kapitalet. P4 motsvarande sitt bidrar SW
direkt med hégavkastande sorter som bidrar till
lantbrukarens lonsamhet och indirekt genom vixt-
forddlaravgifter och utsidesforsiljning.

SW arbetar internationellt och foridlar strasid,
raps, vallvixter, potatis och Salix. Tabell 1 visar are-
alerna av de stérsta vixtslagen i Sverige och for de
sju storsta bedriver SW en aktiv féridling. Vallen
har den storsta enskilda arealen och SW foridlar
nio arter av vallbaljvixter och gris. For att kunna
var konkurrenskraftiga krivs en kritisk massa for
ett foridlingsprogram och genom stérre satsningar
nds de uppsatta mélen for respektive vixtslag. For
rag och drter finns SW sorter fran tidigare forid-
ling pa marknaden.

Strasad ger resultat
Inom strisid har SW egna foridlingsprogram
inom vér- och héstvete, rigvete, virkorn och hav-
re. Programmen ir spridda geografiskt med det
mest nordliga i Linnids, Kramfors i Visternorr-
lands lin. Dir forddlas varkorn for den norra delen
av Sverige, medan varkornsprogrammet i Svalév
tar fram sorter for sodra delen av Ostersjoregionen.
I Svalév finns dven foridlingsprogrammen for
varvete och havre. Kvarnindustrin kriver var-
vete av mycket god kvalitet som sedan blandas
med hostvete. Aven i havre ir kvalitet vikrige
och dven om den framfér alle anvinds dill fo-
der ir det livsmedelsanvindningen som stadigt
okar. Havre 4r den strdsid med storst poten-
tial nir det giller nya kvaliteter med hilsoprofil.
Nya sorter med f6rhéjd halt av losliga kostfibrer
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Tabell 1. Areal av de stérsta vixtslagen i Sverige samt SWis forid-
ling. (7able 1. The area of the dominating crops in Sweden including
the plant breeding at SW)

Vixtslag Areal 1000 Aktiv
haiSverige | forddling

2010

Vall, gronfoder och frovall 1189 SW

Varkorn 352 SW

Hostvete 327 SW

Havre 196 SW

Hostraps 68 SW

Ragvete 54 SW

Virvete 48 SW

Sockerbetor 40

Rag 37

Virraps 29 SW

Potatis 27 SW

Arter och dkerbonor 25

Hostkorn 18

Salix 12 SW

Killa: Jordbruksstatistisk &rsbok 2010

(betaglukaner) ir intressanta for livsmedelsindu-
strin. En havresort med extremt hog fetthalt har
visat sig vara intressant till hdgpresterande histar.
En annan foderstrisid ir rigvete, som foridlas
pa stationen i Emmeloord, Holland. Foridlingen
sker med marknaderna i Nord- och Centraleuropa
samt Frankrike i fokus. Snabb foridling av bra sor-
ter och en bra forsiljningsinsats har resulterat i att
SW ir marknadsledande i Europa.

Hostvete 4r en av SW:s viktigaste grodor och
resurser satsas i tvd foridlingsprogram. Ett pro-
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gram i Svaldv for utveckling av hogavkastande
och vinterhirdiga sorter till bakning och foder for
odlingsomrdden i Nordeuropa. Det andra pro-
grammet ir baserat i Hadmersleben, Magdeburg,
i Tyskland. Fokus fér detta program ir det samma
men materialet ska vara anpassat mer till Central
och Nordeuropa. Héstvetesorten Kranich kom-
mer exempelvis frin det tyska programmet, men
gor utmirkea resultat i Sverige, vilket illustrerar att
sorter kan fungera vil dven utanfér niromridet
(Fig. 1). For att fa storre marknadsandelar ir det
idag ett viktigt foridlingsmal att gora urval for en
bred anpassning.

Satsning pa hybrider

Efterfrigan péd rapsolja fér matproduktion och
produktion av fordonsbrinsle dkar. Oljevixter dr
en viktig gréda inom SW med foridling inriktad
mot de nordiska linderna, Tyskland, Baltikum,
Frankrike, England och Polen.

Virrapsforadlingen har sin bas i Svalov och hést-
rapsforidlingen i Hadmersleben. Virrapssorter har
ofta god anpassning till olika geografiska omraden
och sorter provas dirfor utanfor Europa i till exem-
pel Sydamerika och delar av Asien.

Rapsféridlingen 4dr mitt i en spinnande f6rind-
ring frin foridling av rena linjer, dll foriddling av
hybridsorter. En linjesort, som till exempel hés-
trapsen Galileo eller varrapsen Joplin, hirstammar
fran enskilda plantor som sedan fordkas i flera
steg. En hybridsort exempelvis Brando eller Zap-
pa ir diremot en korsning mellan tvi linjer och
korsningsfréet anvinds som utside. Genom att
anvinda f6rsta generationen (F1) fir man en sam-
korsningseffekt. Med ritt valda forildralinjer ger
det positiva egenskaper sisom hégre fréavkastning,
bittre stresstolerans och sjukdomsresistens. Under
2009 bildade SW ett gemensamt bolag — SW Win-
ter Oilseed AB — tillsammans med SAS Maison
Florimond Desprez i Frankrike och Elsoms Seeds
Ltd i Storbritannien. SW dr majoritetsigare i fore-
taget, som foridlar bade hybrider och linjesorter
for hela den europeiska marknaden. De samman-
lagda resurserna méjliggor ett storre foradlingspro-
gram med starkare fokus pa hybridf6ridling.

Vallvaxter pa nytt

Foridlingen av vallvixter 4r en utmaning pa
ménga sitt. Sorterna ska fungera att foroka i renbe-
stand samtidigt som de ska fungera vil i blandning
med andra arter. SW forddlar i tvd program, ett for
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Fig. 1. Det dr Kranich axanlag som kommit lingst pd bilden.

Kranich har méjlighet att kompensera f6r missar tidigt i utveck-
lingen, men det #r viktige att kvivet ir tillgingligt tidige for bista
avkastning (The spike primordium of Kranich is most developed.
Kranich has the possibility to comp for early devel [
rors but early supply of nitrogen is important for the highest yield)

er-

vallbaljvixter och ett for vallgris. Idag satsar SW
frimst pa foridling av rod- och vitkléver, timotej,
ingssvingel, engelskt rajgris och blilusern, medan
hundixing, rérsvingel och dngsgroe har ligre prio-
ritet. Forddlingen sker bade i Linnds och i Svalov
(Fig. 2).

I klver har sedan linge producerats tetraploi-
da sorter genom kromosomtalsférdubbling och i
grisen anvinds artkorsningar for att producera
nya och forbittrade kombinationer exempelvis.
“rajsvingel” som ir en korsning mellan italienske
rajgris och rérsvingel.

Traditionell forddling innebir att man viljer in-
dividuella plantor som sedan blir basen for en ny
sort. Forddlarna pd SW har utvecklat en ny metod
med parvis korsning mellan plantor som moijlig-
gdr snabbare framsteg och identifierar plantor med
flest positiva egenskaper.

Potatis och Salix over varlden

SW bedriver foridling av tvé grodor som forokas
som kloner, potatis och Salix. Potatis foridlas i
Emmeloord i Holland och marknadsfors genom
bolaget Agrico. Potatisforddlingen ir inriktad pé
potatis till fritering och 6vrig matpotatismarknad
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Fig. 2. Vallen ir grédan som odlas pa storst areal. Foridlingen av
vallgris och vallbaljvixter sker bide i Linnis och i Svalov. (Forage
crops cover the largest acreage. The breeding of forage grasses and
forage legumes takes place both in Linnis and in Svalsv)

i Visteuropa, Sydeuropa och Nordafrika.
Salixforidlingen 4r det senaste exemplet pd den
fokusering pa foridling till SW som nu sker inom
Lantminnen. Salixforidlingen 4r virldsledande
och sker med sortframstillning for flera olika kli-
matomréiden i Europa.

Nya metoder hjalper foradlarna
Vid SW:s laboratorium i Svalév bedrivs kvalifice-
rad analys- och utvecklingsverksamhet samt ge-
netisk kvalitetskontroll. Laboratoriet utfor service
it forddlarna, men dr ocksid mycket aktive i att
utveckla nya och effektivare metoder for urval.
Laboratoriet bestir av tvd grupper, Analys och
Bioteknologi. Dessutom finns ett laboratorium for
kvalitetsanalyser och DH-produktion vid Lm SW
Seeds foridlingsstation i Hadmersleben, Tyskland.
Analysarbetet kriver tillging till avancerade in-
strument, som HPLC och GC men iven snabb-
metoder sdsom NIR- och NIT-teknik. Funktionell
kvalitet och slutanvindarkvalitet dr olika i olika
linder. Dirfor behdvs anpassade analysmetoder
for ate sikerstilla rice urval till respektive marknad.
Detta 4r sirskilt tydligt nir det giller brodvete och
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for analyser av brodkvalitet har SW laboratoriet
spetskompetens.

Bioteknologi-gruppen ir inriktad pd storskalig
anvindning av genetiska markorer fér implemen-
tering i foriddlingsprogrammen. Markérteknologin
gdr det mojligt att selektera for dnskvirda agrono-
miska egenskaper direkt i vixtens DNA. Laborato-
riet utgdr frin sma bladprov och anvinder snabba
DNA-extraktionsmetoder som i kombination med
automation ger kostnadseffektiva DNA-analyser. I
samarbete med forskare i Sverige och utomlands ut-
vecklas ny teknik och nya urvalsmetoder.

En annan metod med 6kad anvindning ir pro-
duktionen av DH-plantor. DH stér for ‘doubled
haploids’ eller férdubblade haploider. En genera-
tion ger helt homozygota plantor vars avkomma ir
identisk med utgdngsplantan. Metoden utnyttjas i
oljevixter och strasid och anvinds bdde som for-
idlingsmetod och for att ta fram populationer for
markérutveckling.

Foradling for bred anpassning
Utsidesforeningens forsta filial inrittades redan
1897 pa Ultuna, och en provning pa olika lokaler
har varit viktigt sedan dess. Inom Utsidesforen-
ingen fanns som mest 15 filialer och substationer
(Svaldf 1886 — 1986). Syftet har dock férindrats
fran att i borjan vara inriktat pa att foridla lokalt
anpassade sorter till att kunna selektera sorter som
har en internationell anpassning.

Med de pagidende klimatfdrindringarna och
den stdrre variation i viderlek som férvintas mel-
lan 4r blir det allt viktigare att selektera stabila sor-
ter. Antalet provningslokaler ir likartat idag mot
1900-talets bérjan men spridningen geografiskt
och klimatmissig ir storre.

For att gora ett effektivt urval krivs en tydlig
péafrestning som skiljer ut linjer som klarar av ex-
trema forhallanden. Dirfér har SW ett nitverk av
provningslokaler for att testa kéld- och vinterhir-
dighet, eller provning med starka infektionstryck
av sjukdomar.

Samarbete for nya

egenskaper och tekniker

Tiden fran korsning till marknadsintroduktion
minskar och nya sorter ska bidra till ett hallbart
jordbruk. Vixtfoéridlingen har i alla tider varit
snabb att ta till sig nya metoder som t.ex. muta-
tionsforddling eller kromosomtalsférdubblingar.
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Framatblickar

Otto J Olson & Son (Hg)

Sveriges Utsddesforening (Sv)
W Weibull AB (WW)
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Fig. 3. Schematisk bild 6ver konsolideringen av vixtféridlingsforetag i Sverige. Efter Roland Lyhagen 2010.

Artal:

1886  SUF startar

1870 W Weibull AB bérjar foridling

1926 Otto J Olson & Son Hammenhdg startar

1961  Ortto J Olson & Son képs av SUF

1966  Algot Holmberg & Soner képs av W Weibull AB

1971  Foridlingsmaterialet i Hammenhdg integreras med SUF
SUF képer Ohlsens Enke AB:s svenska dotterbolag

1993 Svalsf AB och W Weibull AB slas ihop till
Svalsf Weibull AB

2010  Svalsf Weibull AB byter namn till Lantminnen
SW Seed AB inkludera SWO 2009

Utvecklingen fortsitter med rtillgingen till nya
indirekta analysmetoder, till exempel NIR och
NIT och inte minst genom utvecklingen av bio-
teknologiska metoder. Foridlingen behover ocksa
en injektion av nya egenskaper genom korsningar
med primitive material, artkorsningar eller in-
troduktion av enstaka egenskaper genom riktade
mutationer eller genteknik for att klara kundernas
krav pa nya sorter.

SW bedriver en maélinriktad sortframstillning
och anpassar metoder till verksamheten, men dri-
ver inte basal forskning for att utveckla nya meto-
der. For att sikra tillgangen dill nya egenskaper och
tekniker arbetar SW aktivt med utvalda partners
i Europa men dven i andra delar av virlden, som
Kina och Nordamerika.

Sorter i portfoljen

SW ansvarar for att Lantminnen har en produke-
portfdlj med konkurrenskraftiga sorter. I forsta
hand tillgodoses det genom de foridlingsprogram
som drivs i egen regi. For de grodor SW inte forid-
lar 4r ansvaret att tillhandahélla en vilprovad och
konkurrenskraftig sort. Genom ett brett nitverk
med andra foridlingsfirmor fir SW arligen till-
gang till foridlingslinjer och firdiga sorter. Dessa
testas i filtforsok i Sverige for att eventuellt rekom-
menderas till Lantminnen Lantbruk limpade for
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det svenska lantbruket. Omvint sinds SW sorter
till partners runt om i virlden for att licensiera
ut marknadsrittigheterna dir sorterna har ett od-
lingsvirde.

Ndrvarande pa

strategiska marknader

Sortmaterial frin SW odlas i ett fyrtiotal linder
runt om i vérlden. Vara viktigaste marknader finns
i norra och centrala Europa.

Forsiljningen i Sverige stdr for cirka halva in-
tikten. Den delas relativt jimnt mellan strisid, ol-
jevixter och vallvixter. Aven om Lantminnen har
det bredaste sortimentet kan lantbrukaren vilja att
kopa SW:s sorter ocksa av andra aktorer. SW arbe-
tar med tydlig forankringen pa marknaden genom
att vara aktivt pd bade regionala och nationella ar-
rangemang, bland annat genom ett femtontal olika
demoplatser samt lantbrukar- och radgivartriffar.
Genom att driva lantbruk pd Svalévsgirden, Svalév
och Bjertorp, Kvinum, samt genom samarbeten
med gardarna Kolbick, Skinninge, och Hacksta,
Enképing finns métesplatser och kompetens pé
plats i viktiga odlingsomréden.

I Norden har SW starka kanaler bade i Norge
och i Finland som marknadsfor och siljer SW sor-
ter. I Danmark visar exempelvis Vision héstraps
dvertygande resultat. I Baltikum finns en frsilj-
ningsorganisation som arbetar med flera mark-
nadsaktdrer och vilken ir sirskilt stark i vérraps-
segmentet.

I 6vriga Europa har SW relativt stabila mark-
nadsandelar i Tyskland och en kraftigt vixande
andel i Polen, framfér allt for héstraps. Ett mal
framover ér att stirka nirvaron 4ven pi den fran-
ska marknaden.
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Hard konkurrens

Vir starkaste konkurrent i dagsliget dr hemmaren-
sat utside. Tendensen ir att andelen eget utside
okar nidr spannmalspriserna ir liga. Nir lantbru-
karen tar av sitt eget utside betalar han 67% av
ordinarie vixtforidlarlicens till SVUE Sveriges
Utsidesforetagares Forening. SVUF ér den gemen-
samma branschorganisationen med bland annat
ansvar for insamlandet av avgifter for hemmaren-
sat utside.

Inledningsvis beskrivs det dubbla uppdraget
for SW att dels forse lantbrukarna med sorter
som forbittrar I6nsamheten pa girden, dels skapa
en lonsam affir fér Lantminnen. For att 16sa det
krivs en fokuserad och effektiv forddling inriktad
pa de viktigaste grédorna. Det krivs ocksd att SW
ir framgingsrikt pd den europeiska marknaden
for att ticka kostnaderna for en konkurrenskraftig
foridling. Nya tekniker och egenskaper, inte minst
genom genteknik, kan forbittra precision och ef-
fektivitet, men kréver stora investeringar.

Figur 3 visar konsolideringen som skett i Sverige
frin 1960-talet fram till idag. Det 4r med andra
ord inget nytt, men en trend som kommer att fort-
sitta fast flyttad till den europeiska f6radlingsindu-
strin. Bildandet av SW Winter Oilseed AB ir ett
steg i den riktningen.
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Kraven pd hallbar utveckling i lantbruket och att
kunna méta pdgiende klimatforindringar 6kar be-
hovet av vixtféridling som en kostnads- och mil-
joeffektiv metod att uppna forbittringar. For ef-
fektiv sortframstillning behdvs utvecklingsprojeke
och pre-breeding i samarbete med universitet och
andra utvalda partners. Till arbetet krivs fortsatt
stora investeringar frin bide den privata industrin
och statligt stod for vixefdridlingsforskning och
pre-breeding.

Lantminnen Lantbruk har pabérjat en organi-
sationsforindring for att na sina mal for forbaterad
konkurrenskraft. Lantminnen SW Seeds verksam-
het kommer att integreras i den nya lantbruksdivi-
sionen. Dirmed upphor foretaget som sjilvstindig
organisation, men fortsitter som en del av kirn-
verksamheten inom divisionen. Vira internationel-
la bolag i Tyskland, Holland, Polen och Lettland
paverkas inte av denna forindring utan fortsitter
sin verksamhet som tidigare.

Litteratur
Svalof 1886 — 1986, Vixtforidling under 100 ar,
en minnesskrift utgiven av Sveriges Utsddesf6ren-

ing och Svalof AB.

Bo Gertsson, Desirée Borjesdotter och Annette Olesen
Lantminnen SW Seed
268 81 Svalov
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Syngenta

Thomas Kraft

Syngenta ir idag ett av virldens storsta vixtfor-
ddlingsforetag med verksamhet virlden 6ver och
inom alla stdrre grodor. Féretaget bildades dr 2000
genom en sammanslagning av Novartis och Astra
Zeneca’s jordbrukssektorer och har stadigt vuxit se-
dan dess. Idag jobbar drygt 25 000 personer inom
Syngenta och féretaget hade ar 2009 en f6rsiljning
pa 11 miljarder USD. Stérsta delen av foretaget ut-
gors av vixtskydd, men fréverksamheten ir ocksd
en viktig del och utgér ungefir en fjirdedel av den
totala omsittningen.

Huvudkontoret ligger i Basel, men med verk-
samhet i over 90 linder. Flera storre forsknings-
stationer finns spridda &ver virlden, t.ex. i Frank-
rike, England, Schweiz, Kina och USA. I Sverige
har Syngenta Seeds AB ca 260 anstillda fordelade
pa tre anliggningar: i Malmé, Landskrona och
Falkenberg. I Malmé finns en stor vixthusan-
liggning for produktion av rotade sticklingar och
firdiga blommor. I vixthusen produceras érligen
cirka 16 miljoner sticklingar, mestadels pelargoner
och julstjarnor. Sticklingarna distribueras sedan
vidare till tridgdrdsmistare, frimst i Sverige, som
odlar dem vidare till firdiga blommor. I Falken-
berg produceras en stor del av allt stamfrs for vira
sockerbetor och Landskrona utgér huvudkontor
for sockerbetsforidlingen inom Syngenta. Flera
av vara foridlare ir baserade i Landskrona och hir
finns ocksé en stor filt- och vixthusavdelning och
laboratorier som jobbar med sockeranalyser, mo-
lekyldra analyser, transformeringar och sjukdoms-
tester.

Sockerbetsforidlingen startade i Sockerbolagets
regi r 1907. Det var forst 1968 som Hilleshogs
Fr6 AB bildades och blev ett eget foretag inom
Cardo. Volvo foérvirvade hela Cardo-koncernen r
1986 och tre ar senare fick vi var forsta schweiziska
dgare i form av Sandoz. Detta foretag gick 1996
samman med Ciba-Geigy och bildade Novartis.
Bolag runt om i virlden fick byta namn, si Hil-
leshog AB blev 1997 Novartis Seeds AB. Sedan ar
2000 ingér vi i Syngenta och det svenska foretaget
heter numera Syngenta Seeds AB.
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Ursprungligen var malet att utveckla betsorter for
den svenska marknaden. Sorterna blev snabbt po-
pulira, forst i Sverige och sedan dven utomlands.
Numera siljs vart sockerbetsfrd till betodlare virl-
den 6ver. Genom Syngentas forvirv av danska
Maribo fran Nordic Sugar forstirks foretagets
stillning pa marknaden fér sockerbetfro. Férvirvet
offentliggjordes den 27 maj 2010 och blev klart
den 30 september. Sockerbetssorterna ska idven
fortsittningsvis siljas under sina respektive varu-
mirken.

Verksamheten har 4ven breddats. Hésten 2008
integrerades blomféretaget Kjell-Ingvars AB i Mal-
mo i Syngenta Seeds AB. Verksamheten i Malmo
ir specialiserad pd odling och forsiljning av stick-
lings- och froférokade sméplantor samt bloms-
terfroer till yrkesodlare. Syngentas gronsaksfroer
siljs i Sverige via en aterforsiljare och endast till
yrkesodlare. Inom Syngenta foridlas ocksd raps-,
majs- och strasiddssorter, och dessa sorter har dven
bérjat siljas i Sverige genom aterforsiljare. Dessa
representerar olika varumirken och for att fore-
taget ska upptrida pd ett enhedligt sitt, kommer
varumirkena efter hand att fasas ut och ersittas av
Syngenta Seeds och inom en snar framtid av en-
bart Syngenta.

Sockerbetsodling

Traditionellt har Visteuropa varit det viktigaste
odlingsomridet f6r sockerbetor, men detta har del-
vis forindrats de senaste aren. En bidragande orsak
ir den for sockerniringen inom EU si genomgri-
pande sockerreformen, som sedan &r 2009 ir fulle
genomférd. Strukturella forindringar bland savil
betodlare som sockerindustri har genomférts for
att sikerstilla framtida l6nsamhet och konkur-
renskraft. Bland f6ljderna av dessa férindringar
kan nimnas att linder sisom Irland, Lettland och
Portugal inte har egen betodling lingre. Vidare har
antalet sockerbruk inom EU i stort sett halverats
under dren for reformens genomforande samt pro-
duktionsvolymen minskat med 35 %. Samtidigt
har odlingen av sockerbetor 6kat i vissa andra om-
raden, frimst delar av 6stra Europa.
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I Sverige, sévil som i évriga kvarvarande betod-
lande EU-linder, har sockerbetornas glans sdsom
den mest l6nsamma storskaliga grodan mattats
en del sedan prisnivin reducerats med ca 35 %
som en foljd av reformen. De pd senare ar dllfil-
ligt forekommande pristopparna pa spannmal kan
under kortare perioder radera ut sockerbetornas
forspring i odlingsnetto. I genomsnitt éver en lite
lingre tid 4r dock betornas l6nsamhet fortfarande
bittre dn spannmalens och oljevixternas och dir-
for kvarstar ett stort odlingsintresse.

Den svenska odlingsstrukturen har férindrats
mycket pd senare 4r. P4 en tiodrsperiod har odlar-
antalet minskat till ca hilften, sd att det nu finns
ca 2 200 betodlare. Samtidigt har en del av be-
tarealen forflyttats narmre det enda kvarvarande
sockerbruket i Ortofta, framforallt av transport-
kostnadsskil. Eftersom érligen ca 2 milj. ton betor
nu skall processas vid ett sockerbruk méste detta ha
hog kapacitet och vara i drift under relativt ling tid
varje sisong. Nordic Sugar’s sockerbruk i Ortofta
processar, fran mitten av september till mitten av
januari, betorna frin hela den svenska odlingen.

Ur effektivitets- och rationaliseringshinseende
befinner svensk sockerniring sig pa den bittre
halvan inom EU. Odlarkaren anvinder sig av tek-
nik och metodik som anses ligga i framkant. Indu-
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Syngentas anliggningar, Landskrona (Syngentas factory premises, Landskrona)

strin har rationaliserat s lingt det dr méjligt vad
giller antal sockerbruk och driver salunda ett enda
stort och rationellt bruk. Transporten av rivaran
(betorna) ligger numera ansvarsmissigt pa nagra
f& men hogeffektiva transportgrupper som tryggar
betférsdrjningen till sockerbruket.

Nir den inledningsvis nimnda sockerreformen
diskuterades fram i Bryssel (forsta halvan av 00-ta-
let) var naturligtvis pessimismen som stdrst inom
sockerbranschen och likasa fruktan f6r konkurrens
fran rérsocker. I framtidsscenarier belystes det syd-
svenska jordbruket ur ett perspektiv utan nigon
betodling. Det blev dyster lisning innehallande
bl.a. torftigare vixtfoljder, simre arbetsfordelning
pd gardarna, ménga forlorade drsarbetstillfillen
etc. Tack vare kloka dtgirder i hela kedjan frin od-
ling till industri har vi nu en sockerniring som star
pé fast mark inom 6verskadlig framtid.

Sockerbetsforadling

Foridlingen av sockerbetor startar normalt med
att man korsar tva inavlade linjer for att skapa ny
variation. Avkommorna till dessa korsningar ana-
lyseras sedan pé olika sitt for att vilja ut de plantor
som har storst potential. I dag ir selektion med
hjilp av DNA-markorer ett viktigt redskap och
anvinds rutinmissigt for att selekeera pé ett tidigt
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stadium. Inom fdretaget har vi utvecklat marko-
rer som anvinds for att selektera plantor som ir
resistenta mot olika sjukdomar t.ex. Rhizomania,
Cercospora, Rhizoctonia och nematoder, men
ocksd for att selektera stockldpningsresistens och
i vissa fall avkastning. I och med att vi kan géra
dessa analyser redan nir plantorna ir mycket sma
s& sparar vi in mycket tid och resurser jimfért med
att analysera plantorna i filt. Efter att ha valt ut de
bista plantorna s producerar vi {rd for nista gene-
ration genom sjilvbefrukening och pa sé sitt far vi
fram linjer som 4r inavlade. Férdelen med inavlade
linjer 4r att de innehaller mindre variation och dir-
med 4r mer stabila, vilket underlittar nir vi skall
forsoka vilja ut de absolut bésta linjerna. Linjerna
analyseras i filt och vixthus for flera egenskaper,
tex. for att bekrifta sjukdomsresistenser som vi i
den fdregiende generationen selekterat med mar-
korer, men ocksa for nya egenskaper.

Den viktigaste egenskapen, avkastning, kan vi
dock inte selektera pa de inavlade linjerna. Alla
véra sorter ir hybrider, dvs. de ir korsningar mel-
lan tv4 linjer. Fordelen med hybridsorter ir att de
har hogre avkastning genom att vi utnyttjar det
fenomen som kallas heterosis eller hybridvigsr,
dvs. motsatsen till inavel. Nackdelen f6r var del ir
att vi inte kan utvirdera avkastningen p4 linjerna,
utan for att vilja ut de allra bista linjerna maste
vi korsa ett stort antal potentiella linjer mot andra
linjer och producera hybridfr. Detta hybridfro
testas sedan i avkastningsforsok i olika linder for
att gora det slutliga urvalet av vilka nya linjer som
kan skickas in for registrering av nya sorter pa olika
marknader. Det ir alltsd en ling och komplicerad
process att fi fram nya sorter som involverar att vi
testar forst linjer och sedan hybrider under flera
ar och pd manga olika lokaler. For att utfora detta
sd finns ett nitverk av filtstationer spridda i alla
viktiga marknader, frimst i olika delar av Europa
och i USA.

For att kunna producera hybridfro sa dr det vik-
tigt att sikerstilla att froet verkligen ir resultatet av
en korsning och att plantorna inte sjilvbefruktats.
Ett avgdrande steg for att utveckla hybrider var nir
man upptickte sockerbetslinjer som var hansterila,
dvs. de producerar inget pollen. Detta upptickees
av Owen och de férsta hybriderna skapades redan
pa 1940-talet. I dag vet vi att detta beror pd en
enda gen hos sockerbetan dir de hansterila betor-
na har en avvikande variant. Detta utnyttjas idag
inom sockerbetsforidlingen si att vi har tva pooler
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av linjer, dér den ena poolen ir hansterila och den
andra poolen dr normala linjer med pollen. Om vi
odlar tv4 linjer frin de olika poolerna jimte varan-
dra och sedan skordar froet frin de hansterila plan-
torna s vet vi att allt froet maste ha skapats genom
pollinering frin den andra linjen och dirmed vara
hybridfrs.

En annan viktig specialitet hos dagens socker-
betssorter dr att de 4r monogerma. Detta innebir
att fran ett frd sa gror bara en planta, medan hos de
ursprungliga betorna, multigermerna, s3 satt flera
fron titt ihop och bildade en enhet. Nir detta fro
siddes si grodde flera plantor pa samma plats och
efter sadd var man tvungen att manuellt gallra bort
de 6vertaliga betorna — ett arbete som sysselsatte
ménga skinska skolungdomar forr i tiden. Mo-
nogermiteten beror ocksa pa en skillnad i en enda
gen och de forsta monogerma sorterna utvecklades
i slutet av 1950-talet.

Sjukdomar pa sockerbeta

Sockerbetor kan angripas av en rad olika sjukdomar
och under olika utvecklingsstadier, frin uppkomst
till skord och dven under lagringen. Klimatet dr en
viktig faktor nir det giller sjukdomarnas utveck-
ling vilket gor att olika marknader har behov av
olika resistenser, men dven vixtfoljden har stor be-
tydelse. Vissa sjukdomar kan behandlas med hjilp
av olika kemikalier, men for t.ex. virussjukdomar
ir detta inte méjligt och det dr ocksa mycket svara-
re for jordburna sjukdomar som angriper rotterna.
Dirfor ir foridling for olika sjukdomsresistenser
en mycket viktig del av vért arbete.

En av de allvarligaste sjukdomarna pa sockerbe-
tor, Rhizomania, orsakas av ett virus, Beet necro-
tic yellow vein virus, BNYVV. Viruset dr mycket
langlivat och kan &verleva i jorden i minst 15 ar.
Sjukdomen sprids med jord som kan lossna frin
maskiner eller tex. utsidespotatis. Rhizomania
borjar ofta som en mindre flick av gula plantor
i filtet och sprids sedan med jordbearbetnings-
maskiner. Rétterna fir ett skiggigt utseende och
rotskoérden blir starkt reducerad och sockerhalten
mycket ldg. Det finns ingen kemisk behandling
mot denna sjukdom, sa dirfor ir foridlingen av
resistenta sorter mycket viktig. Sjukdomen har
spridit sig de senaste decennierna och finns idag i
nistan alla omriaden dir man odlar betor och det
finns manga olika resistenta sorter att vilja pa. Det
finns flera andra virus som ocksa angriper socker-
betor och kan bl.a. orsaka den sjukdom som kallas
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Sockerbetsforsok (Suger beet trial)

virus gulsot.
Tv4 viktiga jordburna svampsjukdomar dr Aphano-
myces och Rhizoctonia. Aphanomyces cochlioides ir
en av de vanligaste skadegdrarna i svenska socker-
betsfilt. Patogenen kan angripa plantorna i sivil
tidigt som sent stadium. Tidigt pa varen orsakar
den rotbrand och vid starka angrepp leder sjuk-
domen till ett luckigt bestdnd. Angrepp kan ocksa
komma senare pa sisongen, dd som rotrdta. Roten
utvecklar en brun torr réta och blir ofta mer eller
mindre timglasformad. Rhizoctonia solani ir oftare
ett problem pa sydligare breddgrader in Sverige,
dven om den ocksd kan forekomma hir. Den ir
vanlig i bl.a. USA. Rhizoctonia orsakar precis som
Aphanomyces bade rotbrand och rotréta. Rétan
dr ofta mérkare i firgen och mer avgrinsad. Vid
starka angrepp vissnar hela blasten ner och plantan
dor. Svampen kan orsaka stora lagringsforluster.
Tva andra viktiga svampsjukdomar angriper is-
tillet bladen hos sockerbetor. Ramularia beticola ir
en bladflicksvamp som trivs i norra Europa och
symtomen visar sig som gulbruna oregelbundna
flickar pd de dldre bladen i juli-augusti. Cercospora
beticola bildar sma runda rodkantade flickar pa
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bladen. Till skillnad frin Ramularia beticola trivs
denna svamp bittre i sédra Europa, men har pa se-
nare &r flyttat sig lingre norrut. Bdda arterna sprids
med regnstink och vind i filtet.

Betcystnematoden, Heterodera schachtii, fore-
kommer i de flesta betodlingsomriddena och lever
samt forokar sig i betans rot. Nematoden forokar
sig med langlivade cystor som kan ligga flera ar i
jorden och vinta pa en betgroda. En infekterad
beta svarar med att bilda manga sma sidorétter och
roten kan fa etc skiggigt utseende. Efter midsom-
mar kan man se angreppen pa roten genom att det
bildats smé vita cystor. Vid starka infektioner blir
skorden starke reducerad.

Bioteknik

Inom molekylirgenetiken finns det tva olika omra-
den som ir viktiga redskap inom foridlingen i dag,
dels DNA-markdrer och dels genetisk modifiering.
DNA-markérer har redan berérts under beskriv-
ningen av foridlingen och innebir att vi kan stu-
dera plantornas DNA for att pé sa sitt vilja ut de
plantor som har bist genetik. Med denna teknik
forandrar vi inget hos plantorna utan det ir bara
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ytterligare ett redskap for foridlarna som de kan
anvinda for att vilja ut de bista plantorna. Férde-
len dr act DNA-markérerna ir billiga att anvinda,
analyserna gir att gora redan ndgra veckor efter
sddd och man slipper miljépaverkan som ofta gor
filcforsok svéra att utvirdera. Vi kan dock inte se-
lektera for alla egenskaper, utan redskapet anvinds
mer som en forselektion, si att de material som
forddlarna testar pa filc har sd bra forutsittningar
som mdjligt att ge bra resultat. Den tekniska ut-
vecklingen inom detta omride har varit och ir
mycket snabb, sa att vi idag kan analysera méinga
fler plantor med fler markérer till ett mycket ligre
pris. De senaste dren har vi deltagit i ett projeke
som sekvenserat hela sockerbetans genom och re-
sultatet av detta gor att vi dnnu snabbare kan ut-
veckla fler markdrer och forstd mer om hur olika
egenskaper hos sockerbetan styrs.

Genetisk modifiering (GM) innebir att man fér
in nya gener i en organism och pa si sitt ger den
nya egenskaper. Hir finns en stor potential efter-
som man faktiskt kan tillféra grédan helt nya egen-
skaper, men eftersom man forindrar plantorna
genetiske finns det en strikt lagstiftning som kon-
trollerar detta omrade. Innan man fir silja sidana
genetisk modifierade organismer (GMO) s krivs
en mycket noggrann vetenskapligt baserad test-
ning for att sikerstilla att det inte medfor skadliga
effekter pa hilsa eller milj6. De kiindaste exemplen
inom vixtféridlingen ir att man lyckats producera
grodor som ir resistenta mot herbicider och mot
insektsangrepp. Det forsta exemplet har lete till att
man kunnat utféra en effektivare ogrisbekimp-
ning och didrmed minskat den totala mingden
herbicider, och i det senare fallet kan man undvika
kemisk behandling mot insekter som kan stilla
till med mycket stora skordeforluster pa t.ex. majs
och bomull. P4 forskningsstadiet finns manga fler
exempel pd vad GM kan anvindas till och det job-
bas intensivt med att ta fram nya resistenser mot
sjukdomar, men ocksd med torkresistens och att
forbittra vixternas mojlighet att utnyttja kvive i
jorden och dirmed minska behovet av godning.

Det finns idag en godkind GM egenskap for
sockerbetor, nimligen Roundup Ready betor som
ir resistenta mot herbiciden Roundup. Dessa idr
godkinda for odling i USA och Kanada, och under
2010 sa var mer 4n 95 % av alla odlade betor dir
Roundup Ready betor. Intresset frin odlarna och
sockerindustrin var mycket stor vilket resulterat i

en mycket snabb 6kning av GM betor i USA och
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Kanada. Forhoppningen ir att denna egenskap
snart skall vara godkind for odling dven i Euro-
pa, men det ir en komplicerad process som styrs
mycket av politiska faktorer.

Syngenta har ocksd utvecklat GM betor som ir
resistenta mot Rhizomania. Aven om det finns sor-
ter i dag med naturlig resistens s& fungerar dessa
inte tillrickligt bra om infektionstrycket ir mycket
hégt. I takt med att sjukdomen sprider sig sa in-
triffar detta allt oftare och det finns ocksi flera
olika varianter av viruset som ir mer aggressiva dir
den naturliga resistensen inte fungerar lika bra. De
GM betor som vi utvecklat har visat pa en mycket
hég resistens i alla tester som vi utfért, bide i tester
med mycket hdga infektionstryck och med avvi-
kande, aggressiva varianter. Vi tror att dessa GM
betor kommer att bli viktiga for atc behilla skor-
denivderna i framtiden och vi hoppas pa att inom
en snar framtid kunna erbjuda detta alternativ till
odlarna.

En annan egenskap dir vi utnyttjat GM tekni-
ken ir for att utveckla vinterbetor, dvs. betor som
kan sis pa hosten och skordas nista sisong. P4 det-
ta sitt kan avkastningen 6ka men en annan viktig
aspeke ir att sockerbruken kan bérja sin kampanj
tidigare pa dret och pa sd sitt utnyttja fabrikerna
effektivare. Normala sockerbetor som sis pa hosten
kommer att stocklépa fdljande sisong, vilket kraf-
tigt forsimrar avkastningen. En viktig del i arbetet
med att utveckla vinterbetor ir dirfér att kunna
forhindra betorna fran att stocklopa. Syngenta har
samarbetat med Siidzucker under flera ir inom
detta omrdde och vi har i dag lovande resultat.

Sockerbetsfro

Med introduktionen av monogermt fré si blev
frokvaliteten dnnu viktigare med krav pd grobar-
heter i filt pd nira 100 %. Frokvaliteten paverkas
av manga fakeorer, dels genetiska vilket ger upphov
till skillnader mellan olika sorter, men ocksd miljs-
missiga faktorer som t.ex. klimat och viderforhal-
landen. Det har visat sig att den biésta kvaliteten
erhalls vid odling i sodra Europa, sa dirfér produ-
ceras allt kommersiellt frd i sddra Frankrike och
norra Italien. Med den linga erfarenhet vi har av
att odla sockerbetsfré kan vi idag styra odlingen
s3 att vi maximerar frokvaliteten. Efter skorden av
fréet sd startar en komplicerad och noggrant styrd
processning av froet, dir det giller att sortera fram
det bista froet och behandla detta pa olika sitt for
att 6ka grobarheten och ge de unga plantorna bista
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tinkbara start. Tidspressen ir stor och logistiken
mycket avancerad — olika sorter skall processas for
olika marknader med olika &nskemdl om frobe-
handlingar. Efter processningen testas allt fro for
att sikerstilla att vi har den hogsta méjliga kvalite-
ten pa froet. Eftersom det inte d4r méjligt att hinna
testa grobarheten i filt har vi utvecklat en antal
olika tester som istéllet utfors i laboratorier, t.ex.
olika grobarhetstester och réntgenanalyser. I dag ir
det ocksa méjligt att behandla froet pa olika sitc
for att ge en snabbare uppkomst, nigot som kallas
aktivering och i princip innebir att groningspro-
cessen startar redan innan sidd. Vi ldgger ner stora
resurser pa att hela tiden forbittra metoderna vi
anvinder eftersom frokvaliteten dr en mycket vik-
tig del i att 6ka avkastningen och minska riskerna
vid olika stress-situationer som kan uppkomma for
betorna, speciellt i anslutning till sadd.

For mer information, besok www.syngenta.se
och www.syngenta.com

Thomas Kraft

Syngenta Seeds AB
261 23 Landskrona
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Vaxtforadling vid Findus

Plant breeding at Findus
Rolf Stegmark

Varumirket Findus forknippas av konsumenter
med frysta gronsaker och da i synnerhet grona
irter. Findus Sverige AB producerar drligen drygt
45 000 ton frysta gronsaker i Bjuv. Dessa odlas av
kontrakterade odlare i Skdne och Halland som for-
ses med utside av Findus. Sydsveriges svala som-
marklimat dr mycket limpat f6r produktion av
sota mjilla drter. I varmare klimatomraden mog-
nar irterna snabbare och blir mindre séta. Detta
faktum har i hég grad bidragit till atc drterna ut-
gor storsta delen av den totala gronsaksvolymen.
Storre delen (>75%) av drtskorden siljs pd export
till Mellan- och Syd-Europa.

Findus har sedan 1940-talet bedrivit forskning
och utveckling vad giller odling och produktion
av gronsaker. Denna verksamhet bedrivs vid fore-
tagets egen forsoksgird och forsoksfabrik i Bjuw.
Syftet har under ldng tid varit att utveckla odlings-
metoder som sikerstiller gronsaker av god kvali-

tet och en uthéllig produktion inkluderande sivil
ckonomiska, sociala som miljomissiga aspekter.

Utvecklingsarbetet bedrivs i samarbete med
olika foretag och institutioner. Detta giller inte
minst utveckling av vixtskyddsmetoder och sorter
i aktuella gronsaker.

Nir det giller drter bedriver Findus egen vixt-
foridling. Under 1980-talet lag fokus pd forbitt-
rad firgkvalitet. Malet var att minska férekomsten
av bruna och blonda irter. Detta ledde fram il
halvbladlésa sorter med visentligt forbittrad re-
sistens mot bladmégel, Peronospora pisi. De forsta
egna sorterna bérjade introduceras i produktion i
slutet av 80-talet. Med dessa sorter uppnéddes be-
tydligt jimnare irtfirg. Dessutom héjdes avkast-
ningen med 10 %. Dirfor kom de efter nagra r
att odlas pé betydande delar av den total kontrak-
terade arealen (Fig. 1).

Ett odlingsprogram for irter till en frysindustri

100
90

80

S~

70

60
50
40
30

% av total areal

Finulf

Fintva

Fig. 1. Andelen egna sorter som utvecklats inom Findus och hur stor del av arealen dessa upptar. (The proportion of own varieties developed

in the Findus and how much of the area they occupy)
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Fig. 2. Findus f6rsék med nya drtsorter (Findus trials with new pea varieties)

kriver flera olika sorter. Inte minst maste det finnas
sorter av olika tidighet. Tidiga sorter behévs fér att
kunna starta skordesisongen tidigast majligt och
didrmed utnyttja befintlig produktionskapacitet
pa bista sitt. Dessa sorter avkastar dock simre
4in senare sorter och odlas dirfor enbart for skord
de forsta dagarna av sisongen. Sorter med senare
mognad och dirmed hogre avkastning odlas sile-
des for skérd under storre delen av sisongen.

Arter fran olika sorter skiljer sig dven vad gil-
ler storleksfordelningen. Kundernas behov av sma
irter varierar 6ver aren. Utifrin kundernas behov
justeras proportionen mellan sorter med hog res-
pektive 1ig andel smé drter. Siledes har sorter av
olika tidighet, storleksférdelning och avkastnings-
potential utvecklats. Diagrammet Figur 1 visar an-
delen egna sorter som utvecklats inom Findus och
hur stor del av arealen dessa upptar. Atta sorter har
introducerats och registrerats for vixtféradlarritt.

Samtliga hittills utvecklade sorter har en god re-
sistens mot bladmégel. Dessutom har vi korsat in
resistens mot mjoldagg och en viktig virussjukdom
(PEMYV) som sprids med 16ss. Dessa resistensegen-
skaper finns i en ny sort som férvintas bli registre-
rad ibdrjan av ar 2011.

Innan nya sorter introduceras i produktion ge-
nomgir de fleririg provning i filtforsok. Arter
fryses in provsmakas och analyseras (Fig. 2, 3).
P detta sitt kan vi steg for steg forbittra drternas
utseende, smak och niringsinnehall.

Rolf Stegmark

Findus Sverige AB
267 40 Bjuv

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 1-2-2010

Fig. 3. Foridlingslinje med det-genen som ger helt avslutad
blomning genom att huvudskottet avslutas med en blomma.
(Breeding line containing the det-gene, which gives a terminated
inflorescence. The main shoot ends with a single flower.)
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Finns det en framtid for
publik vaxtforadling i Sverige?

Is there a future for public plant breeding in Sweden?

Anders Nilsson och Roland von Bothmer

Vad ar vaxtforadling

Vixtforidling innebir att ny genetisk variation ska-
pas genom att tva genkillor korsas foljt av uppre-
pade urval for eventuell identifiering av ny sort(er).
Om tvé sorter korsas uppnds enbart en omkom-
bination av dessa tvi sorters gener. Om den ena
korsningsforildern har bytts ut mot en ny genkilla
kan ocksa nya egenskaper tillféras. Den nya gen-
kidllan har traditionellt utgjorts av bearbetat och
anpassat material frin genbanker, insamlingar i
ursprungsomriden eller korsningsbara, besliktade
arter. Ny genkilla med ny genetisk variation kan
ocksa skapas genom olika tekniska férfaranden, t
ex genom inducerade mutationer eller genteknik
for riktad modifiering av genomet. Efter selektion
och provning kan en ny sort registreras, forokas
och marknadsféras. Denna process tar 8-20 ar i de
vixtslag som ir aktuella i Sverige frin det att den
nya genetiska variationen har skapats, men alltsd
dnnu lingre tid om en bearbetning och anpassning
av genkillan krivs forst. Detta forutsitter att ny
teknik utnyttjas, att inga forsoksar forloras i sin
helhet och ett visst mitt av risktagande. Genom
nya metoder, t ex for genomisk analys, kan siker-
heten i selektionen forbittras och utvecklingsti-
den minskas med négot eller nigra dr men till en
hégre kostnad. Utnyttjande av nya genkillor kan
ocksa underlittas genom att intressanta gener kan
identifieras och féljas. Ny genetisk variation fran
inducerade mutationer eller genteknik kan endast
i undantagsfall utnyttjas direkt som en ny sort.
Detta betyder att vixtforidling, inklusive bearbet-
ning och anpassning av genkillor, fortsatt kommer
att vara en forutsittning for att resultat fran forsk-
ning i vixtbioteknik och vixtféridling ska komma
till nytea.
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Vixtforadlingens relevans

for ndringar och samhalle

Sorter som dr vil anpassade till olika krav 4r en
viktig forutsitining for berirda néiringars formaga
att konkurrera. For savil jordbruk som tridgards-
niring 4r en anpassning till Sveriges varierande
odlingsklimat av stor betydelse. Det relativt milda
klimatet dterfinns inte pd ndgra jimférbara bredd-
grader, varken pa norra eller sédra halvklotet. Flera
av véra viktigare jordbruksvixter, t ex vete och klo-
ver, har en utvecklingsrytm som ir starke kopplad
till ljusklimatet. Fér utvecklingen pa medelling
och lingre sikt kommer det dirfér att handla om
att kombinera odlingsmaterial for ett varmare och
vétare klimat med vart ljusklimat, en kombination
som liksom dagens kommer att vara unik globalt
sett. Detta innebir att odlingsmaterialet kriver en
unik anpassning till klimat parat med en extremt
lang dag under odlingssisongen. Anpassningen
kan gilla egenskaper hos sortmaterialet som vin-
terhirdighet, tolerans for syrestress, varfroster och
forsommartorka, tidighet, resistens mot ett forin-
derligt spektrum av skadegérare eller blomning.
Detta har alltid varit ett starkt argument for att
bedriva vixtforidling i Skandinavien av de olika
odlade vixtslagen. Sorter av strasid, irter, olje-
viixter och vallvixter framtagna specifike for den
svenska marknaden kan Gverslagsmissigt beriknas
ge svenskt lantbruk ett mervirde pa ca 400 milj.
kr/ar jamfore med aktuella utlindska sorter.

En viktig framtida aspekt pd konkurrensforma-
gan for berdrda niringar kan hirledas till mojlig-
heter att leva upp till de krav som samhillet och
marknaden stiller pa uthillig utveckling och mi-
nimerad péverkan pd klimatet och miljon. Od-
lingssystemens medverkan till lickage av kvive
och fosfor till vatten och hav kan paverkas av sort-
egenskaper och utveckling av nya kulturvixter, t ex
hostsidda eller perenna grodor. Okad effektivitet i
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upptag och utnyttjande av kvive ir ett angeliget
mal for foridlingen, liksom 6kad andel tillgingligt
fosfor i cerealier. Fér ekologisk odling kan sirskilda
sorter behova tas fram med bittre resistens mot
sjukdomar och andra odlingsegenskaper.

En annan aspeke pa konkurrensférmégan ir an-
passning till varierande krav pd olika marknader,
t ex till grovfodrets kvalitet fér mjslkkor och till
kvarnars och bageriers krav pa mjolet med hinsyn
till nationellt olika brodkulturer. Ett tredje exem-
pel pd marknadskrav ir milteriernas specifikation
av kvalitet hos maltkorn som i praktiken innebir
att efterfrigan fokuseras pa ett fital sorter under
normalar med god tillgdng pa ravaror. Pi den
europeiska marknaden definieras dessa krav i ett
kluster for olika aspekter pa éltillverkning i s6d-
ra Tyskland som identifierar aktuell sort(er) som
premium maltkorn. Fér konkurrensformagan blir
utveckling av sorter som svarar mot skiftande kva-
litetskrav i kombination med anpassning till od-
lingsklimatet nédvindig. Intressanta mojligheter
kan sirskilt uppkomma fér vil definierade nischer
av viss storlek, t ex specialmalt, eller om specifika
kvaliteter kan utvecklas i samverkan med forskning
och niringsliv. Ett sidant kluster for funktionellt
hilsoriktiga, cerealiebaserade produkter ir under
tillviixt i Sydsverige, motsvarande dlklustret i sddra
Tyskland.

Biotekniken har fatt ett snabbt genomslag i ut-
vecklingen av frimst majs, soja och bomull. Nir
den foljer efter i europeiska grodor som strisid,
sockerbetor och raps ir det viktigt for konkur-
renskraften att den nya kunskapen kommer till
anvindning ocks3 for mindre marknader som t ex
Norden eller f6r mindre odlade vixtslag, t ex havre.
P4 en global marknad kommer annars de stora ak-
torerna att efter hand yterligare f6rstirka sina po-
sitioner. Teknik i det hir avseendet innefattar inte
bara transformation (GMO) utan ocksa t ex indu-
cerade mutationer och genomisk analys. Tillimp-
ningar av den nya biologins kunskap innebir att
bearbetning av genetiskt material (pre-breeding)
och initial sortframstillning numera kan vara bide
snabbare och mer genomgripande 4n tidigare - un-
der férutsittning av att ny kunskap, verktyg for ge-
nomisk analys, kvalificerad utrustning och limp-
ligt genetiskt material kan kombineras.

Det kan sjilvklart hivdas att ansvaret f6r dessa
aspekter pd niringarnas konkurrenskraft ligger
pa berdrda niringar att sjilva hantera. Samtidigt
konstateras att kommersiella aktdrer inte gor den
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hir typen av investeringar med mindre dn att ris-
ker kan minimeras och god avkastning uppnis
pa relativt kort tid. Befintliga foridlingsprogram
som drivs vidare i stora vixtslag fokuseras pa stora
marknader. Marginalerna pd utside ir ldga i fler-
talet segment pa de olika marknaderna f6r utside.
Nettointikeen (bruttovinst och licenser) kan upp-
skattas dll 50-80 kr/ha odlad areal av strisid el-
ler vall (per &r), 150 kr/ha linjesort i raps, 300 kr/
ha hybridsort i raps och 400 kr/ha hybridrig eller
majs. Eftersom utvecklingscykeln fér nya produk-
ter fran vixeforidling ir s lang s3 drojer det ocksa
flera 4r innan effekter av minskade insatser ger sig
till kiinna. Detta gdr att enskilda niringsutévare pa
mer marginella marknader riskerar att fa en stadigt
forsimrad forsoérjning med sidana nédvindiga
insatsmedel som utsiden av vilanpassade sorter
utgor.

Samhillet har ansvar for utvecklingen inom
vixtforidlingsomradet i flera avseenden. Ett sjilv-
klart sddant ansvar ir att tillhandahélla relevant
grund- och forskarutbildning i vid mening. Ett
annat dr att tillse att forskning inom vixf6rid-
ling och vixtbioteknik fir goda forutsittningar att
bedrivas i Sverige och att detta sker pd en veten-
skapligt hég niva i ett internationellt perspektiv.
I forlingningen innefattar detta att skapa goda
forutsdctningar for att resultat av denna forskning
ska komma till anvindning. Aven om man i dessa
sammanhang inte kan leva pd gamla lagrar si kan
konstateras att svensk forskning inom omrédet har
mycket stark tradition att falla tillbaka pa med allt
vad detta innebir i form av erfarenheter, kontake-
nit, genetiska resurser mm.

Sambhiillet har ocksi ett ansvar for bevarande av
genresurser och har avsatt betydande resurser for
siddan verksamhet i NordGen, CBM och POM (se
nedan). Samhillet har ocksa ett ansvar for att in-
samlade och bevarade genresurser gérs tillgingliga
for framtida anvindning pd ett relevant sitt. Detta
bér dven inkludera karakterisering av bevarat gene-
tiskt material och bearbetning av materialet sa att
det blir indamalsenligt att utnyttja for kommer-
siell sortframstillning (pre-breeding for resistens,
kvalitet samt klimat- och miljéanpassning).

Nir det giller utnyttjandet av ny kunskap och
av genetiska resurser har samhillet sedan linge
tagit pd sig ett ansvar for foridling av barr- och
16vtrid for skogsbruket. Staten har p4 motsvarande
satt fortsatt ett ansvar for att medverka till att icke-
kommersiell vixtforidling kommer till stdnd av
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jordbruks- och tridgirdsvixter. Detta ansvar har
accentuerats av den pagdende klimatforindringen
som i ett vixtfridlingsperspektiv sker med stor
hastighet. Detta ansvar kan vara delat med berérda
niringar och vara beroende av i hur hég grad som
den aktuella sortframstillningen kan finansieras
med kommersiella medel. Detta innefattar fram-
tagning av anpassat sortmaterial for t ex Norrland
och Svealands skogsbygder. Hir ingar ocksa vixt-
slag ddr det finns sirskilda intressen eller behov av
inhemska sorter, t ex for direkt konsumtion, inkl
export, och for industriell bearbetning av fruke,
bir och vissa koksvixter. Initial utveckling av nya
sorter for utnyttjande av specifika kvaliteter for till-
vixt av ny livsmedelsindustri skulle ocksd kunna
ingd i ansvaret. Andra aktuella omriden kan vara
att medverka till att sorter kommer fram som ini-
tialt kan bidra till att vissa samhillsmél blir upp-
fyllda, t ex potatissorter med hallbar resistens mot
bladmagel eller sorter for produktion av bioenergi
i vixtslag som inte normalt bearbetas. Nirliggande
aspekter dr att medverka till framtagning av sor-
ter i arter dir det finns ett inhemskt genmaterial
av intresse i ett vidare sammanhang, t ex i vissa
vallvixter, eller av betydelse for annan samhillelig
verksamhet, t ex gronytegris och vissa vedartade
prydnadsvixter. I alla dessa exempel ir det natur-
ligt om ett fordjupat nordiskt samarbete efterstri-
vas om motsvarande verksamheter bedrivs i andra
nordiska linder med offentlig finansiering.

Sambhillet har dven ett ansvar for att medverka
till att introduktionen av ny teknik, i férsta hand
GMO-egenskaper, sker pd ett ansvarsfullt sitt.
Detta kan iven innebira engagemang i olika as-
pekter pé tillimpad forskning inom omradet.
Slutligen 4r det naturligt om samhillet utnyttjar
mojligheterna att inkludera vixtforidling mm i
det bistdnd som limnas till utvecklingslinder, vil-
ket ocks har tillimpats sedan linge. Stdd till olika
projekt for forbittrad produktion av livsmedel,
inkl vixtforidling, har pd nyte fite kad betydelse
i bistindet.

Utvecklingen av svensk vaxtfor-
adling fram till mitten av 1990-talet

Svensk vixtféridling, vixtféridlingsforskning och
utsidesverksamhet har en ling tradition. Den gir
tillbaka till 1886 nir Sveriges Utsidesforening
(SUF) borjade sin foridlingsverksamhet pa ini-
tiativ av ett antal framsynta skdnska godsigare och
lantbrukare med Birger Welinder i spetsen. Ett par
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ar senare bildades Allminna Svenska Utsidesaktie-
bolaget (ASU) fér marknadsforing av utsiden och
froer fran SUFE. Verksamheten vid SUF var de for-
sta decennierna starke inriktad pa sortframstillning
i strasid och fodervixter. Ett niit av filialer for urval
och provning etablerades. Verksamheten kom efter
ett par 4r att bli starkt beroende av statliga bidrag.
Detta okade nir vixtforidlingsforskningen vid
SUF pé allvar etablerades pa 20-talet d4 Herman
Nilsson-Ehle blev chef fér SUF och samtidigt hade
en professur vid Lunds universitets drftlighetsin-
stitution (flyttad ill Svalév 1925). Forskning och
sortframstillning kom efter hand att omfatta alla
aktuella jordbruksgrodor och fodervixter sedan
Hammenhégs Fré inordnats i ASU.

Med modern terminologi kom ett starke veten-
skapligt kluster att etableras i Svalov — Landskrona,
internationellt vil renommerat, med omfattande
publicering och med kommersialisering av imma-
teriella rittigheter genom nya sorter. Till klustret
hérde ocksa tva foretag i Landskrona — W. Weibull
AB som startade handel med utsiden och froer re-
dan 1870, med féridling och utsiden samt Hilles-
hég som frimst arbetade med sockerbetor.

I mitten av 1970-talet kinde ledningarna for
SUE Hilleshég och Weibulls oro for att den starka
stillningen for vixtforidlingsklustret i Svalév —
Landskrona kunde férsvagas. Orsaken hirtill var
de omfattande satsningarna pd molekylirgenetik i
framfor allt USA men ocksd europeiska linder. Ini-
tiativ togs som ledde till 1975 ars vixtforidlingsut-
redning. Denna resulterade i att

— Svalof AB bildades genom att SUF och ASU
fordes samman, 50/50 dgt av staten och Lant-
minnen sedan SUF limnat éver sina tillgingar
till staten

— Inst for kuturviixternas genetik och foridling,
SLU inrittades i Svalov

— Vixtféridlingsnimnden fick ansvar for fordel-
ning av bidrag till icke-kommersiell vixtf6rid-
ling och vixtforidlingsforskning, medel fran
staten och niringen (initialt 70/30, successivt

mot 50/50)

I Svalof AB utdvade staten ett starkt inflytande.
Styrelsen, vars ordférande var tillsatt av staten,
hade sista ordet i forhandlingar med Lantminnen
och andra kunder om nividn pi licensavgifter for
foretagets sorter och tog arligen beslut om inrikt-
ning och omfattning av vixtf6ridlingen. Vixtfor-
idlingsnimnden, dir staten ocksd hade ett starke
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inflytande, tog motsvarande beslut om den icke-
kommersiella vixtf6éridlingen och den vixtférid-
lingsforskning som nimnden gav stod till.

Verksamheterna i Svaléf och Lantminnens ut-
sidesforsiljning respektive i Weibulls var konkur-
renter i de olika segmenten pa marknaden. Hil-
leshég hade i mitten av 80-talet salts till Novartis
och ingr numera i Syngenta Seeds, mer och mer
fokuserad pd enbart sockerbetor.

I borjan av 90-talet dndrades forutsittningarna
for vixtforidling och utsidesmarknad som ett
resultat av lantbrukets omstéllning, forst med en
avreglering och direfter infér EU-intridet. Resul-
tatet var 6kad konkurrens i alla avseenden och en
minskad odlingsareal. Staten ville dra sig ur sitt
dgande i Svalof AB. Weibulls hade fatt ekonomiska
problem. Lantminnen blev nu ensamma &gare till
Svalof Weibull AB (SW) som bildades genom en
sammanslagning av de tvd foretagen och en om-
fattande strukeurrationalisering kunde genomféras
1992. Samtidigt minskade de statliga anslagen till
icke-kommersiell féridling och vixtféridlings-
forskning vid SW och ansvaret évertogs av SJFR,
nu i form av ett kollektivt branschforskningsavtal,
50/50 finansierat av staten och Stiftelsen lant-
bruksforskning. Avtalet om gemensam finansie-
ring hade tidigare omfattat 38 milj kr/ar och mins-
kade nu till 16 milj kr/ar. En del av de bidrag som
limnades kom att riktas mot vixtf6ridling for atc
stirka konkurrenskraften fér svensk vixtodling, t
ex genom utveckling av specifika kvaliteter.

Utvecklingen fran
slutet av 90-talet till 2005

I samband med att institutionen for kulturvix-
ternas genetik och foridling inrittades hade fra-
gan om dess lokalisering avgjorts av riksdagen till
forman for Svalév efter en motion. Mot slutet av
90-talet aktualiserades s3 frigan pa nytt och SLU:s
ledning tog beslut om att flytta denna till Alnarp
i strivan att forstirka miljon pd Alnarp och att
reducera antalet lokaliseringsorter. Flyttningen
genomfdrdes 2000 till lokaler som fristillts. Verk-
samheten integrerades med enheter for vixtskydd,
tridgdrdsvixter och foridling av fruke och bir
(Balsgdrd) i institutionen for vixtvetenskap.
Foridlingen av frukt och bir pd Balsgard hade
etablerats pd 40-talet och hade sedan linge sin
basfinansiering genom statliga anslag som ett in-
stitut. Verksamheten vid Balsgard fordes till SLU
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d4 universitetet grundades. Ekonomiska problem
ledde till en rekonstruktion och en koncentration
av verksamheten i bérjan av 2000-talet.

Svalév hade redan 1987 pabérjats en molekylir-
genetisk forskning som syftade till andrad stirkel-
sesammansittning i potatis. Efter hand utvecklades
den dven till andra projekt. Det blev emellertid up-
penbart for SW:s ledning att SW var ete allefor litet
foretag for att kunna utveckla produkeer i konkur-
rens med de stora aktdrerna pa detta omrade. SW
sokte darfor fran 1997 en partner inom vixtbio-
tekniken. Detta ledde till act BASF blev deligare
(40 %) i foretaget den 1 jan 1999 — Lantminnen
behsll 60%. Samtidigt bildades ett gemensamt
utvecklingsbolag (BASF Plant Science — BPS).
Till detta fordes SWi:s biotekniska verksamhet i
Svaldv, exkl. i huvudsak rutinmissiga analyser med
molekylira markérer, och DNA LandMarks, ett
forskningsbolag i Kanada for utveckling av verktyg
for molekyldr markéranalys och f6rsiljning av sa-
dana tjinster. Samarbetet med BASF har 16sts upp
2008, vilket innebar att Lantminnen 6vertog hela
dgandet av SW samtidigt som SW:s deldgande i
BPS upphorde.

Under 90-talet hade statens och niringens
bidrag dill icke-l6nsam vixtforidling och vixt-
foradlingsforskning genom SJFR haft en tydlig
programkarakeir. Stod limnades till vissa angivna
omriden med uttalade méil och ramar. I Formas
tappning kom detta att forindras till ect med SLF
gemensamt finansierat forskningsprogram for pro-
jektstdd som dven kunde omfatta icke-kommersiell
vixtféradling. I sammanhanget ifrigasattes ocksa
SW som mottagare/utfdrare av projekt sisom ett
kommersiellt foretag. SW har trots detta fortsatt
fate stod dill vissa projekt, men en avsevdrt min-
dre andel 4n tidigare nar SW var den huvudsakliga
mottagaren av medel inom det hir programmet.
Av 12 milj. kr/4r inom detta program under perio-
den 2006 — 08 gick ca 25 % till icke-kommersiell
vixtféridling (sortframstillning) vid SW och SLU,
medan resten gick till 3-driga projekt inom vixt-

foradlingsforskningen vid SLU.

Nuldge i svensk vaxtforadling
Foretagen Lantminnen SW Seed, Syngenta Seeds
och Findus beskrivs pd annan plats i detta hifte av
Sveriges Utsidesforenings Tidskrift.
LT]-fakulreten, vid Sveriges lantbruksuniversitet
(fakulteten for landskapsplanering, tridgirds- och
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Jjordbruksvetenskap) har foridling i frukt, bir och
vedartade prydnadsvixter och numera dven i po-
tatis.

Scandinavian Seed har, liksom SW, en omfat-
tande provning av potentiella sorter i olika vixtslag
frin utlindska foridlare for svensk marknad.

TD Firiidling (Thore Denward) har haft en viss
mindre foridling i vete, korn, raps mm. Framtiden
ir mycket osiker for denna verksamhet.

Publika verksamheter i Alnarp

P4 campus Alnarp, som ir beliget mellan Malmo
och Lund, finns en omfattande verksamhet relate-
rad dll svenskt jord- och tridgardsbruk.

Omridder vixtforidling och bioteknik vid SLU:s
LT]-fakultet omfattar forskning och utbildning i
vixtfysiologi, vixtgenetik, vixtféridling och vixt-
bioteknik med mal att forbittra tridgirds- och
jordbruksvixter. Verksamheten bedrivs bade pi
Alnarp och Balsgird, och omfattar dven bevarande
av genetiska resurser och direke sortframstillning.
Samverkan sker bdde nationellt och internationellt
med niringsliv, forskning och samhille. Unike for
omridet dr den starka kopplingen mellan vixtbio-
teknik och tillimpad vixtforidlingsforskning. Ett
annat styrkeomrade dr samband mellan genetisk
variation och specifika egenskaper for vixtmate-
rialets utnytjande. Inom vixtfysiologin fokuseras
pa vivnadsodling och produktionsfysiologi. Pre-
breeding i strisid med inriktning pé resistens mot
svampsjukdomar 4r under etablering. Ocksa inom
andra delar av LT]-fakulteten finns forskning som
knyter an dill vixtforddlingen, bl. a. med avseende
pa resistens mot skadegdrare och genetiske beting-
ad produktkvalitet.

Nordiskt ~ Genresurscenter, NordGen (tidigare
Nordiska Genbanken, NGB) ir placerad pa Alnarp.
NordGen har i uppdrag att ansvara for bevarande
av genresurser av kulturvixter, anpassade for Nor-
den, att karakterisera och tillhandahilla material
i NordGens samlingar samt att bearbeta intres-
sant material fér utnyttjande i sortframstillningen
(pre-breeding). Till foljd av begrinsade resurser har
NordGen mer och mer fokuserat pa bevarandet av
genresurser i sig.

Centrum for biologisk méngfald (CBM), SLU har
en del av sin verksamhet pd Alnarp, nimligen de
omriden som rér méngfald i domesticerade arter
pa vixtsidan. Koordinatorfunktionen fér Program-
met for Odlad Méngfald ligger p4 CBM i Alnarp
(se nedan). CBM har fér 6vrigt ett generellt man-
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dart att arbeta med bevarande av biologisk méing-
fald.

Programmet for den odlade mangfalden (POM)
far sin finansiering fran SJV. Aven om mandatet
for POM avser sivil lantbruks- som tridgdrds-
vixter si har verksamheten hittills till allra stdrsta
delen koncentrerats till tridgardsvixter. POM har
gjort betydande insatser for insamling och beva-
rande av genetiska resurser av vegetativt forokat
material i den nuvarande fasen for programmet,
medan dessas utnyttjande i sig eller for foridling
inte har prioriterats.

Jordbruksverket (SJV) har en vixtskyddscentral
pa Alnarp. De statliga uppgifterna inom utsides-
kontrollen utférs numera inom en enhet inom SJV
som ir placerad i Svalév.

Svalov Consulting
Svaléf Consulting bildades 2005 genom en av-
knoppning av den konsultverksamhet inom bi-
standsprojekt som SW bedrivit sedan 1970-talet.
Foretaget dr bl. a. engagerat i projeke for utveckling
av utsideskedjan i Tadjikistan och Kirgisistan samt
i program for utbildning av expertis i utsides- och
vixtforddlingsfragor i utvecklingslinder. Verksam-
heten bedrivs till stor del i samverkan med SLU.
LT]-fakulteten har ocksa i 6vrigt en omfattande
tillimpad forskning som rér odlingssystem i vixt-
odlingen och hortikultur. Detta innebir ocksa att
resurser for filtférsok finns i viss utstrickning men
kan dven kompletteras av tjinster frin Hushill-
ningssillskapet Skane. Tillgangen pa vixthus och
odlingsrum ir god. Biotronen i Alnarp ir en unik
facilitet for forskning med vixter. Med sina 35 od-
lingsrum med méjlighet att styra ljus, temperatur
och fuktighet 4r detta den storsta anlidggningen i
sitt slag i norra Europa.

Vision

Till f6ljd av ate SW avvecklade delar av foretagets
sortframstillning och huvuddelen av utvecklings-
verksamheten si har fragor om framtida utveckling
av vixtféridling och vixtbioteknik i Sverige aktua-
liserats. Det 4r uppenbart att det finns behov av en
aktor som i den situation som har uppkommit kan
samla initiativ och énskemal om aktiviteter inom
savil mer grundliggande forskning som tillimp-
ningar inkl. sortframstillning. IT]-fakultetens led-
ning har konstaterat att fakulteten av en rad olika
skil dr den aktdr som dr bist dgnad att ta pa sig
en sidan uppgift samtidigt som detta forutsitter
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dels att denna verksamhet kan integreras med mer
grundliggande forskning inom omradet, dels att
detta fir gehor savil pa den politiska arenan som
hos berdrda niringar som inom SLU. Ectt skl «ill
en roll for fakulteten ir att olika aspekter pi od-
lingsmaterialets genetiska egenskaper ir ett pro-
filomride i SLU:s sektorsroll med de majligheter
som ppnas till ytterligare samverkan med niring-
ar och foretag involverade i olika delar av aktuella
virdekedjor. Ett annat skil ir att det finns goda
forutsiteningar f6r utveckling och foérstirkning av
vetenskaplig excellens inom omridet, ocksa i ett
internationellt perspektiv. Ett tredje skdl dr moj-
ligheterna till synergier med annan forskning vid
SLU:s samtliga fakulteter.

LT]-fakultetens ledning har dirfér f6ljande vision:

Att etablera Campus Alnarp som en av de le-
dande miljoerna for viixtforidlingsforskning och
vixtforidling med anknutna aktiviteter i norra
Europa i samarbete med INRA Versailles, Scot-
tish Crop Institute, Wageningen, Gatersleben och
andra centra for utvecklingen inom omridet

Den publika

vaxtforadlingens omfattning idag

Som ett resultat av de initiativ som tagits har SLU
frin och med 2009 tilldelats sirskilda medel for
vixtforidlingsverksamhet, 6 milj kr/ar tillsam-
mans frin forskningsrddet Formas, Stiftelsen
Lantbruksforskning SLF och SJV. Hirtill har SLU
avsatt ytterligare 2 milj. kr/ar, vilket inneburit att
ett program kunnat etableras for vixtforidlings-
verksamhet pa 8 milj. kr/ar. Programmet omfattar
basresurser for publik vixtforidling (sortframstill-
ning) i potatis samt frukt och bir med tillsammans
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3,5 milj. kr/ar. Detta har inneburit att dessa forid-
lingsprogram numera har en tryggad bas och att
nya korsningar, selektionsarbete mm. kan plane-
ras och genomféras med en annan sikerhet 4n i
3-4riga projekt. I alla vixtslagen har detta innebu-
rit att korsningsarbetet kunnat dterupptas efter att
ha legat nere nigra 4r. Dessutom har pre-breeding
i strasid med inrikening pé resistens mot svamp-
sjukdomar etablerats med en budget pa 1,3 milj.
kr/ar. En tjinst som lektor med denna inriktning
har tillsatts hosten 2010 for ate leda denna verk-
samhet, dir samverkan med SW blir en viktig del.
Forhoppningen ir att resurserna ska vixa genom
annan extern finansiering.

De 6vriga medel som SLU har {6r vixeforadlings-
verksamhet disponeras av Fakulteten for Naturre-
surser och Lantbruk, NL pd Ultuna for v projeke
med forskningsinrikening, ett for att pa sike kunna
utveckla genetiska markérer for foridling av korn
for tolerans for vattenmittnad i mark och ett for
studier av potatisbladmégel och dess interaktion
med potatis. Det finns mer att lisa om SLUs pro-
gram for vixtforidlingsverksamhet pa SLU:s hem-
sida under Samverkan.

Anders Nilsson och Roland von Bothmer
LT]J-fakulteten

Sveriges lantbruksuniversitet

Box 53

230 53 Alnarp
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Framtida behov av

sortutveckling for svenska marknaden

Hur kan vi sakerstilla fortsatta vaxtforadlingsinsatser

for den svenska vaxtodlingen?

Future demands for development of varieties for the Swedish market
How can we ensure continued plant breeding efforts of Swedish crop production?

Per Henriksson

Kontinuerlig och framgingsrik vixtforidling och
sortprovning och dirmed utveckling av nya sorter
i vara etablerade lantbruksgrédor har varit, och
kommer i framtiden att forbli, nyckelkomponen-
ten for fortsatt [onsam vixtodling péd véra nordliga
breddgrader. Férutsittningarna for framgingsrik
odling och l6nsam produktion férindrar sig tro-
ligtvis snabbare idag 4n ndgon gang tidigare i jord-
brukets produktionshistoria.

Marknadskrafterna har stor péverkan och starke
inflytande pa vilka kvalitetsegenskaper som anses
attraktiva pid marknaden och att forindringar i
slutanvindarnas uppfattningar av optimala egen-
skaper kan indras snabbt. Exempel pd detta kan
vara brodkvalitets parametrar som omvirderas,
miltningsegenskaper hos maltkorn eller stirkel-
seinnehallet hos vete som dykt upp som en ny
kvalitetsegenskap med fokus riktat mot etanol-
produktion. De allra flesta forindrade 6nskemaélen
rorande optimal kvalitet kriver foridling, selektion
och utveckling av nya sorter.

Ett annat faktum som potentiellt kan dndra od-
lingsforutsiteningarna dr de idag timligen klara
och signifikant sikerstillda forvintade klimatfor-
dndringarna. Modeller och berikningsscenarier har
utvecklats under senare dr med avsike att férutsiga
hur klimatférindringar kan forvintas paverka tem-
peratur, nederbdrdsmingder, tillvixtperiodernas
lingd m.m. Vid SMHI’s klimatmodelleringsen-
het, Rossby Center sker omfattande forskning och
modellberikningar fokuserade pa klimatsystemens
forindringar. Modellerna visar tydligt att med
beriknade och férvintade medeltemperatursteg-
ringar foljer en forlingning av perioden grodorna
vixer och utvecklas. Vegetationsperioden beriknas
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i dessa modeller som antalet dagar nir dygnets
genomsnittstemperatur dverstiger +5 °C. Enligt
dessa berikningar kommer vegetationsperioden
att forlingas i vissa delar av landet med upp till 50
dagar under de kommande 30 aren (Figur 2).

De forvintade klimatférindringarna kommer
att paverka odlingsforutsittningarna pd olika vis.
Positiva forindringar kan vara att en forlingd od-
lingssdsong kan ge gynnsamma férutsittningar for
okad avkastningspotential samt att hostsidda gro-
dor potentiellt kan komma att kunna odlas lingre
norrut, jimfort med dagens odlingsgrins. Enligt
uppskattningar i en rapport fran Jordbruksverket
flyttas odlingsgrinsen norrut med uppskattnings-
vis 10 km per ar (Svensson et al. 2007). Okade
vixtforddlingsinsatser kommer att krivas for att ta
fram sortmaterial speciellt anpassat f6r de nordli-
gare breddgraderna. Temperaturen kan likstillas
med forutsiteningarna for odlingarna lingre sode-
rut idag. Det som kriver en lokal anpassning for
de nordligare breddgraderna ir antalet soltimmar
under vegetationsperioden med avsevirt lingre pe-
riod med solljus under dygnet under sommarhalv-
aret. For optimalt omvandlande och utnyttjande
av solens energi krivs en aktiv foridlingsinsats och
selektion under dessa forhallanden for att fa fram
optimalt anpassade sorter.

Med ett mer gynnsamt odlingsklimat kommer
dessvirre dven vissa vixtskadegorare att gynnas
med ett 8kat patogentryck pa grodorna som f6ljd.
Det patogentryck och de vixtsjukdomar som idag
utgdr stora problem i sédra Europa kommer att
utbreda sig och orsaka skordeskadeproblem lingre
norrut.

Bladlssen fir sannolikt en 6kad betydelse,
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Figur 1. Tillvixtperiod - antalet dagar dir medeltemperatur dver-
stiger +5 °C for referensperioden 1961 — 1990. (Growth Period
- the number of days where the mean temperature exceeds +5 ° C for
the reference period 1961 - 1990.)

bdde som en direkt skadegdrare men dven som
bérare av allvaliga virussjukdomar, bl.a. rédsotvi-
rus (BYDV). Speciellt virsadda grédor drabbas av
bladlusproblem men dven héstsidda grodor kan
drabbas av insektsangrepp speciellt om lusen angri-
per och sprider virus redan under hésten (Svensson
et al. 2007).

P4 svamppatogensidan kan fdrvintas okade
angrepp av rostsvampar, det giller bla. gulrost,
brunrost och kornrost. Aven bladflicksvampar kan
forvintas att oka, speciellt i omrdden med forvin-
tat ihallande fuktighet under sommarmanaderna.
Till detta kan forvintas ett ytrerligare 8kat tryck
av axfusarios pa strisidesgrodorna (Svensson ez al.
2007).

Insatser inom resistensforidling och selektion
for sortmaterial som uppvisar resistens har redan
idag en central roll i vixtforidlingsarbetet. Vixtfor-
iddlingsinsatser mot ett 4nnu intensivare patogen-
tryck kommer att, tillsammans med en del andra
odlingstekniska dtgirder, ha en mycket stor bety-
delse for att dven fortsittningsvis kunna bedriva
optimal vixtodlingsproduktion i hela landet.

Vaxtforadlingsinsatser

Vixtforidling kriver stora kapitalinvesteringar
inom forskning och utveckling fér att framgangs-
rikt kunna ta fram nytt och férbittrat sortmaterial.
Investeringarna maste ocksd goras med vetskapen
att avkastningen pa investeringarna ligger lingt
fram i tiden. Tidsramen fran det att ett forddlings-
projeke startar, selektion, produktutveckling och
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Figur 2. Beriiknad 6kning i antalet tillviixtdagar under perioden
2011 — 2040. (Estimated increase in the number of growth days in
the period 2011 - 2040)

uppfordkning av en ny lovande sort kan réra sig
om runt 15 ir.

I Europa gor vixtforidlingsforetagen idag i snitt
R&D satsningar motsvarande runt 15 % av fore-
tagets totala drsomsittning, vilket dr en hég siffra
jamfort med andra forskningsbaserade industrier.
Det 4rliga investeringskapitalet fran de Europeiska
vixtforidlingsforetagen rér sig om i storleksord-
ningen ca 1 miljard €. Vixcf6ridlings-/utsidesfo-
retagen har idag ett behov av runt 52 000 personer
anstillda (Amberger, 2010).

I takt med att det gors nya genombrott inom
grundforskningsomradet, frimst inom det mo-
lekylirgenetiska filtet, kommer inom en mycket
snar framtid molekylira verktyg att fi en stor an-
vindning inom tillimpad/kommersiell vixtforad-
ling. Med molekylira selektionsmetoder kommer
man att kunna reducera tidsforloppet jamfért med
dagens konventionella urvalsteknink. Om man
jamfor med majs dir den molekylirgenetiska kun-
skapen och implementeringen i vixtef6ridlings-
metodiken dr avsevirt lingre kommen jimfért
med europeisk cerealieforidling kan man snabbt
konstatera skillnader i produkcutvecklingstempot.
Mayjs ir ett typexempel pa en groda dir vixefdrad-
lingsforetagen investerat intensivt i den nya tekni-
ken som en viktig komponent i selektionsarbetet.
Man har direfter gjort avsevirt snabbare framsteg
med viktiga basegenskaper som t.ex. avkastnings-
potential hos nya sorter. Ett exempel som belyser
detta dr den snabba avkastningsokningen hos nya
majssorter, jimfort med utvecklingen av vetesorter,
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Tabell 1. Medelavkastning hos vete och majs 1999 och 2009 i Europa och USA

Medelavkastning

EU-27

USA

ton/ha (rel.tal) vete

majs

vete

majs

1999 4,97 (100)

5,79 (100)

2,87 (100)

8,40 (100)

2009 5,41 (109)

6,08 (105)

2,99 (104)

10,34 (123)

under en 10-drsperiod, pd den amerikanska mark-
naden (Tabell 1). Aven selektionsarbetet for andra
viktiga egenskaper hos nya sorter, t.ex. viktiga re-
sistensegenskaper gdrs mycket effekeive med hjilp
av molekylirbaserad selektionsteknik. Myntets
baksida vad det giller denna nya teknik ir, liksom
i ménga andra fall med teknologigenombrott, att
implementering och anvindning kriver stora in-
vesteringar och dirmed krivs att foretag och inves-
terare dr Svertygade om att de kan f& en avkastning
pa sin investering med vissa garantier, innan man
gor langsiktiga satsningar.

Vaxtforadlingslagstiftning:
En mycket viktig komponent fér att motivera fo-
retag och investerare att satsa resurser pa vixtfor-
idling och sortutveckling ir att det finns ett dgar-
rittsligt skydd for de producerade produkterna.
Det juridiska skyddsnitet i form av vixtforidlar-
rittslig lagstiftning 4r sedan linge pd plats, sa vil
nationellt som pa EU nivd. Vixtforidlarritten
innebir, i korthet, att for sorter som ir inklude-
rade i, och skyddade under svenskt resp. europeisk
lagstiftning, krivs samtycke och tillstind av sort-
rittsinnehavaren for att producera, bearbeta eller
vidare forsilja skyddad sort. Vid all forsiljning av
skyddade sorter krivs dessutom att utsidespar-
tierna genomgdtt en officiell analys och godkints
som certifierat utside. Denna analys och certifie-
ring hanteras i Sverige av Jordbruksverket. Han-
del, i alla former, med icke-certifierat utside, giller
dven bytesaffirer grannar emellan, ir ¢j dillaten och
regleras tydligt i utsideslagstiftningen. Tillsynsav-
delningen hos Jordbruksverket skéter kontroll och
rittsliga provningar av eventuella 6vertridelser.
Vixtforidlarlagstiftningen  ger  sortrittsinne-
havaren ritt att ta ut en ekonomisk ersittning
(royalty) av den odlare som onskar nyttja sorten.
Royaltyavgiften i4r inkluderad som en del av utsi-
despriset vid inkdp av certifierat utside och utgdr,
som ett grovt genomsnitt, ca 15 % av utsidespri-
set. Royaltyavgiften utgor en form av betalning
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Kalla: FAOSTAT, berakningar pa webbsidan.

for de forsknings- och utvecklingsinvesteringar
sortrittsinnehavaren gjort under de ar det tagit
for vixtforidlings- och sortframtagningsprocessen.
Tidsrymden, under vilket sorten ir skyddad och
sortrittsinnehavaren har méjlighet att ta ut royalty
vid forsiljning, stricker sig dver en period om 25
ar fran och med det éret sorten tagits upp pa sort-
listan. For potatis giller en tidsperiod om 30 r.

Vixtforidlarlagstiftningen reglerar dven jord-
brukarnas eventuella anvindning av egenproduce-
rat utside (benimns dven FSS - Farm Saved Seed).
Enligt denna lagstiftning har brukaren ritt att spa-
ra en del av sin skérd och anvinda denna skérdade
produkt som utside infér kommande odlingssi-
song. Dock giller tydliga direktiv om under vilka
forutsiteningar vidare anvindning av egenprodu-
cerade utsiden fir ske, vilka bland andra ir:

Egenproducerat utside fir endast sis pa samma
brukningsenhet som det skordats, dvs. utsidet far
endast limna brukningsenheten for ev. rensning
eller utsidesbetning.

Hybridsorter eller syntetiska sorter far ¢j utnytt-
jas for egenproduktion av utside.

Som nimndes ovan, handel med ¢j certifierat
utside 4r inte tillacet.

En grundliggande princip ir att vid kop av cer-
tifierat utside erligger man royaltyavgiften for en-
dast ett rs nyttjande av den genetiska koden som
kinnetecknar sorten. Om man énskar anvinda det
egenproducerade utsidet ytterligare odlingssisong-
er dr man skyldig att uppge denna anvindning i
ett utsidesdeklarationsformulir som returneras till
Svenska Utsidesforetagens Forening (SVUF). Med
de deklarerade uppgifterna som underlag, skickas
en faktura med en avgift till odlaren av det egen-
producerade utsidet, avseende nyttjandet av den
genetiska informationen i sorten ytterligare en od-
lingssisong.

SVUF ir en ekonomisk forening med svenska
utsidesforetag och sortrepresentanter som medlem-
mar. En av de huvudsakliga uppgifterna for foren-
ingen dr att representera samtliga svenska utsidesak-
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torer med uppgift ate sikerstilla ett vilfungerande
system med utsidesdeklarationer. SVUF ansvarar
ocksa for att fakturering av avgifter vid anvind-
ning av egenproducerat utside fungerar optimalt.
Foreningen forenklar i mojligaste mén uppgiftsin-
limnandet for odlarna samt ser till att dterbiringen
pa investerade medel i sortframstillningsprocessen
dterbordas dill sortrittsinnehavaren.

Enligt vixtforidlarrittslagen skall avgiftsnivin
for egenproducerat utside regleras och faststillas
arligen i forhandlingar med nationella bondeor-
ganisationer som motpart, vilket for svensk del
innebir ett 4rligt avtal mellan Lantbrukarnas Riks-
forbund, LRE och SVUE. Avgiftsbelopp per kg for
utside alternativt odlingsareals baserade avgifter
for potatis, publiceras drligen i svenskt lantbruks-
press, finns pd SVUF webbsida www.svuf.se samt
iven noterat och registrerat hos CPVO (Commu-

nity Plant Variety Office) i Anger, Frankrike.

Sammanfattning:

Den svenska vixtodlingen str stindigt infor nya
krav och nya utmaningar. Det kan gilla forind-
ringar i de klimatologiska forutsittningarna for
odlingen, férindringar i artsammansittningar av
vixtpatogener eller dessas aggressivitet. Odlings-
teknik kan vara ett hjilpmedel i vissa ligen men
i de allra flesta fall maste odlarna forlita sig pa att
vixtforidlarna formar att utveckla och ta fram nya
sorter som ir vil anpassade for de nya eller frind-
rade odlingsforhillandena.

For att sikerstilla att vixeforidlingsforetagen
skall vara beredda att satsa och gora stora inves-
teringar i nya vixtforidlingsprojeke, riktade ocksa
mot vara nordliga odlingsomriden, férutsitter att
det finns realistiska méjligheter for foretagen, att
om projekten lyckas, f& en rimlig aterbiring pa sina
investeringar. Vixtforidlarriteslagstiftningen har
som mal att ge klara signaler att, nir lagstiftning
efterlevs, skall foretagen ges en tydlig tillforsike ate
investeringar i vixtforidlingsprojekt kan vara for-
svarbara. Dessutom skall lyckad sortframtagning
av produkter, vilka efterfrigas pa marknaden, ge
alla parter en rimlig avkastning.
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Ur odlarnas synvinkel bér det ses som en rimlig
forsikring infor framtida odlingsutmaningar att
erligga en ytterst beskedlig forsikringspremie, i
form av royaltyavgift pa certifierat utside alterna-
tivt att man gor en korrekt deklaration rérande det
egenproducerade utsidet. For en strisidesgroda
ror denna ringa premie sig om under 100 kr per
ha. Denna investering gor det méjligt for vixefor-
idlingsforetagen att fortstitta sina satsningar for
att dverkomma framtida nya utmaningar.
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Forvantade klimatférandringar

och energiodling pa akern
— hur paverkar detta svensk vaxtodling?

Expected climate change and energy production on the field
— how does this affect Swedish crop production?

Nils Olof Bosemark

Hur forandras klimatet?
Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC) siger i sin senaste sammanfattande utvir-
dering (Climate change 2007), att det dr mycket
sannolikt att den storsta delen av den uppvirm-
ning, som skett sedan mitten av 1900-talet, orsa-
kats av dkande halter av antropogena vixthusgaser
och att fortsatta utslipp mycket sannolikt kom-
mer att leda dill ytterligare uppvirmning under
2000-talet som ir storre dn den vi upplevt under
1900-talet.

IPCC konstaterar vidare att jordens medeltem-
peratur stigit med nistan 0,8°C sedan 1900 och
att elva av de tolv senaste dren (1995-20006) tillhor
de tolv varmaste aren sedan1850. Uppvirmnings-
trenden under de senaste 50 dren ir ocksd dubbelt
s stark som f5r de senaste 100 dren. Detta innebir
att IPCC:s tidigare berikning av de senaste 100
drens (1901-2000) temperaturtrend pa +0,60°C
nu uppdaterats till +0,74°C, vilket dr en signifikant
stegring. Med hjilp av klimatmodeller uppskattar
man att den globala medeltemperaturen vid slutet
av detta arhundrade kan komma att vara 2 — 4°C
hogre in under perioden 1980 - 1999. Aven om
alla utslipp skulle upphora nu, gor klimatsyste-
mets troghet att man inte kan undvika en ytter-
ligare uppvirmning pa en halv grad. Tillsammans
med svarigheterna for det globala samhillet att
vidta effektiva dtgirder, innebir detta att vi kom-
mer att ha mycket begrinsade méjligheter att pa-
verka uppvirmningens storlek under de nirmaste
40 - 50 aren. Diremot kommer véra dtgirder for
att minska utslippen under de nirmaste 10 - 20
dren att fi en avgorande betydelse for utvecklingen
under seklets andra hilft. Temperaturdkningen
forvintas bli storst over landomraden och hoga
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nordliga latituder, minst éver delar av Stilla Ocea-
nen och de norra delarna av Atlanten. Nederbor-
den Skar med stor sannolikhet pi héga latitcuder
och minskar sannolikt éver de flesta subtropiska
landomradena.

Hur paverkas vaxterna

av miljéforandringar?

De faktorer i den fysiska miljén, som normalt
paverkar vixternas tillvixt och utveckling, ir ljus,
temperatur och tillging pd vatten och nirings-
imnen. Vid forindringar i klimatet, orsakade av
dkande halt av vixthusgaser, tillkommer ytterli-
gare en viktig faktor nimligen halten av koldioxid
(CO,). Forutom att koldioxid som vixthusgas pa-
verkar temperaturen i atmosfiren, och dirmed har
en indireke effekt pé vixternas tillvixt och utveck-
ling, s& har forindringar i koldioxidhalten ocksé

viktiga direkta fysiologiska effekter.
Séledes leder forhéjd koldioxidhalr till:

1. f6rhjd netrofotosyntes hos C, - vixter dérfor ate
Co,, forutom att det ir ett fotosyntessubstrat,
ocksd verkar inhiberande pd fotorespirationen
(mérkerandningen).

2. minskning av stomatas Sppning, vilket leder
till minskad transpiration och tillsammans med
den okade nettofotosyntesen resulterar i mins-
kad vattenforbrukning per mingd biomassa.

Hos vixter med C -fotosyntes, till vilka hor alla
véra vanligaste svenska jordbruksgrédor som vete,
korn, potatis, raps och sockerbetor, kan alltsd en
okning av CO-halten i sig sjilv leda till 6kad
avkastning och en bittre vattenhushdllning. Hos
vixter som majs, Sorghum och sockerrér, som har
C 4—f0tosyntes, och som inte forlorar en del av de
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redan uppbyggda fotosyntes-produkterna genom
fotorespiration, innebir en hdjning av koldioxid-
halten, utdver den nuvarande, ingen eller obetydlig
avkastningsékning.

Temperaturen paverkar kraftigt respirationsin-
tensitet och assimilattranslokation men har knap-
past nigon effekt alls pa fotosyntesintensiteten
vid ldga ljusnivier och endast en svag effekt vid
ljusmittnad vid 25-30°C. Diremot ir utvecklings-
hastigheten starkt temperaturberoende med ett
sndvt temperaturoptimum vid 25-30°C {or grodor
anpassade till varmare klimat och ett nagot ligre
for grodor anpassade till tempererade omraden (se
nedan).

Optimala temperaturer och temperaturgrinser
(°C) for nagra viktiga grodor

Gréda Optimalt | Minimum | Maximum
Vete 17-23 0 30-35
Ris 25-30 7-12 35-38
Majs 25-30 8-13 32-37
Potatis 15-20 5-10 25
Sojabona 20-27 0 35

Pittock, A.B., Environment 1995

Ocksd omstillningen fran vegetativt till reproduk-
tive stadium ir starkt temperaturberoende. Vixter-
nas reaktion pa dagslingd forindras inte av CO -
koncentrationen, men vixtperioden kan paverkas
av att breddgraden vid vilken en gréda kan odlas
kan dndras om temperaturen forindras.

Samspelet mellan utvecklingshastighet, tillvixt
och fotosyntes kan illustreras med vete dir, med
dagens COZ—konc., hég temperatur under kirn-
fyllnaden #r en viktig avkastningsbegrinsande
faktor. Vid mattlig héjning av temperaturen kan
emellertid utveckling och fotosyntes fore kirnfyll-
naden stimuleras sa att kirnskorden blir densam-
ma dven om kérnfyllnadsperioden forkortas nigot.
Vid ytterligare temperaturhdjning forkortas kirn-
fyllnadsperioden ytterligare utan att effekten kan
kompenseras genom okad fotosyntes. Vid hogre
CO,-konc. kan fotosyntesen 6ka under en del av
tillvixten si att resultatet, beroende pi graden av
paskyndad utveckling genom f6rhojd temperatur
och accelererad fotosyntes pa grund av hgre CO -
konc., kan bli endera 6kad, minskad eller of6rind-
rad avkastning.

Med hégre temperatur och ev. hégre vindhas-
tighet f6ljer okad avdunstning och transpiration
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och som {6ljd hirav mera nederbord och en fuki-
gare atmosfir. Eftersom nederbérden inte dr jimnt
fordelad kommer markfuktigheten att minska i
méinga omriden dir nederbordsokningarna ir
sma. I sjilva verket forvintas markfuktigheten
minska i stora delar av virlden, speciellt i de norra
delarna och under sommarménaderna. Frekvensen
extrema, tillfdlliga regn eller langa torrperioder kan
ocks3 forvintas 6ka och accentuerar de negativa ef-
fekterna for jordbruket. Risken for tva pé varandra
foljande extremar 6kar samtidigt.

Hur paverkas skordarna globalt?
Skérdarna beriknas 6ka mest i nordliga regioner
som Kanada, Skandinavien och fére detta Sovjetu-
nionen och minska mest i sydligaste Europa och de
nordliga och sydliga delarna av Afrika. Forlusterna
i vissa regioner kan komma att uppvigas av vinster
i andra, men skattningarna ir innu mycket osikra.
Viger man samman effekterna fér nuvarande hu-
vudproduktionsomriden i de tvd breddgradsbil-
tena, verkar det mindre sannolikt att férdelarna av
den globala uppvirmningen f6r jordbruket pa ho-
gre latituder kompenserar fér produktionsbortfal-
let i de nuvarande spannmalsodlande regionerna,
sarskilt som de positiva effekterna pd hogre latitu-
der endast delvis kan utnyttjas pa grund av olimp-
liga jordar, terringforhallanden etc. Hur som helst
indrar inte detta forhdllande att omriden som
Afrika, som redan har stora problem med sin livs-
medelsférsorjning, kommer att drabbas ytterligare.
I detta sammanhang bor nimnas att nya stor-
skaliga faltforsok antyder att de tidigare beskrivna
positiva effekterna av forhojd CO,-konc. pa av-
kastningen, som baserar sig pa férsok i vixthus och
klimatkammare, 4r dverdrivna och att avkastnings-
okningarna endast dr ~50% av vad man tidigare
beriknat (Long ez @/ 2005). Samtidigt har andra
forskare visat att redan temperaturstegringen under
perioden 1981-2002 haft en klart negativ effekt pa
de globala skérdarna av vete, majs och korn. Den
arliga sammantagna forlusten fran dessa tre grédor
uppskattas till 40 Mt eller $5 miljarder (Lobell ez
al 2007). Aven om dessa negativa effekter mer 4n
vil motverkats av positiva effekter av olika tekno-
logiska atgirder, visar de att klimatforindringarna
redan har effekter pd avkastningen fran viktiga
jordbruksgrédor. Ocksé avkastningsforsok med ris
utforda av International Rice Research Institute
IRRI under en 25-irsperiod har visat att den ge-
nomsnittliga 6kningen av dagstemperaturen under
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perioden om 0,7°C ir forknippad med en 10 %-ig
minskning av risskdrdarna. Tidigare har man rik-
nat med 5 % minskning av avkastningen vid 0,7°C
temperaturdkning. Eftersom maximitemperaturen
under dagen stigit med endast 0,35°C medan mi-
nimitemperaturen under natten stigit med hela
1,1°C, anser forskarna att energiforluster genom
den 6kade mérkerandningen ir den huvudsakliga
orsaken till den stora negativa paverkan p4 risskor-
darna. Skulle det bli en sa stor 6kning av den glo-
bala temperaturen som 3,6°C, skulle detta kunna
resultera i en halvering av risskordarna (Huang er

al2004).

Hur kan klimatet i

Sverige se ut om 100 ar?

Swedish Regional Climate Modelling Programme

(SWECLIM), ett nitverk med SMHI som pro-

gramvird, har anvint tvi globala klimatmodeller

for att ta fram regionala klimatmodeller for Skan-

dinavien (SWECLIM 2002). Enligt dessa berik-

ningar kan vi vinta oss att:

1. klimatférindringarna i Skandinavien vid se-
klets slut 4r storre dn for jorden i genomsnitt

2. den genomsnittliga temperaturhdjningen i Sve-
rige 4r 3,8°C

3. temperaturhdjningen ir ojimnt férdelad bide
6ver dret och landet med 4-5°C vintertid och
2-3°C sommartid

4. de norra delarna fir de storsta hojningarna

5. temperaturzonerna har forflyccats 500 km
norrut

6. vixtsisongen forlings med 1-2 minader, med
storst Skning i sddra Sverige

7. nederborden okar med upp till 30 % i norra
Sverige med mera varierande forhallanden i
sodra Sverige

8. trots nederbdrdsokningen, en forvintad 6kad
avdunstning i sddra Sverige betyder torrare for-
hallanden under vixtsisongen

Vilka klimatbetingade
forandringar i jordbruksproduktio-

nen kan vi forvinta oss i Sverige?
I Sverige, liksom i Skandinavien i sin helhet, kom-
mer jordbruket sannolikt att tjina mer pa den
globala uppvirmningen n vad blir fallet i nagot
annat omrade i virlden.

C)kningen av den totala jordbruksproduktio-
nen kommer till stdnd, dels genom forindringar
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i avkastningspotential dels genom forindring i od-
lingsomrade, bade generellt och for vissa grodor. 1
de viktigaste nuvarande odlingsomradena kommer
man sannolike i stor utstrickning att dverga frin
véirsidda grodor till hostsidda. Detta dels for ate
undvika forluster pd grund av férsommartorka,
som kan bli mer besvirande 4n nu i sédra Sverige,
dels pa grund av den hégre avkastningspotentialen
och den minskade risken f6r vixeniringsforluster
under vinterhalvaret.

Férindringarna i odlingsomrade kan illustreras
med hur grinsen fr majsodling forvintas forskju-
tas som en f6ljd av forindringar i klimatet. Grin-
sen for odling av kirnmajs gir idag genom norra
delen av Centraleuropa och centrala Ryssland
sdder om Moskva. Stora omraden i norra Europa
med mycket goda jordar har ett for kallt klimat for
ate kirnmajs skall kunna mogna annat n under
sdllsynta mycket varma 4r. Vid ett jamvikesforhal-
lande med férdubblad CO -halt jimfért med den
forindustriella nivan, flyttas sannolikt nuvarande
odlingsgrins 200-350 km norrut, vilket betyder
att hela England, norra Tyskland, stérre delen av
Danmark och sydligaste Sverige ticks in.

Forandringar i klimatet kan ocksa leda till for-
indringar i skdtseln av vissa grodor. S3 kan t ex
behovet av bevattning komma att 6ka pa grund
av 6kad avdunstning. Mer godselmedel kan ocksé
behéva tillféras om niringsforlusterna okar pi
grund av 6kad nederbord. Aven okade angrepp
av skadeinsekter, svamp- och virussjukdomar kan
forvintas, vilket kan leda till 5kat behov av kemisk
bekimpning,.

Om vi jimfér konsekvenserna av frindringar i
odlingsgrinser med forindringar i avkastningspo-
tential i de viktigaste nuvarande odlingsomridena,
ir det sannolike att de senare fir storst effeke pa
totalproduktionen i Sverige.

Jordbrukets roll i energisystemet
Enligt den statliga utredningen Bioenergi frin jord-
bruket — en vixande resurs 2007 tillfordes ar 2005
det svenska energisystemet totalt 630 TWh. Bio-
brinslen, inklusive torv och avfall, bidrog med
110 TWh, dvs. 17 % av den totala energitillfor-
seln. Merparten av denna energi kom frdn skogen.
Jordbrukets totala bidrag till energiproduktionen
idag uppskattas till 1-1,5 TWh, dvs. cirka.l % av
de totala biobrinslena. Merparten anvinds i trans-
portsektorn.

I en internationell jimforelse dr biobrinslenas
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andel av energitillforseln i Sverige hog. Tillférseln
av biobrinslen, inklusive torv och avfall, har mer

in fordubblats sedan 1970.

Utredningens analys

Utredningen anser att effekter av allminna utveck-
lingsskeenden som viixtforidling och utveckling
av bittre odlingsteknik inom ett par decennier
kan férdubbla produktionen av biobrinslen inom
jordbruket jimfort med idag. Detta giller under
forutsittning att behovet av svenska livsmedelsgrs-
dor om ett par decennier inte dr storre dn idag.
A andra sidan kan en 6kad ekologisk odling med
ligre skordenivaer leda till ett 6kat behov av dker-
mark for livsmedels- och fodervixter.

En grov uppskattning av avsittningen for bio-
brinslen i en samordnad produktion av el och
virme i fjirrvirmesystem visar att avsittningen av
biobrinslen for sidan produktion kan éka med 20
TWh inom ett par decennier. Detta motsvarar en
energiskogsodling pa drygt 20 % av dagens aker-
marksareal under forutsittning att odlingen sker
pa genomsnittlig dkermark. Andra grodor kriver
storre arealer for att kunna bidra med 20 TWh.

En ofta uttalad malsittning 4r att 10 % av
dagens anvindning av bensin och diesel inom
transportsektorn skall vara ersatt av biodrivmedel
r 2020. Utredningen konstaterar att om denna
mingd skulle utgéras av inhemskt producerad eta-
nol frin spannmal, skulle detta kriiva cirka 27 %
av dagens édkerareal, medan en motsvarande pro-
duktion av metanol och dimetyleter (DME) via
forgasning av energiskog skulle kriva cirka 16 %
av akerarealen.

Dagens produktion av biodrivmedel i form av
etanol frin spannmal resp. rapsmetyleter (RME)
ger ett relativt ldgt nettoutbyte av drivmedel per
hektar dkermark, men genererar ocksa biprodukter
som kan anvindas for foder (drank resp. rapsmjsl
och rapskaka). Kan man finna avsittning for dessa
biprodukter blir systemen relativt resurseffektiva.
Utredningen bedomer att det finns avsittning for
en produktion av biprodukter upp till en total
produktion av spannmalsetanol och RME mot-
svarande 3-4 % av dagens drivmedelsanvindning.

Utredningens dvervaganden

"groda for groda”

1. Odling av vete for etanolproduktion ér 16nsam
och den ekonomiska potentialen fér 6kad od-
ling av vete for etanolproduktion ir relativt stor.
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Begrinsningen ligger i olika aktorers vilja att
bygga produktionsanliggningar.

2. Odling av oljevixter fér produktion av RME vi-
sar hogst lonsamhet, men volymerna begrinsas i
Sverige av klimatet och vixtfoljdsrestriktioner.

3. Salix har en stor ekonomisk potential och det
finns virmeverk som kan elda med Salixflis.
Trots detta har odlingen av Salix fitt ett begrin-
sat genomslag. Problemet ir att arealen dr for
liten for att komma 6ver den troskel som krivs
for ett ekonomiskt maskinutnyttjande och
fungerande konkurrensutsatta marknader for
savil flisen som for maskintjinster, sticklingar
mm, ndgot som skulle sinka produktionskost-
naderna och héja l6nsamheten.

Utredningens forslag

Utredningen foreslir att offentligt finansierade
satsningar under en begrinsad tidsperiod i forsta
hand skall goras pa Salix och pi gddselbaserad
biogasproduktion. For Salix foreslds att, utover
nuvarande arealbidrag om 5000 Kr per hektar,
en kontraktspremie under perioden 2008- 2013
limnas till virme- och kraftforetag som tecknar
kontrakt pd nyplanterad Salix. Vidare foreslds att
Jordbruksverket utarbetar och genomfor utbild-
nings- och informationskampanjer syftande till att
oka lantbrukarnas kunskap om odlingens 16nsam-
het och hur Salix limpligen kan passas in i land-
skapsbilden.

Utredningen framhiller samtidigt at tillskottet
frin jordbruket till omstillningen av energisyste-
met ir relative begrinsat och att omstillningen i
forsta hand maste klaras av med andra atgirder. En
viss konkurrens mellan odling for energiindamal
och livsmedel dr oundviklig eftersom det i huvud-
sak dr samma arealer som passar till bida delarna.
Aven om 6kad produktion av bioenergi lingsiktigt
kan stirka jordbruket finns risk att den pa kort sike
kan hoja livsmedelspriserna och dirmed negativt
paverka de fattiga lindernas tillging till livsmedel.

Kommer jordbruket och jordbru-
karna i Sverige att kunna anpassa
sig till klimatférandringar och nya
krav pa livsmedels- och energipro-

duktion?

Med tanke pé storleksordningen av férindringar-
na, och att dessa inte kommer abrupt utan gradvis
Gver en lingre tid, kommer vixtodlare och vixt-
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forddlare att utan stdrre svarighet kunna anpassa
odlingen och grodorna i Sverige till de nya forhal-
landena. Det finns heller ingen anledning tro att
lantbrukarna kommer att stillas infér problem de
inte kan bemistra. Diremot kan forindringar pa
marknadssidan innebdra nya krav men ocksa nya
mojligheter.

Analyserar man effekterna av klimatférind-
ringar i ett enskilt land eller en begrinsad region,
finns det risk att man bortser frin effekterna av
internationell handel med jordbruksprodukter. I
marknadsekonomier balanseras ligre skord med
hégre pris vilket gor att rika linder littare kom-
mer att kunna anpassa sig till klimatférindringar.
En motsvarande anpassning dr mycket mindre
sannolik i fattiga linder. Med vetskap om att be-
folkningsokningen kommer att kriva mycket stora
produktionsdkningar, frimst i omriden som redan
idag har daliga savil edafiska som klimatiska forut-
sittningar for livsmedelsproduktion, finns anled-
ning till oro.

Den globala utmaningen

Ar 2050 kommer den globala befolkningen att
ha &kat frin dagens 6,4 miljarder minniskor till
over 9 miljarder. Merparten av 6kningen kommer
att dga rum i fattiga utvecklingslinder. Forenta
Nationernas Food and Agriculture Organisation
(FAO) har beriknat att for att kunna livnira sin
befolkning ar 2050, utan ytterligare tillskott av
importerade livsmedel, méste Afrika éka sin livs-
medelsproduktion med 300 %, Latinamerika med
80 % och Asien med 70 %. Ocksa Nordamerika
behover 6ka sin livsmedelsproduktion med 30 %
for att kunna fdrsorja en forvintad befolkning om
348 miljoner minniskor.

Globalt innebir detta en fordubblad livsmed-
elsproduktion pi nuvarande areal jordbruksmark
(1,6 miljarder ha) ar 2050. Alternativet dr drastiske
okade odlingsarealer med de konsekvenser detta
skulle f4 f6r miljé och biologisk mangfald.

Vi far dirfor inte sld oss till ro med att konsta-
tera att konsekvenserna av de forvintade klimat-
forindringarna for jordbruket och jordbrukarna i
Sverige ir hanterbara och kanske delvis fordelak-
tiga. Klimatférindringarna ir globala och vi har
alla ett ansvar for att konsekvenserna begrinsas och
hanteras pa ett sddant sitt att inte klyftorna mellan
rika och fattiga vixer och antalet hungriga 6kar.
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Sommarmotet

Sveriges Utsadesforening 2009

The summer meeting 2009, the Swedish Seed Association

Den 8 juli 2009 hall Sveriges Utsidesforening och
Partnerskap Alnarp (PA) ett gemensamt sommar-
méte i Crafoordsalen pa Alnarp. Ect 50-tal perso-
ner hade slutit upp till dagens méote.

Inledningsvis berittade professor emeritus Arne
Hagberg, ordférande i interimsstyrelsen for Sve-
riges Utsddesforening (SUF), om de diskussioner
som forts i interimsstyrelsen och som lett till fram
till att denna bjudit in till dagens sommarméte dill-
sammans med PA. Slutsatsen av dessa diskussioner
var att SUF framéver kunde ha en viktig funktion
att fylla som en obunden ideell organisation for
vixtforidling och att det dirfér fanns all anledning
att utse en ny styrelse och ge denna méjlighet att
forverkliga en teruppvickning av SUE

Hirefter talade professor Erik Steen Jensen,
LTJ-fakulteten, SLU under rubriken Tankegingar
om framtida odlingssystem. Han berérde sirskilt
den roll som flerariga grédor och baljvixter bér
spela i framtidens uthélliga odlingssystem och med
tydlig koppling till fragor som rorde vixtforidling.

Bengt Persson, LRFs forbundsstyrelse, hade
"Vixtforidling for lantbruk och tridgird” som ti-
tel for sitt anforande. Han berdrde sirskilt behovet
av vixtforidling for mer langsiktig konkurrens-
kraft i svensk odling med ett antal olika exempel.

Lars Wiik, LT]-fakulteten, SLU, talade om in-
tegrerat vixtskydd. Han talade sirskilt om sina er-
farenheter frin sina undersékningar med exempel
frin kontroll av svampsjukdomar i strasid, sirskilt
vete, och potatis. Han pekade sirskilt pa behovet
av att kombinera olika atgirder, bl. a. resistens-
foradling, for att reducera behovet av kemisk be-
kimpning och for att maximera det ekonomiska
utbytet.

Morten Rasmussen, NordGen, talade om hur
genbankernas material anvinds i vixtféridlingen
idag och hur det skulle kunna anvindas med ett
antal exempel. Jan Rundgqvist, Féreningen Foder
och Spannmal, pekade pa de specifika sortbehoven
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Anders Nilsson

for Mellansverige och att dessa inte kan métas med
vixtforidling fér Central- eller Visteuropa.

Avslutningsvis gjorde Roland von Bothmer en
exposé over arbetet inom den nordiska utredning
om atgirder for att stirka nordisk vixtforidling
som han och Anders Nilsson dr engagerade i. Han
framholl att det finns en uppslutning bakom ut-
redningens forslag om att inritta ett offentligt pri-
vat partnerskap for finansiering av insatser inom
pre-breeding, dvs. steget fore den kommersiella
sortframstillningen. Detta kan t ex handla om att
fora over nya resistens- eller kvalitetsgener till en
lamplig genetisk bakgrund eller att utveckla nya
verktyg och metoder f6r selektion inom vixtfor-
idlingen.

Efter lunch héll SUF sitt drsméte och utsdg ny
styrelse for foreningen.

Anders Nilsson
LTJ-fakulteten

Sveriges Lantbruksuniversitet
Box 53

230 53 Alnarp
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Sommarmotet

Sveriges Utsadesforening 2010

The summer meeting 2010, Swedish Seed Association

Anders Nilsson

Sveriges utsidesforening holl sitt sommarméte den
29 juni 2010 pa Alnarp i Crafoordsalen. Ett 50-tal
medlemmar och intressenter i foreningens verk-
samhet deltog i métet. I sitt inledningsanférande
talade Eva Karin Hempel om hur féreningen nu
hade aterupptagit sin verksamhet och foreningens
roll for att lyfta frigor av betydelse for svensk vixt-
odling i kedjan fran vixtforskning och -féridling
till utside och froer.

Annika Ahnberg héll ett inspirerande anférande
om betydelsen av vixtforidling for svenska forhal-
landen och i internationellt perspektiv i arbetet for
en hallbar utveckling. Mot den hir bakgrunden
berérde hon hur féreningen kan bidra dll okad
medvetenhet i sambhillec om vixtforidlingens
betydelse, dvs. huvuddragen i den vision och det
uppdrag for féreningen som skulle diskuteras se-
nare under dagen vid foreningens arsmote.

Under de senaste aren har olika initiativ tagits
for ett okat engagemang frin samhillets sida for
utvecklingen av den publika, svenska vixtforid-
lingen fran LTJ-fakulteten vid SLU i Alnarp som
Roland von Bothmer redogjorde fér. Han konsta-
terade att SLU nu har fitt ett offentligt finansierat
program for publik vixtféridling som finansieras
gemensamt av Formas, Stiftelsen lantbruksforsk-
ning, Jordbruksverket och SLU. Ramen ir fn 8
milj. kr/ar och medlen anvinds for fem olika ak-
tiviteter — Svampresistens i strisid, Foridling av
dpple, vinbir och havtorn samt Foridling av pota-
tis vid LT]-fakulteten i Alnarp och Balsgird samt
Utveckling av genetiska markérer for foradling av
korn och Studier av bladmégelsvamp pa potatis
vid fakulteten fér Naturresurser och Lantbruk i Ul-
tuna. Vidare hade ett nordiskt utredningsuppdrag
till honom och Anders Nilsson resulterat i forslag
om att etablera ett nordiskt Offentligt-Privat-Part-
nerskap (PPP) for pre-breeding, vilket nu héll pa
att forverkligas med start per den 1 jan 2011. Ini-
tialt kommer detta att omfatta tva projeke, ett som
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ror pre-breeding i frimst korn och ett som handlar
om utveckling av metoder f6r selektion for kvali-
tet i vallgris. Intresset for en anslutning till denna
PPP frin foridlingsenheter i de baltiska linderna
har ocksd undersokts. Hir har man samstimmigt
uttrycke ett intresse for att delta. Den nordiska ut-
redningen har ocksa lett till att en dverenskommel-
se om fordelning av ansvar for och arbetsuppgifter
inom féridlingen av fruke och bér har tagits fram.
Den innebir att féridlarna i Balsgird skulle fa an-
svar for forddlingen av dpple, vinbir och havtorn
och delta i provningen av framtagna selektioner i
Svriga aktuella vixeslag. Ett avtal bér kunna skrivas
pd under hésten 2010. Vidare har majligheterna
till samsyn mellan de nordiska linderna i frigor
som ror provning av sorter for registrering respek-
tive av odlingsvirdet undersokts, men pd det hir
omradet dr skillnaderna i uppfattning pitaglig.

Annette Olesen presenterade den foridling som
Lantminnen SW Seed, tidigare Svalof Weibull, nu
bedriver for den nordiska marknaden. Den omfat-
tar hdstvete i Hadmersleben, Tyskland och Svalov,
korn och fodervixter i Svalév och Linnis, havre,
vérvete och vérraps i Svalov, hdstraps i Hadmersle-
ben samt ragvete och potatis i Emmeloord, Neder-
linderna. I sammanhanget berdrde hon oversikt-
ligt pa vilka marknader de olika programmen ir
inriktade och nigot om féradlingsmalen.

Lars Olsson, departementsrdd vid skogs- och
lantbruksenheten pd jordbruksdepartementet, ta-
lade om framtiden fér svensk odling. I sitt anfo-
rande tog han som utgingspunkt den utveckling
vi haft under de sista decennierna med struktur-
forindringar, minskad spannmaélsodling, svag ok-
ning av hektarskérdar och realt sjunkande priser pa
virldsmarknaden for vete. Han fortsatte med att
kritiskt granska hur olika férutsittningar for od-
ling i Sverige paverkar konkurrensmojligheterna.
Styrkefaktorer 4r ett gynnsamt klimat, bra jordar,
god kunskap, hég produktivitet och strukturen
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bland féretagen. Svagheter utgdrs av den begrinsa-
de marknaden for utside och vixtskydd, tveksam-
het om den hoga produktiviteten kan kombineras
med god l6nsamhet, ifrigasatt konkurrenskraft
och marknadsanpassning i foridlingsled och ett
eftersatt underhall av mark och markinvesteringar.
Hoten utgdrs av nya skadegdrare och férsimrad
markstrukeur till f6ljd av indrat klimat, 6kade krav
fran samhillet pa en héllbar produktion, 6kad va-
riation i priser och lig acceptans f6r ny foradlings-
teknik i Europa. Méjligheter ges genom att pris-
utvecklingen sannolikt 4r positiv, att den relativa
konkurrenskraften till f6ljd av klimatférindringar
forbittras samt av ett politiskt intresse for okad
produktion. En fortsatt stark politisk styrning som
kombinerar intresset for kad produktion med at-
girder for att minska jordbrukets klimatpaverkan
ir ddrfor att vinta. For foretagen kan detta inne-
bira en fortsatt snabb teknik- och strukcurutveck-
ling mot ett “stdndorts”-anpassad vixtodling som
kinnetecknas av liga utslipp av vixthusgaser och
effektivt utnyttjande av vixtniring. Detta kommer
att innebira ett stort behov av kunskap och ridgiv-
ning om odlingssystem. Det kommer ocksd att bli
en utmaning att identifiera limpliga och anpassade
sorter och ett effektivt vixtskydd.

Hikan Schroeder berittade avslutningsvis hur
LT]-fakulteten, SLU har organiserat sitt arbete for
samspelet akademi — omvirld. Partnerskap Alnarp
har nu ett 90-tal externa intressenter som genom
sitt medlemskap i detta har mojlighet att paverka
och delta i olika projekt pé fakulteten. Partnerska-
pet har en irlig projektfinansiering frin fakulteten
pa 6,5 milj. kr som méts av motsvarande extern
finansiering for olika projekt. En annan viktig as-
pekt ir den métesplats som skapats for kontakeer
mellan akademin och dess intressenter och som
kommer till uttryck i de seminarier, konferenser
mm som arrangeras. Till detta kommer Tillvixt
Tridgird som ir en sirskild satsning pé tillimpad
forskning, utvecklingsprojekt och kompetensupp-
byggnad inom tridgirdsomridet i samverkan med
LRE/GRO, Jordbruksverket m fl med en budget
pa ca 10 milj. kr/ar. Till detta kommer motsvaran-
de kontaktytor mot landskapsomradet i form av
samhillsorgan, park- och kyrkogardsforvaltningar
m. fl. i Movium och Partnerskap Landskap. Dess-
utom finns sirskilda satsningar pa innovations-
verksamhet genom Alnarp Innovation for stod
till etablering av foretag baserade pad resultat fran
forskningen pa LT]-fakulteten och genom Cen-
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trum for innovativa drycker pd Balsgird som mer
siktar in sig pd samverkan med etablerade foretag.
Allt detta har gjort att LT]-fakulteten dr den del
av SLU som har den mest mangfacetterade och
uppskattade samverkan med olika intressenter i
savil niringsliv som samhille. Ett nytt instrument
for SLU:s samverkan med omvirlden kommer att
bli sirskilda tjinster fér samverkan dir kraven pi
koppling till forskning ir hoga. For LT]-fakulte-
tens del kommer tre eller fyra sidana gdnster att
kunna inrittas under kommande 4r.

Vid det arsméte som féljde efter lunch diskute-
rades styrelsens forslag till Vision och uppdrag for
Sveriges Utsiddesforening livligt. Ect antal forslag
till fortydliganden och fokusering av texten fram-
fordes som styrelsen har att arbeta in i detta doku-
ment. Vid drsmotet limnades ocksa en redovisning
av foreningens ckonomi, ansvarsfrihet beviljades,
styrelsen fick férnyat fortroende och beslut togs
om en avgift for medlemskap om 100 kr/ir och
ddrutdver en avgift om 200 kr/ir f6r den tryckta
versionen av foreningens tidskrift. Det senare
kommer dven att gilla fér foreningens stindiga
medlemmar.

Anders Nilsson
LT]J-fakulteten

Sveriges Lantbruksuniversitet
Box 53

230 53 Alnarp
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Foradling bidrar till hallbar utveckling

Plant Breeding contributes to sustainable development

Jan Eksvéird

Hallbar utveckling har blivit ett mantra for foretag
och politiker inom alla omraden, dven inom jord-
bruksniringen. Klimatfrigan har gett en kraftfull
injektion for att minska minniskors skada pa natur
och ekosystem. Utsldppen av koldioxid frin fos-
sila brinslen och férstorda regnskogar svarar for ca
80 % av klimateffekten. Dessa utslipp pekar ocksa
direkt pd tva nyckelfrdgor for livsmedelsproduk-
tionen och for samhillet som helhet: tillging pa
energi och behovet av mera mat. Som minsklighet
behéver vi klara av att bli oberoende av fossil en-
ergi och kunna producera mycket mera mat utan
att riskera att skada ekosystemen.

Vad dr da det hdllbara tillstandet?

Vildigt kort innebir det att alla méinniskor har ett

bra liv och att de minskliga verksamheterna haller

sig inom de grinser som behévs for att planetens
ckosystem inte ska skadas. Héllbar utveckling ir

processen att komma till detta mer héllbara dill-

stand. Det behéver inte beskrivas i detalj, men vi

behéver ha principer att ska f6lja for att veta att vi

dr pd vig at rite hall.

Ofta beskrivs héllbar utveckling med tre in-
gredienser eller faktorer: ekologiska, sociala och
ekonomiska. De ir alla lika viktiga for en hillbar
utveckling. De ckologiska faktorerna giller de
livsuppehéllande systemen och ir kopplade till na-
turlagarna. De sociala och ekonomiska faktorerna
avser minniskans system och har sin grund i vira
virderingar, system och beslut.

For de néringar som arbetar med den grona cel-
lens férmaga att binda solenergi och leverera nytta
faller tre principer ut som sirskilt viktiga:

e Fororena inte mark, vatten eller atmosfir si att
ckosystemen skadas systematiskt eller irrever-
sibelt. Exempel dr dmnen som ofta licker eller
dmnen som bade ir farliga och stabila i miljon.

o Forstdr inte fysiskt biotoper eller ekosystem
systematiske eller irreversibelt Exempel ir asfal-
tering pa dker, forstord regnskog eller packade
jordar.

e Stod ekosystemen att bli mer produktiva och
béttre klara férindringar och dterhimtning. Det

52

innebir att ekosystemen har méjlighet att pro-

ducera mer ekosystemtjinster och varor (som

ocksd ir en ekosystemtjinst).

En enkel sammanfattning av hallbar utveckling
ir mer effektiv anvindning av resurser, dvs. sd lite
energi (fossil eller fornybar), vixtniring, arbete som
mojligt per kg vara eller per krona och s& mycket
bunden solenergi som méjligt per insatt resurs.

Vixtforidling kan i hdgsta grad bidra till att
minskligheten bittre klarar utmaningarna med
indrat klimat, energiférsorjning och livsmedels-
produktion, samtidigt som produktionen sker mer
hallbart. Foriddlingen av nya sorter och grodor bér
da ge egenskaper som fdljer principerna ovan.

Exempel pa egenskaper som bidrar till en 6kad
ekologisk hillbarhet med en ny sort eller groda ir
att den:

* Ger ett minskat lickage av niringsimnen,

* Ger ett mindre behov av vixtskyddsmedel som
kan licka dill vatten (vixtskydd kommer dock
att behovas).

e Bidrar till att minska markpackningen

e Dassar bra i en vixtfsljd

* Positivt paverkar biologisk mangfald i jorden
och runt filten, t ex ska pollinerande insekeer
gynnas av grodan och vixtfsljden,

e Behiller eller 8kar markens bordighet och

e Klarar pafrestningar fran ett indrat klimat

Exempel pa sociala och ekonomiska faktorer som bér
tillgodoses 4r en hog och siker skord av efterfrigad
kvalitet. Bras effektivitet kan sinka kostnader och
en efterfrigad skérd ger bra intikter.

Det finns olika tekniker att astadkomma de nya
egenskaperna. Det ir viktigt atct man bedémer inte
bara nyttan utan édven risken fér miljé och hilsa
innan nya egenskaper eller nya grodor odlas eller
dts upp. Det bor gilla oavsett vilken teknik som
anvinds for att utveckla de nya egenskaperna.

Jan Eksvird
Energiféretagande och Miljo
Lantbrukarnas Riksférbund
105 33 Stockholm
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NordGen

— en institution med ett tidlost mandat

NordGen — an institution with a timeless mandate

Den 1 januari 2008 etablerades Nordiskt Genre-
surscenter (NordGen) som en institution under
Nordiskt Ministerrdd (NMR) och en milstolpe
var nddd i det nordiska samarbetet. Tre tidigare
organisationer eller niverk samlades nu i en in-
stitution. Dirmed blev Nordiska Genbanken
(NGB), Nordisk Genbank for husdyr (NGH)
och Nordiska skogsbrukets fré- ooch plantrad
(NSFP), nedlagda och NordGen uppstod med ett
brett och ambitidst mandat som omfattar beva-
rande och birkraftigt bruk av genetiska resurser
inom bide skog, husdjur och lantbruk. Arbetet
med att bygga en gemensam plattform, dra ut sy-
nergier och bli en starkare stimma i det framtida
arbetet med genetiska resurser for mat och lant-
bruk inleddes. En ny direktér utsdgs, ny styrelse
utnimndes, ny strategisk plan skrevs och nytt
kontrakt med Nordiskt Ministerrad skrevs under.

NordGens skog- och husdjursavdelningar ir loka-
liserade i Norge (As), medan huvudkontoret och
vixtavdelingen ligger i Sverige (Alnarp). Dir lig-
ger ocksa den nordiska genbankens aktiva frolager,
varifran frobestillarna far utside, medan baskol-
lektionen bevaras i Arslev i Danmark. Genbankens
sikerhetslager ligger pa Svalbard. Totalt arbetar ca
30 personer (27 drsverk) vid NordGen. Direkta
anslag frain NMR uppgar till knappa 19 MSEK per
ir, medan den totala omsittningen ligger pa ca 40
MSEK. Det betyder att NordGen ir beroende av
ménga externt finansierade projekt. Flera av dessa
ir bidrag till kompetensuppbyggnad och stod till
genbankverksomhet i utvecklingsland och tidigare
oststatsland.

NordGens vision ir: ”NordGen sikrar biologisk
mangfald for nutid och framtid”. En forpliktande,
aktiv och ambitids vision sisom visioner skall vara.
NordGens bidrag ir att arbeta for en lingsiktig
och omfattande forvaltning av genetiska resurser
inom lantbruk, tridgird, husdjur och skog. Nord-
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Ett 16nnfré har slagit rot. (A seed of maple tree has germinated)
Foto: Simon Jeppson

Gen ir ett service- och kompetenscenter pd hog
internationell nivd inom genetiska resurser. I den
strategiska planen liggs vikten pd fyra omriden:
bevarande av genetiska resurser, birkraftigt bruk av
genetiska resurser, interntionellt engagemang och
informtion om betydelsen avgenetiska resurser.

Varfor genetisk variation?

Vixter dr grunden for alle minskligt liv pd jorden.
Vi dr beroende av odlade vixter till produktion av
mat och som foder till husdjur. Mat frén husdjur
utgdr idag cirka 40 % av kaloriintaget i vérlden,
men ir dkande som en f6ljd av den raske dkande
vilstandsutvecklingen i tidigare utvecklingslinder
sasom Indien och Kina. Vixter, tillsammans med
skogstrid, har ocksa pa andra sitt avgdrande bety-
delse for var livsgrund och livskvalitet.
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Frovalvet pa Svalbard. (The Svalbard Global Seed Vault) Foto: Mari Tefre/Global Crop Diversity Trust

Vi kommer att kontinuerligt std infér utmaningar
med hinsyn tll nya krav pd vixters, skogstrids
eller husdjurs egenskaper. Det kan vara dndrade
kvalitetskrav p& produkterna, anpassningar till
indrade klimatférhallanden, indrade och mer mil-
jomissiga skonsamma produktionsmetoder, hjilp
tll forbattrad matproduktion i tredje virlden, nya
mediciner, nya energikillord eller, for oss i dag,
helt okidnda behov. Det ir dirfor nédvindigt med
ett brett spektrum av genetiska resurser for att ha
tllricklige stor genetisk variation for att kunna
forddla fram olika egenskaper. Det betyder bade
en stor mangfald av arter och manga sorter inom
arterna. Sortsvariation ir en konsekvens av selek-
tion — naturlig eller styrd - genom ménga genera-
tioner. Om de genetiska resurserna gar forlorade,
kan de inte utan mycket stor svarighet aterskapas.
Vikten av ett stort spektrum av variation omfattar
inte bara de domesticerade — de odlade - arterna,
men ocksé dessa arters vilda sliktingar eftersom de
ocksi kan bidra til de odlade vixternas variation.
Genresursarbete och miljofrégor hinger titt sam-
man. NordGen har dirfor sedan ndgot &r en integre-
rad miljskompetens och dirmed ett utokat mandat
for att strategiskt arbeta for att sikra den genetiska
diversiteten. P4 sa sitt i NordGen i en visentlig
fackmissig remissinstans inom bade lantbruks- och
miljésektorn nir det giller genetiska resurser.
Merparten av de arter (vixter och husdjur) som
anvinds till mat och lantbruk ir féridlade genom
mdinga generationer med ursprung i vilda arter
eller frin fjarran land. Foridling 4r en l8pande
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anpassning till givna miljoférhéllanden. Detta ir
avgorande fr bdde var konkurrenskraft inom lant-
och tridgardsbruk i Norden, men ocksa for var
generella tillgang till anpassade sortmaterial. Vara
vanliga matvixter foridlas fortfarande, likasa ut-
fors en kontinuerlig selektion bland vira husdjur.

Den grundliggande uppgiften for NordGen ir
att bidra til att sikra en bred genetisk diversitet av
resurserna relaterade till mat och lantbruk. Detta
gors i enlighet med internationella avtal och arbe-
tet ir omfattande och kostsamt. Dirfor har Nor-
den valt en gemensam 18sning.

Bevarande av genetiska

resurser inom mat och lantbruk
Bevarandet av genetiska resurser kan i stora drag
ske pa tvd olika sitt, genom bevarande i ursprungs-
miljén -in situ , eller bevarande utanfér ursprungs-
miljén - ex situ.

Konservering av vixtgenetiskt material i form
av {16 — ex situ — gors for de flesta frobildande ar-
ter effektivt genom torkning och fryslagring. Lite
beroende pd art och kvalitet, kommer froerna att
behélla grobarheten i minga ar. Norden har gatt
samman om en gemensam genbank for fré som
NordGen har driftsansvaret for. Det omfattar be-
slut om vad slags vixtmaterial som ska bevaras,
dokumentation och identifiering av materialet,
regenerering for att foryngra froerna och upp-
forokning av materialet nir det behdvs, och inte
minst att sdrja for att uppdatera informationen om
materialet i den egna databasen (SESTO). Vixt-

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 1-2-2010



Insamling av Kvanne pd Island. (Collecting Kvanne in Iceland)
Foto: Svein Solberg

materialet i genbanken skall férst och frimst vara
av nordiskt ursprung eller ha relevans och vara till
nytta for lant - och tridgirdsbruk i de nordiska
linderna. Allt efterfrigat material uppférékas och
distribueras kostnadsfritt till alla intresserade; fors-
kare, foradlare, professionella odlare, hobbyodlare
samt vara kulturhistoriska institutioner.

Minga nyttovixter har andra vegetativa sitt att
foroka sig pd dn med frosittning. Dessa bevaras
i filegenbanker, sd kallade klonarkiv. Detta dr ett
nationellt ansvar och gors dirfér av de enskilda
nordiska linderna, men NordGen tar hand om
all information om klonarkiven genom vir data-
bas, SESTO. Klonarkiven bestar av levande vixter,
samlade i t.ex. botaniska tridgirdar, vid museer el-
ler pa forskningsinstitutioner. D4 det 4r kostsamt
att hilla klonarkiven i stind och att de i tilligg kan
vara utsatta for skador eller sjukdomar, forsoker
man sikra dessa samlingar genom att utveckla an-
dra metoder. Ett sitt 4r cryokonservering, ddr man
fryser ned fro och skott i flytande kvive i -196°C,
en annan metod ir att odla dem i in-vitro-kulturer,
som levande vixtkulturer under laboratorieférhal-
landen. NordGen férvaltar bide en nordisk pota-
tis- och 16ksamling in vitro idag.

In situ bevarande ir ett viktigt omride for det
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Packning av froer i laminerade aluminiumpésar. (Packing of seeds
in laminated aluminium foil bags) Foto: Simon Jeppson

Gris av dansk lantras. (Pig of Danish land race)

Foto: Kim Conrad Petersen

framtida bevarandearbetet. Vi har inte kapacitet
till ate aktive bevara fré av alla vara kulturvixter
och deras vilda sliktingar i frobanker pa ett bir-
kraftigt sitt. Det dr dirfor nodvindigt ate den va-
riation som finns i naturen och som anpassas un-
der naturliga forhillanden ges goda méjligheter till
skydd for framtiden.

Forvaltningen av skogtridens genetiska resurser
sker i all huvudsak i7 situ i skogen. Man kan siga att
skogen ir sin egen genbank. Tridens generationsin-
tervall dr langt och en enskild individ kommer att
producera frd och dirmed sprida sina gener under
ménga 4r. Men det betyder ocksa att det enskilda
tridets anpassningsforméiga till snabba klimatfor-
indringar inte dr den bista. Med ett varmare kli-
mat och speciellt mildare vintrar kan till exempel
nya skadegorare fi stora konsekvenser for skogen.
Det kan dirfor ocksd bli aktuellt for framtiden art i
genbanken bevara fr6 fran utvalda tridarter som ir
sirskilt sdrbara for klimatindringar.
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Froerna trskas innan de vigs och packas i pasar. (The seeds are threshed before they are weighed and packed in bags)
Foto: Simon Jeppson

Bevarandet av husdjurens genetiska variation sker
med en kombination av ex situ och in situ. Ex situ
bevarande sker genom att sid och embryon cryo-
konserveras. Detta utfors i samarbete med avels-
organisationerna och materialet blir allmint till-
gingligt genom egna avtal. /n situ bevarande sker
genom bevarande av gamla husdjursraser. Det ir
viktigt for att ta vara pd mdjliga unika gener och
genkombinationer som vi inte finner i kommer-
siella, moderna raser eller hybrider. De allra flesta
husdjur av gamla raser finns spridda pa girdar runt
om i Norden och ir i privat dgo. Bara nigra sma
populationer igs av offentliga museer eller forsk-
ningsinstitutioner.

Gamla lantsorter av kulturvixter och gamla hus-
djursraser som idag inte ir konkurrenskraftiga, kan
innehilla gener som kan bli viktiga i framtiden. De
har ocksé ett kulturhistoriskt virde och bér ocksd
av den anledningen bevaras. Kulturhistoria till-
sammans med majligt nyttovirde ir centrala mo-
tiv for en rad museer och ideella avelsfreningars
engagemang i genresursarbetet.

Hallbart bruk av genetiska resurser

Genbevarande sker alltsd bide i form av nedfrysta
froer i genbanker, nedfryst sid/embryo i flytan-
de kvive, i klonarkiv, och som levande lantras/
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lantsortspopulationer. Men ett vil sa sikert sitt att
bevara genetisk diversitet dr genom héllbart bruk.
Det férutsitter att det finns en ekonomisk grund
for bevarandearbetet och att sirbarheten under
tider med ekonomisk nedging och politiska om-
prioriteringer begrinsas.

For att genbankernas bevarandearbete ska f& na-
gon effekt som gagnar vart samhille, ska fréerna
anvindas. Man maéste undersoka de olika accessio-
nerna och evaluera deras egenskaper for att kunna
identifiera och vilja ut interessanta drag med po-
tential for utveckling av framtidens sorter. Det kan
till exempel vara egenskaper, som har betydelse for
anpassningen till ect dndrat klimat, sisom tole-
rans for forsommartorka, eller 6kad vinterfasthet.
Mycket av detta arbete forsiggar vid vira universi-
tet och forskningscentra. For att denna potential
ska kunna utnyttjas och komma till gagn i férid-
lingsprogrammen, méste egenskaperna korsas in i
en anpassad bakgrund. Denna process kallas for-
foridling (pre-breeding), och ir en resurskrivande
men nédvindig uppgift som vixeféridlingsforeta-
gen oftast inte kan bira ensamma. NordGen har
under de senaste dren aktivt bidragit till atc fi en
utveckling i gdng pa detta omréide s att samarbetet
mellan genbanken, vixtforskningen och vixtférid-
lingen kan stirkas, och att det bevarade materialet
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blir till nytta for vart samhille.

I huvudsak soker de kommersiella foridlings-
programmen fér vixter och det generella avelsar-
betet med husdjur sikra ect birkraftigt bruk av de
genetiska resurserna. God férvaltning av husdjurs-
genetiska resurser innebdr ate det tas hinsyn till
miénga egenskaper samtidigt vid selektion och att
en korsningsplan som ger minst méjlig inavel liggs
upp. P4 sé sitt begrinsas forlusten av gener och av-
elsorganisationerna ges ett lingsiktigt ekonomiske
perspektiv pd sin verksamhet. For vixtforidlare
med krav pd snabbare anpassningar, ir kontinuer-
lig tillging tll nytt utvecklat och klimatanpassat
vixtmaterial genom ett lingsiktigt pre-breeding
program viktigt. Emellertid leder stark interna-
tionell konkurrans och krav pa kortsiktig vinst
till mindre ideella uppligg i det praktiska, kom-
mersiella avelsarbetet fér bide vixter och husdjur
i dag. Bland annat bedrivs foridlings- och avelsar-
betet i allt stdrre och firre internationella koncer-
ner som erbjuder sitt genmaterial globalt genom
effektiva distributionsorgan. P4 sd sitt dkar faran
for att samma sorts sikorn och samma siddona-
tor dominerar marknaden. Detta trots att odlings-
forhallandena ir mycket olika virlden runt, bide
med hinsyn tll klimat och behov for tillgingliga
insatsfaktorer.

NordGens uppgift ir att piverka féridlings- och
avelsorganisationerna i Norden att ta tillricklig
hinsyn till genetisk variation, efterstriva ett bir-
kraftigt avelsarbete och att stdtta bevarandet av
gamla husdjurraser. Vidare kan NordGen bidra till
en birkraftig vixtforidling genom att ta vara p3,
kartligga och samla all information om ett brett
spektrum av unikt vixtmaterial som kan komma
till nytta for vixefdridlare i framtiden.

I NordGens regi finns ett husdjursgenetiske rad
med experter frin alla de nordiska linderna. Dessa
ir viktiga medspelare fr att NordGen skall kunna
uppfylla sitt mandat. De skall vara operativa och
kunna ge rdd ll NordGen med hjilp av sin exper-
tis och sitt kunnande om de egna lindernas behov.

Internationellt arbete och

Svalbard Global Seed Vault (SGSV)

Konventionen fér biologisk méngfald (CBD)
som alla de nordiska linderna har forpliktigat sig
att f8lja, har, som en direkt konsekvens, forordat
upprittandet av s kallade nationella program for
genetiska resurser. Varje program har en nationell
koordinator som, tillsammans med de andra nord-
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T vixthuset foryngras och uppforékas fromaterial. (7he seed mate-
rial is rejuvenated and propagated in the green house)
Foto: Simon Jeppson

iska lindernas koordinatorer, utgér samordnings-
grupper vid NordGen.

Forvintningarna pa oss ir stora. NordGen skall
koordinera alla de nordiska linderna inom sitt
mandatomrade och sorja for att detta ger ett mer-
virde. Det betyder att linderna genom NordGen
ska uppnd mer dn de skulle gora pa egen hand med
samma medel. NordGens nitverk i form av arbets-
grupper och samordningsgrupper ger detta mer-
virde i form av kompetenseutbyte, koordinerade
initiativ och en god, kostnadseffektiv rollfrdel-
ning mellan det nationella och det nordiska.

Genom de nordiska lindernas samarbete blir
regionen en pddrivande kraft i det internationella
arbetet med genetiska resurser inom lantbruk
och livsmedelsproduktion. Att tala med en rdst
ger ldngt stdrre genomslag i internationella fora.
Forhandlingar kring internationella avtal med
utgdngspunkt i CBD och senare i det internatio-
nella traktatet for vixtgenetiska resurser for mat
och lantbruk (ITPGRFA) som tridde i kraft 2004,
behandlar komplicerade juridiska och tekniska fra-
gor samtidigt som det 4r nédvindigt med méinga

57



politiska beslut. NordGen ska vara en kunskapsbas
for politiker och andra beslutsfattare for att frimja
goda 16sningsforslag i Gverensstimmelse med de
nordiska virderingarna.

Det internationella traktatet (ITPGRFA) som
reglerar utbytet av fré mellan linder, var en viktig
utldsande faktor for att arbetet med ett globalt si-
kerhetslager for fré pa Svalbard kunde starta nistan
tjugo r efter att idén forst lanserats. ITPGRFA har
bestimmelser om upphovsritt, tillginglighet och
eventuell vinstdelning av fr6 som utvixlas mellan
land eller deponeras i andra linders genbanker.

CGIAR-nitverket (Concultative Group for in-
ternational Agricultural Reseach) ir en rad stora
internationella forskningsinstitutioner med ett
specifikt ansvar for de viktigaste kulturvixterna.
Detta nitverk stottade aktivt att Norge pd nytt
skulle utreda idén om ett sikerhetslager for fré pd
Svalbard. CGIAR férvaltar flera av de storsta inter-
nationella genbankerna och hade ett stort behov
for ete sikert och kostnadseffektivt globalt lager
tillgingligt for alla virldens genbanker. Aven FAO
gav ett brett internationellt stdd till Norge f6r att
genomfdra ett sadant projekt.

Den 26 februari 2008 6ppnades Svalbard Glo-
bal Seed Vault (SGSV). 120 meter in i massivt fill
och 130 meter 6ver havet ligger tre lika stora hallar
som kan ta emot fro frén hela virlden. Sjilva loka-
liseringen av SGSV uppfattas som den mest sikra i
virlden. Detta tack vare permafrosten inne i fjillet
(- 4° C), langt avstdnd till nirmaste genbank, god
infrastruktur, hojden 6ver havet och att det ligger i
en geologiskt och politiske stabil region. Dessutom
har Norge och Norden fatt stort fortroende i sitt
internationella arbete med genetiska resurser.

Det dr Norge genom Landbruks- og matdepar-
tementet (LMD) som dger SGSV, men driften
regleras av ett treparts avtal mellan LMD, Global
Crop Diversity Trust (Trusten) och NordGen.
Trusten finansierar sindningar frin utvecklingslin-
der, LMD skéter driften av anliggningen, medan
NordGen har det operativa ansvaret for mottagan-
de och kontraktsskrivning med donatorerna samt
sjilva lagringen. Lagringen i -18°C ir kostnadsfri
for alla linder. Kapaciteten f6r mottagandet av
fré dr enorm, 4,5 millioner fréprov (accessioner),
vilket 4r dubbelt s& mycket som det man antar 4r
lagrat i alla genbanker tillsammans. Trots dverka-
pacitet 4r det stringa regler for vad som kan lagras
i SGSV. Det skall vara unika fréer med relevans till
livsmedel och lantbruk och vara duplikat av vad
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som finns i den ursprungliga genbankens eget ba-
slager. Dessutom madste ett minimum av informa-
tion om froerna finnas med. Denna information
ska vara fritt tillginglig p4 SGSVs hemsida. Hittills
har cirka 600 000 froprover fran éver 220 linder
och 32 genbanker (november 2010) deponerats
och lagras i lagret. Agarskaper till fréerna kvarstar
hos den ursprungliga genbanken och kan inte le-
vereras ut till andra. Frolagret ska vara en back-up
i hindelse av katastrofer eller akut resursbrist. Det
ir vid sidana tillfillen som fréerna i SGSV kan re-
turneras for att ersitta de som har gitt frlorade.

Information

Frovalvet pd Svalbard har en stor dragningskraft
pa media. Budskapet om ett sikerhetslager for all
virldens fré av de viktigaste livsmedelsvixterna i
hindelse av naturkatastrofer, klimatférindringar
eller krig ir lictforstdeligt och pataglige. Dirfor dr
valvet ett viktigt medel for att belysa betydelsen av
genetiska resurser for vér framtida utveckling, och
for den globala matvaruférsorjning. Dock dr om-
finget och komplexiteten i detta arbete lingt stdrre
in SGSV kan ge uttryck for. NordGen satsar dir-
for mycket pa att informera om helheten i arbetet
for att sikra genetisk diversitet. Vi vill inte bara att
vinda oss till de traditionella milgrupperna som
beslutsfattare och olika fackmiljder, men ocksa till
allminheten. Vi ska genom vér fackexpertis och
véra nitverk vara profilerade och professionella i
vir kunskapsformedling, men i en littbegriplig
form. Allminhetens intresse har vickts och infly-
tandet Sver vira politiker kar nir kunskapen om
genetiska resurser och hur vi bist kan ta vara pi

dem sprids.

Jessica Kathle

Morten Rasmussen

Nordiskt Genresurscenter

Box 41, SE-230 53 Alnarp, Sweden
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Measures to promote Nordic plant breeding
— A proposal for increased Nordic collaboration in pre-breeding

Atgarder for att fraimja nordisk vaxtforadling

- Ett forslag till 6kat nordiskt samarbete i pre-breeding

Anders Nilsson and Roland von Bothmer

Introduction and commission

In its preparations for the Swedish presidency in
the Nordic Council of Ministers in 2008 the Swe-
dish Ministry of Agriculture decided to focus on
two issues, Climate Change and Bioenergy. Cli-
mate Change will have profound impact on the
conditions for Nordic agriculture and the need for
plant varieties adapted to changed conditions has
been identified.

The Nordic Council of Ministers (NMR) com-
missioned the present authors to investigate the
need for collaborative efforts to strengthen Nordic
plant breeding as a specific project. The commis-
sion was given in view of demand for new genetic
material linked to effects of Climate Change as
well as the structural changes that have taken place
in plant breeding over the last decade.

During the course of the project the mandate
was expanded on two issues. One concerned the
breeding of fruits and berries, which is conducted
on the basis of public funding, and the possibili-
ties not only for increased collaboration, but also a
split of responsibilities and tasks.

The other issue comprised increased collabora-
tion concerning as well certain prerequisites for
registration of new varieties which relates to so-
called DUS (Distinctness, Uniformity and Stabi-
lity) and VCU (Value for Cultivation and Utility)
testing. In this context it was explicitly mentioned
that there is an ambition to maintain DUS testing
of new varieties in the climatic region for which
the new varieties have been developed on condi-
tion that this can be accomplished at reasonable
costs. This issue was decided to be reported separa-
tely (and is not a part of this article).

The mandate for the investigation was establi-
shed in February, 2008. A reference group with re-
presentatives for all countries was set up. Contacts
were also established with assigned persons in the

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 1-2-2010

Ministry of Agriculture of the respective country.
A workshop was arranged in early June 2008 with
the reference group, two of the contact persons
and invited participants from plant breeding and
research provided valuable input. A report on the
development of the investigation, including preli-
minary assessments, was presented at the summer
meeting of the Nordic Ministers of Agriculture in
Vixjo, June, 2008.

Already during spring 2008, but more intensi-
vely in summer and autumn, almost 40 meetings
with the reference group, assigned contact persons
and different members of the plant breeding com-
munity and stake holders were arranged. Meetings
with all the larger Nordic plant breeding com-
panies took place in December 2008 and March
2009. Contacts with the respective Ministry of
Agriculture, in particular with Sweden having the
chairmanship of NMR in 2008 and Iceland in
2009 as well as with the secretariat of NMR, were
followed by a joint workshop for the final adjust-
ment of the report.

The report was delivered to the Nordic Council
of Ministers in June 2009. At the summer mee-
ting of the Nordic Ministers of Agriculture in
Isafjordur, Iceland on July 2™ 2009 it was decided
to give a working group the task to consider is-
sues on the implementation of proposals given in
this report. The suggestions from the investigation
have been further discussed by the plant breeding
community, The Nordic Council of Ministers and
the five Nordic Ministries of Agriculture. A final
decision to establish a Private-Public-Partnership
was taken in February 2011 for a start of the first
joint projects during the year. The implementa-
tion of the proposals and recommendations will
be described in later issues of the Journal of the
Swedish Seed Association (Sveriges Utsiddesforen-

ings Tidskrift).
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Background

Climate Change will lead to increased tempera-
tures and changed precipitation patterns with fo-
reseen changes more pronounced in the Nordic
countries than in many other parts of the world. As
a consequence, seeds and plants need to be adap-
ted to new agro-climatic conditions. Pathogens
and pests will be favoured and resistances of varie-
ties need to be continuously improved in order to
meet targets on reduced use of pesticides. Climate
Change will lead to needs for changed production
systems, certain crops will expand to new regions
and completely new crops will become introduced,
in all aspects implying needs for new varieties for
the competitiveness in traditional markets and for
the development of new business opportunities.
Due to time requirements for the adaptation of
genetic material, such development must be ini-
tiated now, not when the predictions of Climate
Change have been realized. Efforts in the entire
plant breeding chain are a prerequisite to meet
these demands on access to well adapted genetic
material (figure 1). Further, the development over
the last years has underlined the need for sustained
activities in agricultural research, aiming at sustai-
nable and increased production.

Plant
biotechnology

Generic
genetics

Plant breeding

research Pre-breeding

Gene bank
activities

Figure 1. The plant breeding chain

Generic genetics — rescarch on genetics of crops and related species

Breeding

Nordic plant breeding of today

All plant breeding of agricultural crops in Den-
mark is conducted in privately owned companies.
The largest plant breeding company is DLF Trifo-
lium based on its position as the leading company
for forage and turf seeds in Europe. The company
is owned by Danish seed growers. The plant bree-
ding encompasses several grass species, red and
white clover and forage beets with a focus on pe-
rennial rye grass, including certain pre-breeding
and plant biotech efforts for the development of
tools for genetic analysis and for improved quality.
The pre-breeding and plant biotech is conducted
in collaboration with mainly Danish universi-
ties, partly funded within the Danish system for
support to development of industries. The main
breeding site is at Store Heddinge, south of Co-
penhagen, but also with breeding stations in the
Netherlands, France and Czech Republic.

Sejet is owned by Dansk Landbrugs Grovvaresel-
skab (DLG), a farmers’ cooperative, and situated
in the eastern part of Jutland. Sejet is the leading
Danish breeder of cereals with programs in win-
ter wheat, winter barley and spring barley. In re-
cent years the rather small pre-breeding effort has
mainly concerned development of specific disease

Seed
production

Testing/

Registration Marketin

Grower

Plant biotechnology — rescarch on GMO’s, biotech based technologies, etc

Gene bank activities — preservation and characterization of genetic material for future use

Plant breeding research — research that can be directly applied in breeding and pre-breeding

Pre-breeding — broadening of the genetic base for breeding introduction of specific genetic variation in adapted genetic background;

development of tools for breeding

Breeding — creation of new genetic variation followed by selection of potential new varieties
Testing — assessment of technical value of varieties in different agroclimatic conditions

Registration — notification of rights for commercial use of a new variety

Seed production — propagation of seed in steps from basic source to market volumes

Marketing — offering for sale

Grower — professional and amateur growers of agricultural and horticultural crops
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resistance and feed quality in winter wheat. Nordic
Seed is the other breeding company in Denmark
engaged in breeding of wheat and barley. The com-
pany is the result of a merger recently of the breed-
ing of the Pajbjerg and Abed foundations, two
breeding entities with a long tradition. The com-
pany is owned by DLA Agro, also trading inputs to
and produce from agriculture on a cooperative ba-
sis, and the two foundations. LKF-Vandel, owned
by Danespo, is breeding potatoes close to Billund,
aimed at development of varieties for Danish ex-
port of seed potatoes. Flakkebjerg, Arhus Univer-
sity is breeding sour cherries.

In Iceland there is a small public breeding in the
Agricultural University aimed at develop-ment of
varieties in barley and grasses suited for the spe-
cific conditions in Iceland. ORF Genetics is a plant
biotech company developing genetically modified
barley for the production of specific enzymes.

In Norway all breeding has been brought to-
gether in Graminor, at Bjorke, close to Hamar,
with the Norwegian state and the farmers’ coop-
erative as the main owners. Graminor has Svaléf
Weibull in Sweden as a minority owner and the
two companies are cooperating in the breeding of
cereals and forages. Graminor is breeding batley,
wheat, oats, forage grasses and clover, potatoes,
fruits and berries. The breeding of forages, pota-
toes, fruits and berries is based on public funding
and there is also public support to certain pre-
breeding efforts in several crops in collaboration
with university researchers.

In Finland breeding of agricultural crops is done
by Boreal (Jokioinen) which has the Finnish state
as its majority owner. The breeding program is
diversified and includes wheat, rye, barley, oats,
spring turnip rape, forage grasses and clover, peas,
field beans and potatoes, aimed at development of
varieties for the specific Finnish conditions. The
breeding of minor crops receives public support,
as well as some pre-breeding efforts in collabora-
tion with MTT, the Finnish institute for applied
research for agriculture and food. The breeding of
fruits and berries is done at M 7T Piikkié, close to
Turkku, and is based on public funding.

Svalif Weibull (now changed to Lantminnen
SW Seed) in Svalév, Sweden and owned by Lant-
minnen, a farmers’ cooperative, has the largest
Nordic plant breeding efforts even after reductions
of its operations in recent years. The breeding in
Svalév includes wheat, barley, oats, spring oilseed
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rape, forage grasses, red and white clover and lu-
cerne, supplemented with a small program in
mid-Norrland for barley and forages, partly with
public funding. Abroad SW Seed is breeding win-
ter wheat and winter oilseed rape in Germany and
triticale and potatoes in the Netherlands. The pre-
breeding efforts have been reduced and are now
focused on oilseed rape, wheat and barley.

Syngenta Seeds has its breeding of sugarbeets
in Landskrona for the global market of this crop.
The breeding is supported by plant biotech and
research. SLU is conducting public breeding of
potatoes (Alnarp) and fruits and berries (Balsgird).

In comparison with the situation a few years ago
the overall efforts in pre-breeding and research in
connection to the breeding have been reduced con-
siderably, perhaps excluding the investments made
by Syngenta Seeds in sugarbeets. The plant biotech
efforts by Nordic companies are also considerably
reduced. The structural changes with mergers and
closed operations have continued. Several smaller
breeding programs have been closed as a result
of commercial considerations. Also, the national
public support to breeding of minor crops has
been reduced. Thus, there is no longer any breed-
ing of vegetables in the Nordic countries.

Viewpoints put forward to the in-

vestigators
The viewpoints put forward from the plant bree-
ding community and stakeholders can be summari-
zed as follows:

— All breeding companies and entities expressed
their worry for their possibilities to recruit future
plant breeders. There is a need for strengthened
research education in plant breeding, combi-
ning more traditional methods and quantitative
genetics with different aspects of plant biotech-
nology. Only few candidates have this general
agricultural/horticultural profile including ne-
cessary aspects on practical breeding and gene-
tics. Candidates with a background in plant bio-
tech normally lack these skills in their training.

— The plant breeding companies are only prepared
to collaborate in practical plant breeding in agri-
cultural crops on a bilateral basis between concer-
ned companies linked to market considerations,
also regarding breeding of agricultural crops ba-
sed on public funding. Regarding breeding of
fruits and berries the breeding entities are more
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open to discuss collaboration.

— All breeding companies and entities identify
pre-breeding as an area where the present efforts
are far too low in view of the possibilities given
by research and the needs for new genetic ma-
terial as the effects of Climate Change become
more obvious. The breeding companies also
identify this as an area where plant breeding
companies in the Nordic countries have a com-
petitive disadvantage in comparison to plant
breeding in other parts of Europe with extensive
national programs supporting pre-breeding ac-
tivities, e.g. Germany, UK and France. Further,
the breeding companies and entities express that
they are fully prepared to collaborate with their
competitors in pre-breeding efforts with examp-
les on activities such as development of tools for
selection, introduction of new variation in an
adapted genetic background, broadening of the
genetic basis for breeding, etc.

— The stake holders have expressed their concern
regarding the future competitiveness of Nordic
plant breeding. Also they have expressed their de-
pendency on varieties adapted to Nordic conditions,
underlining that imported varieties from other
areas in many agricultural and horticultural crops
are less adapted to day length and other specific
conditions for Nordic plant production.

The preliminary proposals were discussed at a mee-

ting with representatives from the Nordic Plant

breeding companies in March 9, 2009, and resul-
ting in the following statements from the compa-
nies:

— The plant breeding community should have a
strong influence on the proposed Public Private
Partnership.

— Funding from companies of projects should be
linked to participation in a project and allow for
considerable contributions in-kind.

— Execution of a project at a company should be
possible.

In the course of the investigation several meetings

with contact persons ar the respective Ministries

of Agriculture were arranged. These discussions
brought the attention to the following aspects on
plant breeding and related issues:

- Plant breeding is a strategic activity ensuring gro-
wers in agriculture and horticulture access to
well adapted and suitable varieties which can
not be left only to commercial interests to carry
out. This is underlined by the structural changes
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in the plant breeding industry with its emphasis
on meeting short-term demands in the breeding
of major crops combined with plant biotechno-
logy, while breeding for specific segments (re-
gions, specific qualities, etc.) or of minor crops
to a large extent receives low attention. National
funding is used to support short- and mid-term
development of varieties in minor crops and for
specific regions (public breeding) to a various
degree in the respective Nordic countries.

The Nordic countries have jointly taken respon-
sibility for the preservation of seed of certain ge-
netic resources through NordGen. However, the
low level of utilization of these resources is a con-
cern. Support to the production of certain old
varieties of specific interests for regional produc-
tion could be considered on a joint Nordic basis
with arctic cabbage as an example.

'The Nordic countries have good reasons to colla-
borate in giving plant breeding good preconditions
for its long-term development even if the regional
differences and the demands on the varieties dif-
fer considerably. Such collaboration would be an
important part of Nordic initiatives to meer Cli-
mate Change. The proposed Public Private Part-
nership (PPP) for pre-breeding firs well into this
frame. However, the results of the proposed PPP
need to be incorporated in the breeding of new
varieties, preferably in a commercial context by
plant breeding companies, but supplemented
with public breeding in minor crops and for
specific regions. The public breeding should be
based on national considerations, avoiding overlap
between different national activities.

For society in the Nordic countries it is im-
portant to base support to long-term develop-
ment of plant breeding on the long-term needs
of agriculture and horticulture — adaptation to
Climate Change, meeting targets for environmen-
tal policies, meeting demands from consumers and
markets, etc. The fact that the Nordic countries
now are belonging to the same region in Europe
when it comes to registration of pesticides has
strengthened the arguments for joint efforts in
this respect.

A joint program must allow for a balance bet-
ween regional interests and development of major
crops, between political initiatives and bottom-up
proposals from the plant breeding community.
There should be a focus on activities that would
support long-term development of production
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systems that combine political ambitions and
commercial possibilities.
- 'The administration of the proposed PPP should
be resource efficient.
‘The major aspects on plant breeding were discussed
at a workshop with the contact persons at the re-
spective Ministries of Agriculture on May 26, 2009.

Conclusions from the investigation
The following conclusions were drawn from the
investigation:

- Higher education in plant breeding should be
strengthened in order to meet the needs of the
plant breeding community as well as other
parts of society, including authorities. The need
for these competences increases with Climate
Change. The plant breeding community, other
parts of the agricultural sector, institutes, ex-
tension service and authorities must also make
obvious that higher education in plant breeding
offers attractive career possibilities.

- Climate Change will have strong impact on the
need for development of new varieties of agri-
cultural and horticultural crops for the Nordic
countries, and in particular in crops where these
needs can’t be met with import of varieties from
other regions due to specific demands on adap-
tation to Nordic conditions. In order to meet
these demands it is recommended that pre-bree-
ding in collaboration between companies and
universities in a Nordic context is supporzed.

- Pre-commercial development in plant breeding,
or pre-breeding, has considerable public support
in other EU countries. The pre-breeding efforts
in Germany, UK and France are focused on the
specific demands for the respective countries
and aim at the development of genetic materials
adapted for their agroclimatic conditions and
supporting tools for breeding. Joint Nordic ef-
Jorts could level the competitive situation for Nord-
ic plant breeding, and at the same time make
possible the practical utilization of results from
Nordic plant breeding research.

- 'The Nordic countries are a small and fragmen-
ted market for international plant breeding.
Thus, it cant be expected that international
plant breeding companies will develop varie-
ties aiming specifically for the needs of these
market fragments. Generation of new cultivars
in agricultural crops is performed by breeding
companies in a competitive environment. The
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activities in major crops have been reduced over
time due to rationalisation and structural chan-
ges. Generation of new cultivars in minor crops
or for niche markets in major crops is done in
this competitive environment by breeding com-
panies, partly with public funding. 7he Nordic
plant breeding companies have established bilate-
ral agreements for certain collaborations regarding
agricultural crops, including split of responsibi-
lities etc in the development of new varieties,
based on their respective market channels. It is
difficult to influence these bilateral agreements
from public bodies and authorities, even if the
breeding activities in some of these agricultural
crops receive partial public funding.
Collaboration in breeding of fruits and berries
should be increased. Over time, it will become
difficult to justify corresponding, and even over-
lapping activities for these crops in the respec-
tive countries, since these are completely based
on public funding.

There is a need for initiatives on joint evaluation
and resting of vegetable varieties for the Nordic
countries in order to clarify the adaptation of
available varieties to different climatic zones.
Nordic plant breeders are disfavoured by the set-
up of the DUS testing in certain species.
NordGen is the only Nordic institution that
could host proposals on joint Nordic efforts in
support of plant breeding.

There is a need to clarify which efforts are best
performed on the respective Nordic, bilateral and
national levels. Gene bank activities and pre-
breeding are well suited for joint efforts on the
Nordic level since the results can be used in the
entire Nordic region for more specific develop-
ments. It should be observed that the day-length
conditions in a large part of the Nordic region
are unique for agricultural and horticultural
production in a global comparison. Testing of
varieties for listing and of their performance
could be developed on a bilateral, regional basis,
following natural agroclimatic zones, for more
consistent results compared to how these acti-
vities are organized at present. Collaborations
between companies are by nature developed
bilaterally. Support to public breeding is best
handled at a national level taking into account
national considerations, avoiding overlaps bet-
ween countries. Support which is aiming to ena-
ble access for growers to specific requirements of
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seed, i. e. seed of historic varieties (arctic cab-
bage etc.), or to markets which are too small to
function in a market economy, such as Iceland,
is also best handled at the national level.

Proposals for measures to

promote Nordic plant breeding

The following measures to promote the ability of

Nordic plant breeding to meet requirements on

genetic material, adapted to Climate Change and

other needs expressed from society and stake hol-
ders, were proposed:

- Recommend NOVA to aim at re-vitalization of
the research education in plant breeding, combi-
ning quantitative genetics, breeding technologies
and plant biotechnology. Open up for calls spe-
cifically on industrial PhD-positions in plant
breeding through NordForsk, similar to the
program recently established. Other examp-
les to follow are the research school linked to
Umea Plant Science Centre for industrial PhD
students in plant breeding of forest trees and the
scheme supporting Biotech Denmark.

- Establishment of a PublicPrivatePartnership
(PPP) for Plant breeding administered by Nord-
Gen and with its public funding from NMR.
The PPP for Plant breeding should be a tool
for the funding of pre-breeding activities based
mainly on initiatives from the plant breeding
community, but also on initiatives from public
bodies or academy meeting targets on environ-
mental policies, with a budget of 50 MDKR/
year, funded with 60% from NMR and with
40% from breeding companies and entities, en-
gaged as partners in a specific project or activity.
The program should be opened as of January
1%, 2010 and be fully established over a 3-year
period. The PPP should be open for support to
commercial breeding as well as to breeding ba-
sed on public funding.

The PPP should be administered by NordGen.
A specific Steering committee should be respon-
sible for the PPP, reporting directly to NMR.
Its composition has to be balanced between so-
ciety (including chairman), the plant breeding
community and academy. There should be a
rolling scheme for the renewal of terms for the
committee. The Steering committee should be
supplemented by a Reference group with re-
presentation from academy (including chair-
man) and the plant breeding community. The
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composition of the Steering committee and the
Reference group should allow for all concerned
Nordic countries to be represented in any of the
two bodies, and likewise for major members of
the plant breeding community.

The proposed set-up will allow public interests
to influence the long-term directions of the PPP,
while at the same time the engagement of the
plant breeding community is ensured. It will
also allow proper handling of conflicting inte-
rests in the prioritization of and decisions on
project proposals.

The PPP should support long-term development
of plant breeding to meer the long-term needs of
agriculture and horticulture — adaptation to Cli-
mate Change, meeting targets for environmen-
tal policies, meeting demands from consumers
and markets, etc. It must allow for a balance
between regional interests and development of
major crops, between political initiatives and
bottom-up proposals from the plant breeding
community. There should be a focus on activi-
ties that would support long-term development
of production systems that combine political
ambitions and commercial possibilities.

If successful, the PPP could be expanded in the
future or serve as an example for similar Nordic
efforts in other areas connected to agricultural
R&D.

Initiatives to initiate collaboration between the
entities engaged in plant breeding of fruirs and
berries with the ambition to divide responsibi-
lities in the practical breeding between the con-
cerned parties. We propose that Graminor has
the responsibility for the genetic development
of strawberries (molecular breeding tools), ras-
pberries and plums; MTT Piikkié has the re-
sponsibility for strawberries (day length neutral
genetic material), blueberries and pear; and SLU
Balsgird has the responsibility for apple, cur-
rants and sea buckthorne, while all three entities
are engaged in the selection and testing of lines
and varieties in all species of interest. Further,
the public breeding of sour cherries performed
by Flakkebjerg, Arhus University should be
linked to this trilateral agreement.

Plant breeding of vegetables is no longer being
performed in the Nordic countries. The vegeta-
ble seeds required by growers of vegetables in the
Nordic countries are mainly supplied from the
large global vegetable seed companies. The only
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group of vegetables for which a certain re-started
plant breeding could be motivated are the leafy
vegetables. The reason for this is the relative low
input to plant breeding in parts of this segment
from the large vegetable breeding companies in
combination with future commercial produc-
tion possibilities in Nordic countries. Plant
breeding of herbs and medicinal plants is also
of interest, taking into account the opportuni-
ties to improve the basis for such economically
interesting production in the Nordic countries.
In order to have such activities established it is
necessary to ensure long-term public funding
on a national basis. The breeding could prefera-
bly be connected to an entity engaged in public
breeding of fruits and berries, avoiding overlaps.

- DUS and VCU testing. In order to receive pro-
tection with European plant breeders’ rights of
developed varieties it is necessary to have the
new variety analysed in so called DUS testing for
its distinctness, uniformity and stability, which
is conducted on contract from the European
authority on Plant breeders rights (CPVO).
Initiatives have been taken from Finland to im-
prove the possibilities for plant breeders to have
the DUS testing performed in Finland in some
species. In a second report from the project we
will develop viewpoints from stakeholders on
the DUS testing and our conclusions and pro-
posals on this issue, as well as on the possibilities
for extended collaboration in the testing of the
value for cultivation of new varieties.

Sammanfattning

Klimatférindringarna kommer att leda till hojda
temperaturer och forindrade monster for neder-
borden med mer omfattande forindringar forut-
sedda i Norden 4n i manga andra omréiden i virl-
den. Som en foljd av detta kommer utsiden och
plantor att behdva anpassas till nya agroklimatolo-
giska forhillanden. Sorters resistens mot svampar
och andra skadeggrare behéver kontinuerligt f6r-
bittras. Andrade odlingssystem och expansion av
vissa grodor till nya omrdden kommer att innebéra
behov av insatser i hela vixtféridlingskedjan.

I jimforelse med situationen for nigra ar sedan
har omfattningen av vixtféridlingen i Norden,
och forskning i anslutning till forddling, reduce-
rats. Kommersiell och publik vixtforidling har
reducerats med hinvisning till kommersiella 6ver-
viganden respektive minskat stdd.

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 1-2-2010

Synpunkter framférda frin vixtféridlingsgemen-
skapen och intressenter indikerar en oro over den
aktuella situationen i vixtféridlingen och en be-
redskap att samarbeta. Pa det politiska omradet
finns det en medvetenhet om vixtféridling som en
strategisk verksamhet och att de nordiska linderna
har goda motiv att samarbeta for att ge vixtfor-
idling goda forutsittningar for sin lingsiktiga ut-
veckling som en komponent i nordiska initiativ for
att mote ett forindrat klimat.

Prekommersiell utveckling inom vixtforidling,
eller pre-breeding, har betydande stéd inom andra
EU-linder. Gemensamma nordiska insatser kan
darfor ocksd utjamna konkurrensférhillandena for
nordisk vixtforidling.

I rapporten foreslas foljande dtgirder:

- Vitalisering av samarbetet i forskarutbildningen
inom vixtforidling

- Etablering av ett PubliktPrivatPartnerskap

(PPP) for vixtforadling
- Initiativ for att organisera samarbete i féradling-

en av frukt och bir
Partnerskapet for vixtforidling bor administreras
av NordGen och ge stod till aktiviteter inom pre-
breeding med en budget av 50 MDKR/ar. Dess
finansiering bér ske till 60 % genom NMR och till
40 % fran foridlingsverksamheter som ir engage-
rade som parter i specifika projekt. Partnerskapet
i vixtforadling bor stodja lingsiktig utveckling av
vixtforidling som kan méta de lingsiktiga beho-
ven for jordbruk och tridgird — anpassning till
forandringar av klimatet, miljopolitik, krav fran
konsumenter och marknader etc.

(from TemaNord 2010:518, Measures to promote Nordic
plant breeding)

Anders Nilsson

Roland von Bothmer
LT]J-fakulteten

Sveriges lantbruksuniversitet
Box 52

230 53 Alnarp
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Pre-breeding for small grain cereals

- How to meet future challenges of food supply under a changing climate

Pre-breeding av strasdd — Hur ska vi méta framtida utmaningar
om livsmedelstérsorjningen i ett férdndrat klimat

Morten Rasmussen, Roland von Bothmer and Anders Nilsson

En workshop med fokus pa pre-breeding i strasid
anordnades i Alnarp den 24-29 November 2009.
Den organiserades av European Cooperative
Program for Plant Genetic Resources (ECPGR),
NordGen, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU),
Graminor, MTT Agrifood Research och Oatly.
Workshopen utgjorde en del av de aktiviteter
planerade av ECPGRs arbetsgrupp for korn. 49
personer fran 12 linder deltog i méotet. Som ett
resultat av workshopen beslots att utveckla ”Con-
cept Notes” baserade pa de diskussioner som fordes
under métet.

An enhanced exploitation of cereal crop genetic
diversity through novel pre-breeding strategies
and a fundamental reinforcement of the entire
plant breeding chain is a vital part of a sustaina-
ble system for global food security. Taking the ne-
cessary time for breeding processes into account,
action is urgently required.

Sustainable development, food

supply and market demands

The future pressures on agriculture will be substan-
tial. Demands on production from agriculture are
expected to increase sharply in the 21st century
with demands for cereals in particular expected to
rise 70 % from 2007 to 2050 (FAO, World Food
Summit, 2007). This development is driven by fore-
seen demands on food supply from a forecasted
world population of 9 billion people in 2050 and
changing consumption patterns. In addition the
need for biomass for bio-energy and bio-refineries
is also expected to increase considerably. There are
however, limited possibilities to increase the area
of agricultural land substantially. Moreover, Cli-
mate Change will reduce the global production
potential with higher temperatures reducing the
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photosynthetic capacity for important crops, such
as wheat and barley. Water is expected to become
a limiting factor in many areas and the pressure
from devastating pathogens and pests to increase.
In addition, there are strong environmental pres-
sures to reduce inputs to agriculture such as energy,
pesticides, water and nutrients that will impact on
production capacity. Apart from the production
of food, feed and industrial raw material, agricul-
ture is increasingly seen as necessarily providing,
through the actions of the agro-ecological system;
water protection, climate regulation, soil fertility,
biodiversity and bioremediation. In addition, there
is increasing consumer and end-user pressure for
improvements in food and feed quality including
the reduction of deleterious traits and the improve-
ment of health benefits and functional food traits.
The seemingly impossible challenge is to pro-
duce more food, feed and other commodities but
with reduced environmental impact whilst coping
with a more variable and unpredictable climate.

Plant breeding

and plant genetic resources

How future cereal production meets the chal-
lenges outlined above will be dependent on the
development of varieties adapted to the changed
conditions. The breeding of such suitable cereal
varieties with high and stable yield, adequate qua-
lity traits and low environment impact, will in turn
be dependent on the available appropriate genetic
resources and the subsequent selection and trial-
ling for adaptation to agronomic and market re-
quirements.

Sustainable use of genetic diversity
Gene banks have often, through necessity, focused
mainly on the immediate conservation aspects of
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plant genetic resource activities. However, there is
an urgent need for active engagement with all sta-
keholders to enhance the utilization of plant genetic
resources in order to assure the functionality of the
entire “Genetic resource-chain”: There are consi-
derable genetic resources for small grain cereals in-
cluding collections of adapted varieties and genetic
stocks carrying defined traits through to landraces
and crop wild relatives. However, this richness of
plant genetic diversity is greatly underutilized, with
important traits not being exploited and the poten-
tial value not being channelled back into societal be-
nefit. The conservation of genetic resources must be
linked to their increased and sustainable use if they
are to play a key role in climate change adaptation.
Bottlenecks that need to be addressed include lack
of information on genotypic and phenotypic level —
e.g. need for evaluation for resistance to biotic and
abiotic stresses of increasing importance. Data need
to be easily accessible in standardized and searchable
electronic formats enabling strong networks linking
conservation, evaluation and plant breeding to be
established to secure the necessary level of pre-bree-
ding activities. Finally, long term commitments and
funding from both public and private stakeholders
are needed if this is to have a major impact on Euro-
pean food security.

Urgent need for pre-breeding

There is currently a major gulf between the ope-
rations of plant genetic resource collections and
modern plant breeding that is potentially a major
restriction in the development of cereal varieties
that are needed to meet novel agronomic and en-
vironmental challenges. This disconnect can be
bridged through a process known as pre-breeding
that is based upon the characterization of genetic
resources for traits of interest and then transferring
these traits into suitable, agronomically adapted
genetic backgrounds. Pre-breeding in cereal crops
for Europe for long-term goals must be performed
in close collaboration between advanced and app-
lied research institutes, genebanks as well as plant
breeding entities in order to be sustainable and
successful. Such partnerships will ensure that tar-
gets are chosen that meet the demands for climate
adaptation and environmental policies — changed
crop production systems, extended cultivation
areas, improved water and nutrient use efﬁciency,
improved resistance to pests and pathogens, etc.
and also the demands on increased production in
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combination with specific quality requirements
of the market. Such partnerships will also help to
develop the capacity building for breeding that is
needed to counteract the competence erosion that
has resulted from structural changes and low prio-
rity on this area in recent years. Such capacity will
be of paramount importance to balance the chal-
lenges that future agriculture has to meet, both in
Europe and in developing countries.

Abiotic stresses — adapting

to environmental changes

Tolerance to particular abiotic stresses such as
drought, cold, salinity, heat, water logging, nutrient
use efficiency and mineral toxicity has traditionally
enabled cereal crops to cope with the prevalent local
stresses with a balance of traits that were fine tuned
to optimize economic yields in their environments.
However, global warming is producing shifts in the
prevalence of some abiotic stresses with drought
being increasingly important, given the widely ack-
nowledged effect of climate change on the amount
of precipitation and its distribution over the gro-
wing seasons in Europe. In addition, ozone levels in
the troposphere will rise notably in the near future,
affecting the amount of UV radiation that reaches
the Earth surface and in turn causing large increases
of plant oxidative stress. Therefore, it is expected
that the agricultural areas of Europe will experience
enhanced or novel abiotic stresses making it increa-
singly urgent to develop cereals that can withstand
such environmental changes, in order to increase or
even just to maintain current yield levels.

Biotic stress — coping

with emerging diseases

Plant pathogens cause considerable yield losses
in cereal production, reducing crop quality and
threatening food safety. Disease prevention and
control is thus a prerequisite for competitive cereal
production with the breeding of genetically disease
resistant crops being one of the most environmen-
tally and economically desirable ways to manage
plant diseases. The prevalence of different plant di-
seases is changing due to changing environmental
conditions, including global climate change, but
also changes in agricultural production with trends
towards larger areas planted to fewer and/or geneti-
cally more uniform varieties, reduced crop rotation
and soil tillage, loss of biodiversity, changing use
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of pesticides, and global trade. In such a changing
environmental and economical context, plant di-
seases will inevitably appear and compromise crop
production in regions where they did not represent
a problem before, as is already being seen with the
emergence of a new strain of heat tolerant wheat
yellow rust and increasing problems with Fusarium
head blight and Ramularia leaf spot.

Understanding the host-pathogen biology is the
first step towards minimizing the risks represented
by plant diseases. Durable, both race non-specific
and race-specific, resistance incorporated into high
yielding genotypes is the main method to man-
age diseases of cereals. New durable and efficient
sources of resistance will have to be sought, in the
case of cereals, from landraces and from wild rela-
tives of the crops.

New tools to address the challenges
The recent progress in biotechnology has opened
up enormous possibilities, both for introgression
of specific traits and for base broadening in pre-
breeding. Molecular techniques and bioinforma-
tics allow more precise and faster selection metho-
dologies as well as providing a much more detailed
understanding of the underlying genetics. Such
efficient tools are a crucial element in the modern
plant breeding process to handle complicated traits
efficiently. While costs of molecular genotyping
are constantly decreasing and methods becoming
more efficient, reliable and precise phenotyping
is costly, time consuming and an increasing chal-
lenge. The strategy for the future should contain a
broad knowledge of and access to modern techno-
logy, and combining the application of new tools
and techniques with traditional and efficient plant
breeding methods to achieve set targets rapidly.

Unlocking the genetic potential
stored in gene banks is our respon-
sibility towards future generations

Ahmed Jahoor, Breeding Manager, Nordic Seed,
Denmark

Anders Nilsson, Research Advisor, Swedish Uni-
versity of Agricultural Sciences, Sweden

Chikelu Mba, Agricultural Officer (Plant Ge-
netic Resources Use), FAO, Rome, Iraly

Elcio P Guimaraes, Research Area Director,

CIAT, Cali, Colombia, former FAO, Rome, Italy
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Ernesto Igartua, Dr., Spanish National Research
Council (CSIC), Spain

Jihad Orabi, PhD, University of Copenhagen -
Faculty of Life Sciences, Denmark

Luigi Guarino, Science Coordinator, Global
Crop Diversity Trust, Italy

Luke Ramsay, Geneticist, Scottish Crop Re-
search Institute, Scotland, UK

Marja Jalli, Research Scientist, MTT Agrifood
Research, Finland

Magnus Giransson, Scientist, NordGen Plants,
Sweden

Morten Rasmussen, Head of NordGen Plants,
Sweden

Roland von Bothmer, Professor, Swedish Univer-
sity of Agricultural Sciences, Sweden

Morten Rasmussen
Nordiskt Genresurscenter
Box 41

230 53 Alnarp

Roland von Bothmer
LTJ-fakulteten

Sveriges Lantbruksuniversitet
Box 52

230 53 Alnarp

Anders Nilsson
LTJ-fakulteten

Sveriges Lantbruksuniversitet
Box 53

230 53 Alnarp
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Foder utan importerad soja dr en mojlig nisch

Animal feed without imported soya is a possible niche

Efter virens intresse i media for hur den importe-
rade sojan produceras borjade minga soka sig efter
mer nérliggande alternativ. Gammal och ny kunskap
har visat att det med ndgra undantag ir mdijligr att
klara djurhdllningen utan importerad soja. Men ir
det onskvirt?

I livsmedelsdebatten stills enkla frigor och
ges enkla svar, men verkligheten 4r mycket mer
komplicerad”, inledde moderator Annika Ahnberg
halvdagsseminariet "Vad fordras av fodret?”, som
KSLA och Sveriges Utsidesforening ordnade ge-
mensamt pd KSLA den 2 november 2010.

Syftet med dagen var att belysa mojligheten att
oka andelen inhemske producerat foder dll vara
husdjur genom utveckling av grédor och sorter
som dr bittre anpassade till djurens behov och véra

krav pd 6kad héllbarhet.

Mervirde ny strategi

"For att virna det svenska jordbruket och stirka
konkurrenskraften behover vi bli bittre bdde pa att
producera stora volymer till en lig kostnad och pé
att f fram fler premiumprodukter. Med tillging
tll en global nischmarknad kan vi ligga grunden
for en okad l6nsam produktion i landet. Det ir
grunden for det arbete med LRF:s nya livsmed-
elsstrategi som pégir fram dll férbundsstimman
20117, berittade SUF:s ordforande Eva-Karin
Hempel, LRE.

"I grunden for vér strategi ingdr nu att vinda
trenden genom en satsning pa livsmedel s att vi
senast 2020 ser en tillvixt i den svenska baspro-
duktionen av livsmedel. Det finns en stor potential
i precisionsarbetet i vixtodling, och dir spelar ut-
sidet en stor roll.”

Ekologiskt problem
“Kan vi klara svensk husdjursproduktion med
enbart svenska ravaror?” frigade Margareta Ema-
nuelsson, universitetslektor pa institutionen for
husdjurens utfodring och vard pd SLU i Uppsala.
”Svaret dr ja, men ...”

Anvindningen av soja i foder r pa vig ner, och
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L
Annika Ahnberg

ligger pd omkring 230 000 ton/dr. Den stérsta an-
vindningen volymmissigt 4r till notkreatur, men
det dr ocksa till dem som den ir littast att ersit-
ta, i synnerhet om vi tar vara pd méjligheten att
producera hégkvalitativt grovfoder. Den sviraste
uppfodningen ir slaktkyckling, som har de storsta
biologiska kraven pé proteinkvaliteten.

”Till virphons, slaktkyckling, slaktsvin och sug-
gor kan, med tillging till syntetiska aminosyror, en
kombination av baljvixter och rapsprodukter géra
att sojan kan ersittas. Solros och hampa skulle
ocksd kunna fungera med béde virphons och slakt-
kyckling Men hir kan det behdvas nya studier pé
slaktkyckling, eftersom de resultat vi har ate tillgd
baseras pa gamla forsok fran 1980-talet.”

En foderstat baserad pa inhemskt foder innebir
i minga fall en sinkning av bide mingd och kva-
litet pd proteinet. For att detta ska vara mojlige i
foder till slaktsvin finns méjlighet att anvinda en-
hetsfoder med ligre proteininnehall och i stillet ta
tillvara den kompensatoriska tillvixten senare un-
der uppfédningen.
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Annika Stromberg

Vill marknaden betala?

”Anvindningen av soja styrs av pris och efterfri-
gan”, forklarade Margareta Helander, foderchef pa
Lantminnen. ”Vad foderindustrin ir beredd att
betala for alternativa rivaror bestims av priserna pa
soja, rapsmjol och spannmél. Om kravet 4r att det
enbart ska vara inhemska proteinrdvaror kommer
det att leda till hogre priser bide pd foderrivaror
och firdigt foder.”

"Det ir bittre om vi kan konkurrera med hog
effektivitet i produktionen, men dven mervirden
som ursprung, hallbarhet, klimatsmart, ekologi
och djurens vilbefinnande. Och vi fir inte glomma
att effektivitet och hallbarhet gir hand i hand. Det
ir inte en enskild rdvara som avgor en foderbland-
nings miljépaverkan utan blandningen av révaror i
det firdiga fodret. Om sojan skulle ersittas, kom-
mer den sammanlagda klimatpaverkan sannolikt
att minska, men inte med hela sojans ingiende
virde, eftersom dven inhemska ravaror har en kli-
matpaverkan.”

Margareta Helander menar att utgdngspunkten
vid foderutveckling maste vara djurens behov av
enskilda niringsimnen, och att ravarorna viljs uti-
fran detta. Forst dérefter kan optimering utiftran
miljopaverkan bli aktuell. Det storsta hindret for
okad anvindning av inhemska proteinfodermedel
ir en for liten odling av proteingrodor pa vixtod-
lingsgdrdar.

"Ett scenario helt utan soja skulle innebira en
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fordyring av animalieproduktionen. Frigan ir om
marknaden ir beredd att betala och hur mycket”,
avslutade Margareta Helander.

Blandning ger vallens kvalitet
Grovfoder av hog kvalitet 4r en forutsittning for
att kunna minska beroendet av importerade foder-
medel, och vall odlas pa sammanlagt 1,2 miljoner
ha i nistan hela landet. Linda Ohlund ir ansvarig
for vallfoder pa Lantminnen SW Seed.

Vi férddlar timotej, dngssvingel, engelske raj-
gris, rorsvingel, hundixing, rajsvingel, rodsvingel,
rodkléver, vitklgver och blalusern”, forklarade Lin-
da. "De enskilda sorterna ingdr i blandningar, och
det idr blandningens egenskaper som ir relevanta.”

Fodervirdet styrs genom blandning, skérde-
tidpunke och odlingsteknik, frimst godsling.
Foridlingsframsteg i en enskild sort spelar i detta
sammanhang mycket liten roll. T faltforsoken op-
timeras blandning och odlingsteknik fér att nd en
specifik kvalitetsnivd med 11 M]J energiinnehall,
13 — 16 procent riprotein, och ett fiberinnehall pa
475 — 525 g totalfiber.

71 forddlingen har vi vid utfodringsvirdering av
timotejsorter med avseende pa fibers smiltbarhet
sett vissa skillnader, vilket gor det intressant att g&
vidare med den egenskapen.”
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Ingemar Kroon

Nya kvaliteter kostar
Spannmal ir vir viktigaste energibirare i foder, och
stirkelseinnehdllet féljer avkastningen, vilket for-
enklar arbetet med foridling.

"Viara foridlingsmal dr avkastning, sjukdoms-
resistens, goda agronomiska egenskaper och mot-
standskraft mot forstdrande komponenter. Forst
direfter kommer kirnkvaliteten”, berittade The-
rese Christersson, foridlare vid Lantminnen SW
Seed. "Hag stirkelschalt och lig proteinhalt ir att
foredra och hég stirkelsehalt ir ofta positivt korre-
lerat till avkastning, medan motsatt giller fér hog
proteinhalt.”

Fodervirdering for grisar gérs med en fransk mo-
dell som kallas EvaPig, som tar hinsyn till faktiska
kemiska virden for stirkelse, protein, fett, aska och
fibrer. Dessutom NIR-analyseras allt sortmaterial.

Vi forddlar ocksd specialsorter med olika egen-
skaper, exempelvis waxykorn, hégamyloskorn,
naket korn, ldgfytatkorn, havre med hég halt av
betaglukan och hégfecthavre. Men smakar det sa
kostar det. Ju fler egenskaper som ska kombineras i
en ny sort, desto svérare ir det att bibehélla en hég
avkastning. Ett mervirde som ger merbetalning
kan dock kompensera for en ligre kirnskérd, men
varje ny sort innebir i sig ocksd en merkostnad.”

Proteinskord galler for baljvaxterna
De baljvixter som SW Seed arbetar med ir aker-
bénor, drter och i viss utstrickning sojabénor.
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Uppdraget ir att hitta sortmaterial som ir limpligt
for svenska forhallanden. SW Seed har ingen egen
forddling i dessa grodor, dven om man tidigare haft
idrter.

"For baljvixterna ir proteinskdrden viktig, och
dven mognadstid och odlingssikerhet, liksom
stjilkstyrka hos exempelvis drt”, berittade Elisa-
beth Gunnarsson, ansvarig for oljevixter och balj-
vixter pA SW Seed. "Réproteinhalten i froet varie-
rar frdn 21 procent i irt, 24 procent i brokbladiga
dkerbonor och 27 procent i vitbladig dkerbona till
35 procent i soja. I raps finns 20 procent protein i
froet. Liksom med spannmél utvirderas fodervir-
det med EvaPig.”

For hést- och varraps, dir SW Seed har egna for-
idlingsprogram dr foridlingsmélet vid sidan om
odlingssikerheten oljeskérden det avgorande. I od-
lingssikerheten ingdr vinterhirdighet, strastyrka och
drasfasthet. Direfter kommer kvalitet, dir proteinet
ir den nist viktigaste kvalitetsparametern efter oljan.”

Variation i proteinhalt i héstrapsmjol dr mellan
35 och 39 procent och i varrapsmjél mellan 39 och
44 procent. Det finns foridlingsmaterial med upp
till 55 procent i en varrapslinje.

"Det ir mojligt ate hdja proteinhalten, men da-
gens betalningsmodell gynnar avkastning och olja.
Med hégre avkastning kan proteinskérden per
hektar 8kas relativt snabbt utan att behdva héja
proteinhalt, nigot som blir fallet med hégavkas-
tande hybridsorter.”
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Majs energigroda
Majsen kom till Europa i tva olika omgingar, en
sydligare typ frin Centralamerika, och en mer
nordlig typ fran nuvarande grinslandet mellan
USA och Kanada, och hiller pd att etablera sig som
ett mellanting mellan grovfoder och energigréda
framfor allt till mjdlkkor. Proteinhalten i helskér-
dad majs ir relativt lag, bara omkring 8 procent.
”Odlingen av majs héller lingsamt pa att vandra
norrut i Sverige, och ett fullgott ensilage kan er-
hillas i ett band séder om Vistra Gotaland till
Kalmartrakten”, berittade Hans Thorell, Lant-
minnen SW Seed. "Odlingen i Norden inklusive
Danmark och Baltikum uppgar till cirka 300 000
ha, vilket utgor underlag for egen foridling. Det
bedrivs ocksé av tre foretag, och idag rader ingen
brist pa majshybrider som skulle fungera, dven om
klimatet begrinsar i de nordligare delarna av od-
lingsomradet.”

Konsumenternas

betalningsvilja avgor

Efter presentationerna av fdrutsittningarna inom
foridlingen vidtog en paneldebatt under ledning
av moderatorn Annika Ahnberg. D4 konstaterades
en relativt kritisk instillning till en bredare sats-
ning pa att byta ut importerad soja mot inhemske
producerat protein.

“Fragan ir vilka mervirden som folk ir villiga
att betala f61”, sade Ingemar Kroon, informations-
chef pa Axfood. "Ekologiskt har fungerat, i viss
mén dven nirproducerat och svenskproducerat.
Men det fir inte vara f6r komplicerat. Svenske kott
gr bra, men si fort den féridlats i nigon form
forsvinner det argumentet. Idag 4r konsumenterna
inte beredda att betala for svenskt protein, eller att
djuren inte itit importerad soja.

”Sként och befriande av Ingemar att avdrama-
tisera det hela. Alla 4r inte premiumkonsumenter,
och det ir inte alltid konsumenterna uppfattar det
vi laddar produkterna med som ett mervirde”, till-
lade Lars Hermansson, foderchef pa Svenska Foder.

”Att exempelvis fora in proteinhalt och -mingd
som foradlingsmal i raps kan gora det svart for vara
sorter pa marknader i andra delar av virlden”, sade
Annette Olesen, forskningschef pi Lantminnen
SW Seed.

Aven Annika Stromberg, marknadschef pé Arla
Foods héll med Ingemar Kroon: "Det kan finnas
en viss del av marknaden som bygger pé regionala
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eller nationella mervirden, men vi fir inte gldmma
bort att det finns en stor del av marknaden dir ex-
empelvis svenskt protein inte har nigot mervirde.”

”Ar det inte ganska problematiskt att &tmins-
tone inledningsvis forlita sig pa efterfrigan av
ndgot som konsumenten egentligen inte forstar
och dirmed har svért att efterfriga”, undrade
Annika Ahnberg.

”Vi maéste dra vissa tydliga, skarpa grinser, ex-
empelvis stiller vi krav pd hillbart producerad
palmolja. P4 samma sitt kan vi stilla krav pd de
foderrdvaror som anvinds. Men vi tycker inte att
soja i sig ar fult, utan f6r oss ricker det med att det
inte 4r fulsoja”, sade Ingemar Kroon.

"Det finns ocksd hallbart producerad och cer-
tifierad soja”, sade Annette Olesen. ”Vi har som
foridlare ett ansvar att blicka framit och se till
kommande behov och kan inte vinta tills konsu-
menterna efterfrigar olika virden, och det gor var
verksamhet extra komplicerad.”

Det finns ocksi méjlighet att utveckla produkter
baserade pd inhemskt foder fér olika marknadsseg-
ment, och di handlar det om att identifiera vilka
grupper detta dr och forsoka faststilla vilken betal-
ningsvilja de har.

”Kan vi visa att det inhemska har ett mervirde
som gar att kommunicera och att de frdelarna ir
reella kan vara en méjlighet for delar av markna-
den, men kanske inte for hela volymen”, avslutade
Annika Stromberg, Arla Foods.

Lennart Wikstrom
Cultimedia Information AB
Tejarps gérd

230 41 Klagerup
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Lat grodan fixa ograset

Att bekimpa ogrisen kemiskt har varit majligt
sedan slutet av 1940-talet. Dessforinnan var man
hinvisad till att steg for steg vidta sedan linge be-
provade dtgirder for att minimera problemen med
ogrisen. Markberedning, vixtfoljd, sitid mm.
hade stor betydelse. En annan faktor som sikert
spelade in var att sorterna var mer konkurrensti-
liga. De var mer vegetativa och hade ett lingre stra.
Planttypen var dirfor lingt ifran dagens ideala for
en hoég kirnskord. En modern sort av idag har ett
kort stra och firre skott per planta. Aven energi
och kolhydrater som gir at for rottillvixe ar for-
modligen mindre. Denna planttyp 4r dock knap-
past ideal utan alla insatsmedel f6r att halla grédan
fri fran sjukdomar, skadedjur och ogris. Nackde-
len med de ildre sorterna ir en ligre avkastning
och simre resistensegenskaper. Ett alltfor svagt stra
tillater inte de héga kvivegivor som behovs for att
uppna dagens skérdar. Avkastningspotentialen ir
det dock inget fel pa. I jimforande forsok, dir nit
anvindes for att forhindra liggsid, var de gamla
sorterna vil si hogavkastande som nya (Ledent
och Stoy, 1988). Det visar att det dr fullt mojligt
att uppnd héga skordar dven hos mer vegetativa ty-
per, om man bara kan forbittra strdstyrkan. Senare
ars forskning visar dock att det inte 4r nodvindigt
att sorten skall ha ett lingt strd for att ha en bra
konkurrensformédga. Det ir frimst tva egenskaper
enligt min mening som &r viktiga. Den ena ir att
det sker en snabb tillvixt och strdskjutning pa va-
ren. Det gor att grédan vixter ifrin ogrisen. Den
andra ir att plantan kan paverka groning och till-
vixt av ogris genom att utsondra imnen via roten
eller bladen. Fenomenet kallas allelopati och har
varit kint sen linge. Det omtalas redan av Platon
och i skrifter fran romartiden. Det dr dock forst de
senaste 10-20 aren som forskningen tagit fart tack
vare forfinade analysmetoder.

Konkurrensskillnader hos strasad

Nigot generellt kan man siga att rangordningen
efter konkurrensférmaga i strasid 4r rag, ragvete,
havre, korn och vete. Beroende p4 sort kan rang-
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Let the crop take care of the weeds

Nils-Ove Bertholdsson

ordningen dock variera. Rigen och rigvetets bittre
konkurrensforméga jimfort med hostvete beror
pa att tillvixten pa viren kommer i ging betyd-
ligt tidigare i rg och ragvete 4n i hostvete och
dirmed uppnas en snabbare marktickning. Figur
1 visar hur mycket av ljuset som olika grédor av
rig, ragvete och vete slipper igenom ner till mar-
ken vid olika tidpunkter pé varen. Mer ljus gynnar
tillvixten av ogris. En annan anledning dill skill-
naderna i ogristillvixt 4r att rdg och ragvete har
hégre allelopatisk aktivitet 4n vete. Figur 2 4r frin
ett ogrisforsok med vete, rigvete och rag. Mitt i
bilden finns en ruta med rigvete omgiven av tva
vetesorter. Trots att rigvetet ir obetydligt hogre 4n
vetet si 4r det mycket mindre ogris i rigvetet 4n i
vetet. I forsoket, som pagick under tva ir, studera-
des vilka egenskaper som férklarade skillnaderna i
ogrisforekomst hos 14 vetesorter, tvé rigsorter och
tva ragvetesorter. Egenskaper som underséktes var
tillvixten av skott och rot pi hésten, tidig skot-
tllvixt, tidig biomassa och strilingd. Dessutom
utnyttjades resultat frin den officiella sortprov-
ningen rorande vinterhirdighet, mognadstid och
kirnskord, samt ett virde pd allelopatisk aktivitet
uppmitt med ett biotest. Mer om biotestet senare.
Insamlade data anvindes direfter i multivariata
modeller for att forklara skillnaderna i observerad
ogrismingd for de olika sorterna. I olika modeller,
med och utan rag och rigvete, var det den tidiga
biomassatillvixten och allelopatin som forklarade
den storsta andelen av variansen avseende ogris-
forekomst. I en av modellerna forklarade iven
avkastningen en signifikant andel av variansen.
Det visar att det bor vara majligt att kombinera
hég avkastning med hég konkurrensférmaga. Be-
rikningar visar att om tillvixt och allelopati kan
forbittras genom foridling med 50 % (frin ett
medelvirde for vetesorterna) skulle ogrismingden
reduceras med 60 %. Om endast tillvixten och
inte den allelopatiska aktiviteten férbéttras blir re-
duktion i ogris 34 %, dvs. allelopati spelar siledes
en viktig roll. En 6kning med 50 % motsvarar en
tillvixe och allelopatisk aktivitet som finns idag hos
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Figur 1. Ljustransmission till marken genom tre olika héstgrodor
under vir och férsommar. (Light transmission in the different
winter crops during spring and early summer).

Figur 3. Vattenkultur fér selektion av plantor med en snabb till-
vixt av skott och rot. (Hydroponics for selection of plants with
carly vigour growth)

ragvetet. Gener for att forbittra tillvixt och allelo-
pati finns i riggenomet och kan med traditionell
foridling foras dver till vetet.

Screening av snabb och
tidig tillvaxt av skott och rot

Liksom i all forddling dr det viktigt att ha en bra
screeningmetod for ate kunna vilja plantor och lin-
jer (plantor efter flera generationer av sjilvbefruke-
ning) med en snabb tillvixt. Ett effektivt sitt dr att
utnyttja hydrokulturer for indamailet. Det ger en
méojlighet att vilja bade pa skott- och rottillvixt.
I den metod som vi anvinder sis materialet direkt
i remsor av wellpapp som hinger ned i 25-liters
baljor med en buffrad genomluftad niringslésning
(Figur 3). Hir far plantorna viixa i 14 dagar med
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Figur 2. Ogrisférsok med vete och rigvete. Parcellen mitt i bil-
den #r rigvete omgiven av tv vetesorter. (Weed suppression trials
with wheat and triticale. The plot in the centre is triticale sur-
rounded by wheat plots).

Figur 4. Biotest for att studera allelopatisk aktivitet genom sam-
odling av vete och ett modellogris p4 agar. (Bioassay for studies of
allelopathic activity with wheat and a model weed).

ett byte av niringslésningen efter en vecka. Meto-
den limpar sig bide till att studera foradlingslinjer
och till att gra urval i klyvande populationer. I det
senare fallet planteras de utvalda plantorna i jord
for att fi en froskord for vidare test av allelopatisk
aktivitet. I en balja fir det plats med antingen 12
foradlingslinjer i 4 upprepningar eller 500 plantor
fran en klyvande population.

Screening av allelopati

Den potentiella allelopatiska aktiviteten mits
med ett biotest dir vete och nagot “ogris” sam-
odlas. Odlingen gors pé ren agar i smé plastburkar
med lock. Fyra férgrodda kirnor av vete placeras
lings med burkens vigg och 10 férgrodda fron av
“ogriset” i mitten av burken (Figur 4). Efter sju
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Figur 5. Allelopatisk aktivitet hos olika vetelinjer med translo-
kationer frin rdg. Hilften av linjerna ligger inom den firgade
stapeln. Resten dr markerat med linjer. (Allelopathic activity of
different wheat lines with translocations from rye. Half of the
lines are within the coloured bars. The other half is marked with

a line).

1\ il P
Figur 7. Vetelinje med hég allelopatisk aktivitet. (High weed
suppression ability of a wheat-rye translocation line with high
allelopathic activity).

dagar mits rotlingden hos ogriset med hjilp av en
bildskanner och tillvixthimningen anvinds sedan
som ett métt pd den potentiella allelopatiska akti-
viteten. Det 4r dven mojligt att selektera klyvande
material med metoden. I detta fall ss en forgrodd
kidrna i mitten av burken och tio forgrodda ogris-
fron i en ring runt vetet. Veteplantor som har en
kraftig himmande effekt pa ogrisets rottillvixt
planteras i jord for att fi kirnor till det fortsatta
foradlingsarbetet. I tidigare undersokningar med
korn och vérvete uppniddes bist korrelation till
ogrisforekomsten i falt om rajgris anvindes i testet
(Bertholdsson 2004, 2005, 2007, 2010). Jimfo-
rande undersdkningar med vete, rigvete och rig
visade dock att ragen inte piverkade rajgriset mer
in vetet, vilket teoretiskt indd borde varit fallet.
D4 ogrisen dr mer eller mindre kinsliga for de 4m-
nen som utsdndras undersokte vi dirfor om det var
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Figur 6. Vetelinje med lig allelopatisk aktivitet. (Low weed sup-
pression ability of a wheat-rye translocation line with low allelo-

pathic activity)

Figur 8. Baldersbra fran en vetelinje med lag allelopatisk aktivitet
(tv) och frén en med hég (th). (A Chenopodium plant from a
wheat-rye translocation line with low allelopathic activity (left)
and one from a high (right)).

nigon annan art som visade storre paverkan fran
ragen. Mélsittningen med projekeet 4r att selektera
vetelinjer med translokationer frén rdg. Vi jimfor-
de dirfor sju olika arters paverkan av rig och vete
och fann att vitsenap var mest limpad av dessa.

Nya genkallor for
tidig tillvaxt och allelopati

Allelopati (av grek. allelon 'varandra' och pathos 'lidande'),
vissa vixters formaga att avge &mnen som hindrar andra
véxters utveckling eller pa annat sdtt paverkar dessa negativt.
Pé senare ar har definitionen utvidgas till att &ven omfatta
svampar mm och att effekten dven kan vara positiv

Vete dr minst allelopatiskt av strisidesarterna.
Lyckligtvis dr det majligt att gora arthybrider mel-
lan rag, som ir kind for att vara mycket allelopa-
tisk, och vete. En sidan hybrid ir rigvete. Rigvete
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ir i sig en groda med bra sjukdomsresistens och
bra konkurrensférméga och som dirfor kriver lite
kemisk bekimpning. Nackdelen ir kirnans kvalité
som inte uppfyller alla kriterier for ett bra brodve-
te. Férutom ragvete finns det flera marknadssorter
av vete dér den korta armen fran rigkromosom 1
ersatt den korta armen frin vetets kromosom 1B,
dvs. en s.k. 1BL.1RS vete-rig-translokation. Dessa
vetesorter har i allminhet en bra resistens och en
hog kiarnskord. Liksom i rdgvete dr dock kidrnkva-
litén simre och sorterna kallas dirfor ofta for mass-
veten. Anledningen till den simre kirnkvalitén ir
att ménga av vetets gener for hdg bakningskvalité
finns i 1B. Ett vete med bra bakningsegenskaper
och bra konkurrensférmédga bor sdledes inte ha en
translokation mellan 1R och 1B. Nir man korsar
rigvete med vete fir man spontant translokationer
inte enbart mellan 1R och 1B, utan en rad olika
kombinationer med rigens alla 7 kromosomer.
Flertalet 4r mindre livskraftiga medan andra ger
fullt vitala plantor. I projektet har 155 additions-
och translokationslinjer testats for allelopatisk
aktivitet. Bland linjerna finns sivil enkla, dubbla
eller mangdubbla additioner och translokationer
med 1R, 2R, 5R, 6R, 1R+2R, 1R+4R, 1R+6R,
4R+5R+7R och 1R+4R+6R+7R med hogst va-
rierande allelopatisk aktivitet (Figur 5). Tyvirr ir
det inte nigon av kombinationerna som sticker
ut. Om s3 hade varit fallet skulle en enkel gene-
tisk markor kunnat underldtta foridlingsarbetet.
Andra undersdkningar har visat att egenskapen
ir kvantitativt nedirvd, med gener pé flera olika
kromosomer (Wu et al. 2000). Férutom linjer
med rigens alla kromosomer, dvs. rigvete, finns en
dverrepresentation av kromosom 4R och 7R bland
linjerna med hég allelopatisk aktivitet. Tyvirr ir
translokationer med 4R och 7R mindre stabila in
ménga andra translokationer, men om urval gors i
fixerade linjer bor det vara mojligt att hitta stabila
linjer. Det finns dven enstaka linjer med 2R substi-
tutioner och dessa ir mycket intressanta eftersom
bakningskvalitén i sa fall inte dr negativt paverkad.

Urval for snabb tillvixt och hog allelopatisk ak-
tivitet har gjorts i tre klyvande material. Dels i ett
material frin en korsning mellan en rigvetelinje
Sv 876032 x Holme och aterkorsad till Kraka och
sjalvbefruktad i fyra generationer, dels med ett ma-
terial framstillt pd samma sitt men med ragvetet
Sv 856003 och hégproteinvetet Goerzen 559 och
dels ett liknande material med translokationer frin

4R+5R+7R. Linjer med bide snabb tillvixt och hog

76

allelopatisk aktivitet tillsammans med nigra med lig
allelopatisk aktivitet siddes i glesa bestand hosten
2009 med en insadd av baldersbra. Varen och som-
maren 2010 observerades skillnader i tillvixten av
baldersbra. Tidig pa varen var det en jimn matta av
baldersbra mellan raderna av vete. Senare pa véren
var linjerna med lag allelopatisk aktivitet $vervuxna
av baldersbri, medan baldersbran var tillbakasatt
och uppvisade typiska sprutskador i flertalet med
hég aktivitet (Figur 6, 7, 8).

Translokation innebar inom genetiken att delar av tva
kromosomer bryts av och byter plats med varandra.
Substitution innebér att en hel kromosom har ersatts av en
annan.

Addition innebér att en kromosom har adderats till genomet.

Fortsatta studier

I de fortsatta undersokningarna vill vi verifiera
beriknade resultat i nya filtforsok dir vi dven
har med flera nya foridlingslinjer med forbittrad
allelopatisk aktivitet. Vi kommer dven i ett kors-
ningsprogram fora ver gener som betingar snabb
tillvixt och hég allelopati till mer modernt hést-
vetematerial, samt underséka nya genkillor frin
vetets vilda sliktingar. Speciellt intressant ir det
att titta pd kvickrot (Zriticum repens), da denna
ir kidnd for att vara mycket allelopatisk (Weston ez
al., 1986). Redan idag finns det hybrider mellan
vete och kvickrot och det bér dirfér inte vara nigra
problem att inforliva viktiga gener frin kvickrot i
vete. En annan slikting 4r strandrdg (Leymus are-
narius ) och dven hir finns hybrider med vete.

Summary

This paper presents work going on at the De-
partment of Plant Breeding and Biotechnology,
SLU, Alnarp to improve weed suppression ability
in winter wheat. The cereals differ in their weed
suppression ability, with rye and triticale show-
ing highest and wheat lowest ability. Mainly two
characters distinguish high suppressive from low
species/crops. One is early vigour growth and the
other is allelopathic activity. Rye is known to show
both early vigour and high allelopathic activity and
by using wheat-rye translocation lines it should be
possible to introgress these traits into wheat. Such
material has now been screened in hydroponics for
early vigour and in a bioassay with white mustard
as receiver plants for allelopathy. Allelopathy does
not seem to be fixed to a certain rye chromosome
although R4 and R7 are somewhat overrepresen-
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ted in high allelopathic wheat-rye translocation
lines. Therefore selection has been done in a po-
pulation with multi translocation of R4+R5+R7.
Unfortunately translocations with R4, R5 and R7
are less frequent and stable than e.g. R1 and R2,
but if selection is done in later generation there
should be no problem to find stable lines.

Ett stort tack till

Formas for projektanslag, veteforidlare och sorti-
gare for utside och Arnulf Merker for vete-rig
translokationslinjer, samt Ingegerd Nilsson for all
assistens.
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Genetisk differentiering i vitklover (Trifolium
repens L.) efter naturligt urval i ett randomrade

Genetic differentiation in white clover (Trifolium repens L.)
after natural selection in a peripheral region

Magnus Goransson och /fs[ﬂug Helgadgrtir

Inledning

I subarktiska omrdden som Island ir odling av
baljvixter i vall d4nnu relativt ovanlig. F4 arter ir
anvindbara i ett sa bistert klimat, men vitklover 4r
en god kandidat med potential att odlas tillsam-
mans med fodergris pa en storre areal, dir den
kan bidra till totalskérden genom sin forméga att
binda kvive och dven bidra till en hogre protein-
halt i fodret. For att det ska bli verklighet krivs
dock att det tas fram sorter som tolererar ett sub-
arktiskt klimat. Egenskaper som efterfragas i detta
randomréde ir inte hdg skord per se, utan snarare
en stabil skord under lang tid. Fér att uppna detta
dr det forsta steget att hitta sorter med potential
att Sverleva den subarktiska vintern, som pd Island
kiinnetecknas av ostadigt vider med upprepade pe-
rioder av frost och tévider, osiker snétillging och
perioder av isbildning pd marken.

Malet med studien var att (1) utvirdera feno-
typiska karaktirer som ir linkade till hirdighet
och skérdeutbyte, (2) underséka den genetiska
diversiteten i sorter av skiftande ursprung och
jamfora med forvildade och vilda populationer
som dr anpassade till ett subarktiske klimat och (3)
att avgdra om det genom selektionstryck skett en
genetisk differentiering i en vitklversort nir den
utsatts fr naturligt urval i ett randomréade. Gene-
tisk differentiering definieras som férindringar i en
populations genpool efter miljopéverkan (Collins
et al., 2001).

Material och metod

Fem vitkloverpopulationer ingick i studien. Den
nordnorska sorten Norstar valdes till studieob-
jekt d& den har en god hirdighet och relativt gott
skérdeutbyte i kustndra omrdden i Nordnorge och
didrfor antogs kunna vara en kandidat for islindska
forhallanden. For att studera det islindska klima-
tets inverkan pa Norstar jimfordes froplantor fran
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Figur 1. Standardiserad vitklover-metamer; bestiende av det
yngsta fullt utslagna bladet (A) med tillhérande bladskaft (B) och
sgjilk (C). I de fall det fanns en rot (D) utelimnades den frin
mitningarna. (Standardized metamer of white clover consisting of
the youngest fully developed leaf (A) with petiole (B) and stem C. In
the cases when a root (D) was developed it was discarded from the
measurements.)Foto: Magnus Goransson.

originalsorten med en population som &6verlevt
fyra érs selektionstryck i filt pa Island (NS). Tre
referenspopulationer inkluderades for att dskadlig-
gora riktningen pd forindringen: en vild islindsk
population (Skorradalur), en lokalt anpassad for-
vildad population (Korpa) och en svensk sort med
hégt skérdeutbyte (Ramona).

Tva kompletterande metoder anvindes for ate
studera férindringar i Norstar efter naturligt urval
pd Island, nimligen en traditionell analys av fe-
notypiska karaktirer och en studie av genetisk di-
versitet i form av en AFLP-analys. De fenotypiska
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Figur 2. Principalkomponentanalys beriknad pd medelvirden av
fenotypiska data forknippade med skérd och vinterhirdighet for
de fyra vitkloverpopulationerna Norstar, NS, Skorradalur (Sk)
och Korpa (Ko) odlade i ett filtférsok pa Island. (Principal Com-
ponent Analysis based on mean values of phenotypic data connected
to harvest and winter hardiness for the four populations of white
clover ‘Norstar’ (NS), Skorradalur’ (Sk; n=32), and ‘Korpa’ (Ko) in
a field trial on Iceland.)

karaktirerna (se Collins et /., 2001) utvirderades
pa 24 genotyper per population i ett faleférsok pa
experimentalfilten vid Korpa (64°09'N). Forsoket
var ett randomiserat blockforsék med tre upprep-
ningar. Karaketirer som mittes i filt var vinterover-
levnad, vixthsjd och diameter pa plantan. Tidigare
studier (t.ex. Collins & Rhodes, 1995; Frankow-
Lindberg, 1997) har visat pa ett positivt samband
mellan vinterdverlevnad och allokering av energi
till vitkloverns krypande och rotslaende stjilk. Fran
varje planta samlades en metamer, d.v.s. en standar-
diserad enhet i from av det yngsta fullt utslagna
bladet med tillhérande bladskaft och stjilk (Figur
1). Denna delades i sina komponenter som mittes,
varpd torrsubstansvikten registrerades. For att upp-
skatta allokeringen av energi till stjilken anvindes
torrsubstansvike per stjilklingdenhet (TSL) och
for att som kontrast uppskatta skérdeutbyte mit-
tes torrsubstans per bladareaenhet (TBA). Statis-
tiska beridkningar utfordes i form av variansanalys
(ANOVA) och principalkomponentanalys (PCA).

P4 fyra av populationerna (Norstar, NS, Skor-
radalur och Ramona) gjordes en AFLP-studie en-
ligt Sket et al. (2005). Fyra primerpar resulterade
i 332 polymorfa lokus. Den molekylira variansen
(AMOVA) beriknades i AFLP-SURV (Vekemans,
2002), en PCA gjordes i GenAlEx (Peakall &
Smouse, 2006) samt en analys av paférd popula-
tionsstruktur utférdes med Structure (Pritchard ez
al., 2000).

Resultat och diskussion

Antalet individer som &verlevde vintern 6kade sig-
nifikant i NS jimfére med Norstar (88% respek-
tive 74%), och graden av vinteréverlevnad i NS var
inte signifikant skild frén Skorradalur, trots att de
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Figur 3. Principalkomponentanalys beriknad pé binira data frin
en AFLP-analys (baserad pa 332 polymorfa lokus) av populatio-
nerna Norstar (n=32), NS (n=32), Skorradalur (Sk) (n=32) och
Ramona (Ra) (n=47). Principal Component Analysis based on bi-
nary data from an AFLP analysis (based on 332 polymorfic loci)
of the populations Norstar (n=32), NS (n=32), Skorradalur (Sk)
(n=32) and Ramona (Ra) (n=47).
T
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Figur 4. Populationsstruktur baserad pd en AFLP-analys av fyra
vitkloverpopulationer; A, B, C, D hinvisar till modellerade grup-
peringar; de verkliga populationerna dr markerade under dia-
grammet. (Population structure based on an AFLP analysis of four
white clover populations; A, B, C, D refer to modelled groupings; the
real populations are marked below the diagram.)

skilde sig at i en rad fenotypiska karaktirer som
forknippas med béde skord och hirdighet. Ramo-
na hade endast 29 % vinterdverlevnad vilket ledde
till act sorten stroks frén yteerligare mitningar. TSL
var 20 % hogre f6r NS én for Norstar, medan det
saknades signifikant skillnad i TBA mellan NS och
Norstar. Vidare var det positiv korrelation mellan
TSL och vinteréverlevnad (P<0,05) medan korre-
lation saknades mellan TBA och vinteréverlevnad.
Baserat pa de fenotypiska karakeirerna kunde for-
indringar i NS jimfort med Norstar forklaras av
att det skett en riktad selektion mot en 6kad al-
lokering av energi till stjilken. Den totala variatio-
nen inom populationen baserad pa de fenotypiska
karakeirerna var hogst i Norstar, f6ljt av NS, Korpa
och Skorradalur. Motsvarande ménster visades i
AFLP-studien, dir den genetiska diversiteten (H)
var hogst i Norstar och signifikant ligre i NS, folJt
av Ramona och ligst i Skorradalur. Molekylir vari-
ansanalys visade att 82 % av den totala variationen
kunde forklaras som variation inom populationer-
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na och 18 % mellan populationerna. En PCA som
beriknades pi medelvirden av fenotypiska data (se
Collins et al., 2001) (Figur 2) och en PCA baserad
pa AFLP-data (Figur 3) visade ett liknande méns-
ter, vilket tyder pa att det skett en differentiering av
populationsgenpoolen i NS jimfort med Norstar.

Diagrammet 6ver pélagd diversitet (Figur 4)
resulterade i tydliga grupperingar av Ramona
(fraktion A) och Skorradalur (fraktion D), medan
Norstar var uppdelad i tvé fraktioner (B, C) varav
den ena var gemensam med NS (fraktion C). Att
fraktion B nirmast saknas helt i NS tyder pd att
selektionstrycket i filt pa Island har verkat mot ge-
notyper av denna typ.

Slutsats

Studien visade att vitkloversorten Norstar hyste
tillrickligt stor genetisk variation for att man ge-
nom lokalt urval ytterligare kunde forbittra hir-
digheten utan att minska skordeutbytet. En gene-
tisk differentiering av genpoolen skedde efter fyra
ars naturligt urval i filc och pavisades bide i den fe-
notypbaserade studien och i AFLP-analysen. Bida
metoder visade samstimmiga monster i variation
inom och mellan populationerna.

Abstract

Studies of genetic diversity are a prerequisite for
any plant breeding programme. Where the prima-
ry breeding aims are to combine yield and survival
it is important to be able to identify traits associ-
ated with these two factors. This is particularly im-
portant where species or cultivars are being grown
at the margin of their distribution. The current
study used AFLP markers and a traditional spaced
plant trial to compare the genetic diversity of white
clover cultivars of contrasting climatic origin with
that of semi-wild and wild populations adapted to
a marginal environment and to monitor genetic
shift in one of the cultivars after survival for four
years in this environment. Observed patterns of
genetic variation within and between populations
were similar for both approaches used.

Nyckelord: Genetisk diversitet, naturligt urval,

Trifolium repens, randomride, genetisk differentie-
ring, selektion
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In Memoriam

Arnulf Merker

Arnulf Merker féddes 1945 i ddvarande Tjeckoslo-
vakien och familjen flyttade efter kriget till Sverige.
Han fick sitt intresse for biologi och natur frin sina
forildrar da fadern Helmut Merker forst anstilldes
vid botaniska tridgirden i Lund och senare blev
chef f6r Fredriksdals tridgardar i Helsingborg.

Efter grundliggande studier i biologi, kemi och
geologi vid Lunds universitet fingades hans in-
tresse av genetiken, som di hade sin “guldilder”
i Lund, frimst genom kontakter med professor
Arne Miintzing och han blev dennes sista dokto-
rand. Merkers avhandlingsarbete kom att inrikeas
mot kromosomstudier i rigvete och han disputera-
de 1973. Hirefter foljde en postdoc-period vid det
internationella veteforskningsinsticutet CIMMYT
i Mexiko. Denna vistelse blev mycket betydelsefull
for hans fortsatta garning. Merker blev docent i ge-
netik vid Lunds universitet 1982.

Tillbaka i Sverige 1974 anstilldes Merker vid
Sveriges Utsidesforening i Svalév som rigvete-
foridlare och 1987 fick han vixtforadlarrite till
den forsta svenska rigvetesorten "Uno’. Ar 1990
fick Merker Skinska Lantminnens utmirkelse
for att ha etablerat ragvete som en groda i Sverige.
Han fortsatte som vixtféridlare och forskare vid
det 1980 nybildade foretaget Svalof AB fram dill
1990. Hans huvudsakliga forskning gillde studier
i rdgvete och rag samt att utnyttja olika vildarter i
foradlingen av vete, rag och korn. Han gjorde dven
studier av artkorsningar i kléver.

Merker knéts till Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) som adjungerad professor vid institutionen
for vixtforadling 1986 och utnimndes 1990 till
professor i vixtforidling med placering vid SLU i
Ultuna, och sedermera i Svalév och Alnarp.

Merkers arbeten med rig och vete fortsatte un-
der hela hans girning med stora landvinningar
genom studier av en kromosomtranslokation fran
rag till vete med en markérgen starke kopplad cill
mjoldaggsresistens. Merkers arbete med introduk-
tion och domesticering av nya lantbruksgrodor har
fatt stor uppmirksamhet. Genom urval i vildpo-
pulationer fick han fram material av stort potenti-
ellt virde som nya oljevixter i sommargyllen (Bar-
barea) och framforalle filtkrassing (Lepidium). Ett
mycket intressant omrade dr ocksd Merkers forsok
att framstilla ett nyte flerdrigt sidesslag genom
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Arnulf Merker pa insamlingsresa i Kirgisistan 2008

korsningar mellan vete och olika vilda, perenna
vetesliktingar.

Merker var under senare ir mycket starkt enga-
gerad i internationellt utbyte och hade flera stora
projekt med doktorander frin savil Afrika, Mel-
lanamerika som Asien. Fokus lig pa lokala grédor
som sidesslaget tef, vete och oljevixten Guizotia i
Etiopien, sesam i Sydostasien och ursprungsfor-
merna for majs i Nicaragua. De sista aren fick han
méjlighet att leda ett mycket stort Sida-projeke i
Centralasien for att hir bygga upp en modern
utsidesverksamhet och vixtforidling och han sig
fram emot fortsatta filtstudier i Kirgisistan och
Tadjikistan.

En viktig del av Merkers professionella girning
var undervisning pi olika nivier. Han engagerade
sig mycket starke i grundutbildningen inom ge-
netik och vixtféridling vid SLU och han var en
mycket uppskattad lirare. Han handledde 13 dok-
torander fram till doktorsexamen, men tragiskt
nog fick han inte uppleva att alla hans nuvarande
doktorander blev firdiga med sin examen.

Merker invaldes i Kungl. Fysiografiska Sillska-
pet i Lund 1990 och han fick 2002 Kungl. Skogs-
och Lantbruksakademiens pris for féredémliga
insatser inom forskningsinformation genom sitt
arbete med information om genteknikens an-
vindning i jordbruket. Frigan om genteknikens

81



anvindning och méjligheter lig Arnulf varmt om
hjirtat. Under flera 4r var han ledamot av Gen-
tekniknimnden och han framtridde ocksa flitigt i
debatter och offentliga diskussioner.

Privat hade Arnulf ménga stringar pé sin lyra.
Han var mycket musikintresserad och spelade
sjilv i flera konstellationer i yngre ar. Han hade ett
starkt socialt och politiskt intresse och var under
manga dr engagerad pd kommunal niva. Under se-
nare ar tog jakt och natur en allt storre del av hans
fritid i ansprak.

Arnulf var en mycket omtyckt och uppskattad
vin och kollega. Han var en 6dmjuk men oridd
och skicklig forskare med stor integritet. Arnulf
hade mycket kvar att ge sdvil inom forskningen
som inom de internationella projekt han var en-
gagerad i.

Roland von Bothmer

Tomas Bryngelsson
Tomas Lundborg

Volkmar Stoy

Volkmar Stoy som foddes 1924 i Bad Hersfeld,
Tyskland avled under 2010 i en dlder av 86 ér. Efter
grundexamen vid Lunds universitet och forskarut-
bildning i vixtfysiologi foljde en assistenttjinstgo-
ring vid lantbrukshégskolan i Ultuna. Under tidigt
femtiotal vixte samtidigt kromosomavdelningen
vid Sveriges Utsidesforening i Svalov. Detta fran
att ha startats i liten skala av Nilsson-Ehle ar 1930
med Arne Miintzing som ledare. Kromosomavdel-
ningen med sina tre fasta tjanster utvidgades suc-
cessivt till en biologisk forskningsavdelning nistan
helt baserad pa tillfilliga forskningsanslag. Bland
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de nyrekryterade forskarna var Volkmar Stoy den
drivande vixtfysiologen, ansvarig frimst for pro-
duktionsfysiologisk forskning och fér uppférande
av klimatkammaranliggning och for specialvixt-
hus med mera. Han fick samtidigt méjlighet att
fullfolja sitt eget doktorsarbete, som ledde till en
framgangsrik disputation i vixtfysiologi vid Lunds
universitet 1965. Sven Ellerstrém och Volkmar
Stoy var under ménga ar de tvd ledande personerna
for utvecklingen inom den biologiska forsknings-
avdelningen pd Sveriges Utsidesforening. Sedan
Ellerstrom alltmer brutits ner av sin MS-sjukdom
overtog Volkmar mer av ansvaret och var avdel-
ningens forestindare fram till sin pensionering.

Under Volkmars tid som avdelningschef vid Sve-
riges Utsidesforening, senare Svalof AB, blev flera
mindre vetenskapliga omraden, bland annat muta-
tionsforskningen, hopslagen till en stor biologisk
avdelning. Han var en utmirkt samordnare av de
olikartade disciplinerna och hade stor forméaga att
leda personalen trots hogst skilda arbetsuppgifter.
Han hade stor forstielse for alla vira onskemal,
som inte alltid var enkelt att 16sa till var belatenhet.
Avdelningens finansiering var beroende av interna
och externa forskningsanslag och budgetarbete in-
klusive budgetdialogerna gav honom manga ging-
er stort huvudbry. Aven minga olika forsknings-
ansokningar och rapporter behévde skrivas och
Volkmar engagerade sig till det yttersta och gav oss
miénga rid och uppmuntringar.

Volkmar var en pionjir inom omridet och
hans avhandling citeras in idag. I avhandlingen
studerade han fotosyntesen, respirationen och
kolhydratbildningen i relation till avkastningen i
vérvete. Han upptickte bl.a. att striet upplagrade
kolhydrater, som sedan under kirnfyllnaden om-
fordelades till kirnorna, samt att det oversta bla-
det, flaggbladet och axet var speciellt viktiga som
producenter av kolhydrater till kirnorna. Med
anslag frin Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse
byggde Volkmar upp Isotoplaboratoriet vid Sve-
riges Utsidesforening och dir fortsatte Volkmar
”sink - source” studierna nu med hjilp av radioak-
tivt 14-C i bl.a. projekt om kirnfyllnadsproblem
i det da hogaktuella lysinkornet och direfter rdg-
vetet. Viktiga studier gjordes dven rérande malt-
ningsresistens i rdg. Volkmars sista projekt innan
han gick i pension handlade om jimférande till-
vixtstudier av svenskt hdstvete med ldg proteinhalt
och amerikanskt pririevete med hdg proteinhalt.
Det viktigaste resultatet frin undersékningen var
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att hégproteinvetet inte var mer effektive pa ate
utnyttja kvivet in det svenska vetet. Skillnaden
bestod i att pririevetet avmognade snabbare och
dirmed blev kolhydratinlagringen i kidrnan ligre
och siledes en ligre utspidning av proteinet.

Som pionjir lockade Volkmar till sig flera ut-
lindska forskare diribland Nick Derera, kind
veteforidlare frin Sydney. Tillsammans gjorde de
“sink-source” och miltningsresistens studier i
vete. Under en sommar bytte de tva dven arbets-
platser; Derera var i Svalov och Volkmar i Sydney.
Andra gistforskare var dr Mounla frin universite-
tet i Hohenheim, Tyskland, som studerade hor-
monproduktionen i héglysinkorn och dr Ledent
frin universitet i Louvain, Belgien, som studerade
avkastningsparametrar i héstvete. Stoys och Le-
dents undersdkningar visade bl.a. att lantsorter
och gamla sorter egentligen inte har simre av-
kastningspotential 4n nya. Skillnaden 4r att dldre
inte klarar av héga kvivegivor. I férsoken stottades
dirfor alla sorter med nit och dé gav ildre sorter
t.o.m. nigot hogre skord dn nya.

Volkmar évertog efter sin far, som var tridgirds-
konsulent i Skdne, en omfattande frukttridsodling
i Ask strax utanfdr Svalév. Han och familjen drev
denna pd fritid fram till pensioneringen di den
avvecklades och Volkmar och Sonja flyttade till
Genarp. Bredvid hans utmirkea fysiologiska forsk-
ningsarbete och det stora engagemanget med sin
frukttridsodling hade han en stor hobby, nimligen
att studera och samla vilda vixter och svamp. Han
har flera ganger bescke de svenska fjillen, pa senare
ar dven alperna och de italienska dolomiterna. Det
var ett stort ndje att folja med honom i naturen
och njuta av hans vixtkunskap. Som personlig vin
var bidde Volkmar och Sonja mycket hjilpsamma,
deras gistfrihet var stor och de hade 6ppet hus
bide vid glidjande och bekymmersamma tillfillen.

Som pensionir fick han ocks tid till att utveckla
sitt intresse for tridgdrdsodling och dé rickee inte
tridgarden dll. Volkmar hyrde da éven ett stycke
land att odla gronskar pa. I samband med Sonjas
bortgang flyttade Volkmar in till Lund och utnytt-
jade flitigt de méjligheter som bland annat hans
medlemskap i Fysiografiska sillskapet erbjod. Vi dr
miénga som med tacksamhet minns hans vinskap
och omtanke.

Nils-Ove Bertholdsson
Udda Lundquist
Arne Hagberg
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Robert Olered

Robert Olered, Svaldv, avled den 10 augusti 2010
efter en kort tids sjukdom i en lder av 89 4r. Nir-
mast sorjande dr dottern Kristina.

Robert Olered var som den ildste av fem syskon
f6dd 1920 i Hanebo i Hilsingland. Efter student-
examen 1942 och akademiska studier i kemi, ma-
tematik och geologi forst i Uppsala 1946-49 och
direfter i Lund dir fil. kand.-examen avlades 1951
och fil. lic.-examen i organisk kemi 1955. Den
1 januari 1956 anstilldes Olered som 1:e kemist
vid Sveriges Utsidesforening i Svalév och utsgs
1961 till avdelningsforestindare vid Kemiska av-
delningen med Cereallaboratoriet. Olereds hela
yrkesverksamma liv fram till pensioneringen 1985
var i Svalov.

Svensk brodspannmalsskérd hade, framforalle
sedan skordetroskorna kom, flera ar drabbats av
filtgroningsskador. Vete och rag duger d4 inte dill
brédbakning. Den officiella analysmetoden var
under flera decennier bestimning av halten grodda
kirnor. Metoden var svir och inte helt siker da
det krivdes okuldrbesiktning, ofta under férsto-
ringsglas, for bedomning om grodden var synlig.
Olereds arbetsuppgifter i Svalév var att prova och
utvirdera ett tiotal analysmetoder som skulle klara
marknadens krav att vara si enkel att den kunde
anvindas vid spannmalsmottagningen och inte
kriva laboratorium och mer avancerad utrustning.
Den mest lovande var falltalsmetoden. Den hade
utarbetats av Sven Hagberg med assistans av Ha-
rald Perten vid Hantverksinstitutet i Stockholm.
Olered utvirderade den vetenskapligt, presentera-
de och dokumenterade den i doktorsavhandlingen
fran 1967. Avhandlingen gav kemisten Olered do-
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centur vid ddvarande Lantbrukshdgskolan i vixt-
odling. Olered utbildade dir studenter under i
decennier. Skogs- och Lantbruksakademin bels-
nade Olered fér avhandlingen med A.W. Bergstens
pris for framstiende vetenskapligt arbete.

Redan vid skérden 1964 hade falltalsmetoden
blivit officiell. Den tillimpades i hela landet. I sam-
arbete med Skdnska Lantminnen drevs i Svalév
under méinga ir en falltalsprognosverksamhet dir
odlaren via telefon kunde informera sig om falltals-
laget i ndromradet.Metoden infordes ocksé tidigt i
Finland. Nir undertecknad borjade pa Utsiddesfor-
eningen i oktober 1964 var Olered pa Irland for
att ldra ut metoden. Under tvd decennier spreds
metoden i manga linder och pa alla kontinenter.
Metoden ir idn i bruk och lika aktuell snart femtio
ar efter inférandet. D4 metoden ¢j gick att tillimpa
pa smé provmingder utvecklade Olered och med-
arbetare en amylasmetod som i vixtforidlingsarbe-
tet kunde anvindas pd skord av enskilda plantor av
rig och vete. Kvaliteten pa rigskdrden var ménga
ar pa 1960-talet katastrofal. Olered var en av ini-
tiativtagarna till Rigradet som hade mélsittningen
befrimja den i landet vikande rigodlingen.

Aret innan Olered bérjade i Svalév hade olje-
haltsbetalning inférts pd rapsskérden. Den anvin-
da Troengmetoden hade utvecklats pa laboratoriet.
Marknaden ansdg att betalning enbart efter halten
rent frd ¢j var tillricklig. Halva svenska rapsskérden
analyserades i Svaldv pa uppdrag av Sveriges Olje-
vixtintressenter. Det innebar storleksordningen
20.000 prov under nigra skdrdeveckor.Avrikning
med avdrag vid hoga klorofyllhalter inf6rdes for att
premiera att odlaren skdrdade ett fullmoget fro.Ett
precisionsinstrument for samtidig automatisk ana-
lys av flera prover konstruerades pé det fettkemiska
laboratoriet.Under 1970-talet byggde laboratoriet
upp egna datasystem for att klara av provvolymer-
na. Den di dominerande fettsyran i rapsoljan var
erukasyran. D4 den ansigs ohilsosam bestimde
myndigheterna att den ¢j skulle finnas i rapsoljan.
P4 négra 4r forindrades genom vixtforidlingsin-
satser halten fran ca 50 % till under 1 %. For att
klara analysvolymen byggdes i Svalov upp en park
av gaskromatografer som var en av landets storsta.
Rapsmjélet hade sedan oljan pressats ur hoga hal-
ter av s.k. antinutritionella substanser i form av de
svavelhaltiga glukosinolaterna. Elementaranalysin-
strument med egen patenterad metod anpassades i
Svalév for att kunna analysera samtliga skdrdeprov
avseende svavelinnehallet. Vixtforadlingen lycka-
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des avsevirt minska halten av dessa imnen. Raps-
mjélet blev nu ett hogkvalitativt djurfoder.

Under 1970-talet var det olje- och proteinkris i
virlden. Marknaden 6nskade inféra betalning efter
proteinhalten i spannmal. Svensk Spannmaélshandel
gav Utsidesféreningen i uppdrag att standardisera
den s.k. firgbindningsmetoden. Denna hade med
framging anvints under flera &r for att identifiera
héglysinkornet Hiproly. Detta och Risémutanten
1508 anvindes under tjugo &r i vixtforidlingen
med férhoppningen att kunna fi fram ett hogavkas-
tande korn med hég halt av den essentiella och for-
sta begrinsande aminosyran lysin. Proteinbetalning
infordes forst 1986 dd med hjilp av analysinstru-
ment baserade pa "Nira infrarod” tekniken. Svensk
Spannmaélshandel hade givit en grupp under led-
ning av Kemiska avdelningen i Svalév i uppdrag att
ta fram forutsittningar for en betalning dll odlaren
efter proteinhalten med denna teknik. Nar den in-
fordes var Sverige det forsta landet i virlden som be-
talade varje odlare efter proteinhalten i veteskdrden.
Den fanns tidigare i USA i handeln och pa Irland
hos mjdlkvarnarna. Den lyckade introduktionen
gjorde att proteinbetalning infordes for korn 1987
och fér havre och irter 1988.

En omfattande analysverksamhet pd laborato-
riet sedan 1960-talet bedrevs ocksd pa fodervixter,
koksvixter och potatis.

I Svalév inrittades 1925 ett bakningslaborato-
rium. Svenska kvarnar och bagerier anvinde hellre
import 4n vete av de nya hégavkastande sorterna.
Myndigheterna sig sig tvingade att 1931 infora
formalningstvang av svenskt vete. Utsidesforen-
ingen gavs i uppdrag av Statens Spannmalsnimnd,
sedermera Svensk Spannmalshandel, att under fem
decennier ansvara for en omfattande érlig kvali-
tetsinventering av var brodspannmalsskord. Under
senare ar inkluderades ocksa foderspannmal.Under
dren 1962-75 fanns ocksa ett utfodringslaborato-
rium med moss som forsdksdjur for utvirdering
av spannmadls-, trindsides- och rapssorter frin
foradlingsprogrammen och skérdeprov frin fo-
derspannmalsinventeringen.Resultatet frin dessa
inventeringar fick avgdrande inverkan ménga ir pa
de kvalitetstilligg som faststilldes for handeln.

I Svalév hade under 1960-talet utvecklats en
minibakningsmetod som alltjime ar i bruk nu 40
ar senare. Med den nya metoden kunde smapro-
vers bakningsforméga tidigare i vixtfridlings-
gingen utvirderas. Under manga dr ledde Olered
dagligen bakningslaboratoriets verksamhet.

Sveriges Utsidesforenings Tidskrift 1-2-2010



Olered var mingarig medlem i Svensk Spannmals-
handels kvalitetskommitté, styrelsemedlem i Sveri-
ges Cerealistférening 1963-72 samt hedersmedlem
i Nordiskt Cerealistfdrbund sedan 1981. I Cere-
altekniska kommittén, ett samarbetsorgan i forsta
hand avseende brodspannmalskvalitet och spann-
mal for human konsumtion var Olered aktiv flera
ar efter pensionsavgangen.

Olered var en synnerligen hogt uppskattad chef
pd Kemiska avdelningen och Cereallaboratoriet
med ett 70-tal fast anstillda medarbetare. Minga
arbetade 6ver 40 &r pé laboratoriet, ett bevis pd
trivsel i arbetet. Alla var imponerade av Olereds
stindigt goda humor och positiva attityd till alle
som rorde fdretagets och laboratoriets verksamhet.
Han engagerade sig for alla sina medarbetare och
var en underbar minniska att samarbeta med. Alla
kinde med Olered i hans situation med en ling-
varigt svart sjuk hustru. For en gammal artillerist
ir nedsatt horsel snarare normalt dn undantag och
for Olered blev den svikande horseln under senare
ar svar. Olered fick uppleva forskarglidje i sitt livs-
arbete under Svalévs storhetstid.

Henrik Johansson

Gosta Olsson

Professorn och forskningschefen vid Sveriges Utsi-

desforening i Svalov Gésta Olsson, 92 ér, Svalov, har

avlidit. Hans nirmaste ir tvd barn med familjer.
Efter en fil. mag. i kemi och biologi i Lund bor-

jade Gosta Olsson sina doktorandstudier i genetik

med sikte pa Brassica-sliktets genetiska relationer.

Dessa cytogenetiska arbeten bedrev han samtidigt
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med ett assistentjobb pd den di, 1944, ganska
nybildade oljevixtavdelningen vid Sveriges Utsa-
desférening i Svalov. Studierna ledde via en fil.lic.
fram till disputation &r 1960.

Innan dess hade assistenttjanstgdringen merite-
rat for en filialférestandartjinst vid Vistgortafilialen
i Skara, dir Gosta Olsson var verksam 1959-1962
med arbete p3, fdrutom oljevixterna, flertalet viixt-
slag sdsom vete, havre, korn och vallvixter. Sang-
havren fran 1975 odlas fortfarande som grynhavre.

Gosta Olsson kallades tillbaka till Svalov for att
ta 6ver ansvaret for foridling av vete och havre ar
1962 och innehade denna tjinst tills han ar 1976
atergick till oljevixtavdelningen, som han hade an-
svaret for tll sin pensionering ar 1983. De sista
aren var han dven forskningschef for Svalf AB.

Rapsforidlingen fick en avgdrande betydelse for
mojligheten att utnyttja frimst hdstrapsen i den
svenska vixtodlingen. Vir oljeindustri énskade en
inhemske producerad ravara av god kvalitet i de
orostider som inleddes pa trettiotalet och ledde till
andra virldskriget.

Vinterhirdigheten och kvalitet p3 oljesamman-
sattning och pa froresters fodervirde var visentliga
foradlingsmal. Det ir fantastiskt atc ha face f5lja
foradlarteamets arbete som lyckats sd vil, sd att
rapsoljan idag ir minst lika niringsmissigt virde-
full som den si lovordade olivoljan.

Manga har dragit sitt stré till stacken, men sa hir
i backspegeln star Gosta Olsson som den ledande
giganten och ridgivaren till de svenska oljevixtod-
larna.

Goésta Olsson blev ocksd belénad av Kung-
liga Skogs-och Lantbruksakademien med Nilsson
Ehle-medaljen ar 1988.

Under sina r som pensiondr var Gosta stindigt
verksam. Det giller bland annart tillkomsten av
skriften vid Sveriges Utsidesforenings 100-arsju-
bileum di Gésta Olsson bland annat redigerade
Svaldf 1886-1986. Det giller ocksa redigerandet
av Den svenska vixtforidlingens historia, som i
Kungliga Skogs- och Lantbruksakademiens regi
kom ut som meddelande nr 20 ar 1997.

Arne Hagberg
Arne Wiberg
Bengt Mattsson
Géran Persson
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Arne Hagberg 1919-2011

Arne Hagberg

Med Arne Hagbergs frinfille den 18.1 2011 har vi
forlorat en férgrundsgestalt inom svensk vixtfor-
4dling och vixtgenetisk forskning.

Arne Hagberg foddes 1919 i Partille, Goteborg,
och nirheten till havet betydde mycket for ho-
nom under hela livet. Han inskrevs som student
i Lund dir han disputerade 1953 pa avhandlingen
”Studies in heterosis” i vilken han fortsatte sin
lirares, Arne Miintzings girning angdende ge-
netiska studier i vixtsliktet Galeopsis (dan-arter).
Parallellt med de akademiska studierna vid Lunds
Universitet, fick Arne tidigt kontakt med vixtfor-
idlingsomradet och redan 1942 fick han en assi-
stentanstillning inom sockerbetsforidlingen vid
Hilleshog. Ar 1945 anstilldes han vid Sveriges Ut-
sidesforening i Svalév och arbetade med ett flertal
grodor, bl a rdg, kléver, lupin och potatis.

Frin ddvarande forestindaren for Sveriges Utsi-
desforening Ake Akerman, fick Arne 1951 fortro-
endet att bygga upp och leda den nya kromsom-
avdelningen i Svalév. Cytologin och cytogenetiken
var vid denna tid en mycket starkt expanderande
vetenskap, speciellt i Sverige dir pionjirer som
Arne Miintzing, Albert Levan och Ake Gustafsson
gjort Sverige till en ledande nation inom omra-
det. Arne lyckades vil med uppgiften och “kro-
mosomlaboratoriet” blev mycket framgangsrike,
inte minst tack vare att Arne kunde knyta minga
kompetenta forskare till avdelningen, bl a Sven El-
lerstrdm, Diter von Wettstein, Volkmar Stoy, Nisse
Nybom, Géran Persson och Arne Wiberg.

Stor betydelse for Arnes framtida girning var
vistelsen som Rockefellerstipendiat i USA under
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ett ar 1955/56. Den mesta tiden lade han i St Paul,
Minnesota och Pullman, Washington. Hir fick
han méjlighet att triffa och arbeta med stora namn
som Charlie Burnham, Tom Ramage, Gus Wiebe,
Earnie Sears med flera. Manga av hans amerikan-
ska kontakter besdkte sedan Svalév vid dtskilliga
tillfillen, vilket hade stor betydelse for utveckling-
en av svensk forskning och vixtféridling.

Efter ledningen av kromsomavdelningen blev
Arne chef for foridlingsavdelningen for korn, en
post som han hade i ett tiotal ar. Arne hade redan
i borjan av 1950-talet bérjat intressera sig for korn
som modellvixt inom genetisk forskning med dess
stora betydelse for svensk vixtodling. Detta var en
guldalder f6r svensk kornféridling d& méinga nya
och bra sorter sig dagens ljus. Av stor betydelse,
inte minst internationellt, var sorter som fram-
stilles med mutationsteknik. Speciellt sorterna
med dagslingdsneutralitet, ‘Mari’ och 'Mona fick
stor betydelse for den globala 6kningen av kornod-
ling. Vid denna avdelning arbetade man férutom
med korn ocksd med rag och lin.

Under hela sin yrkesverksamma karriir betona-
de Arne Hagberg mycket starkt kopplingen mellan
den praktiska vixtforidlingen och den akademiska
forskningen. Hir tog han intryck av sina féreging-
are. Kopplingen var sedan tidigare viletablerad bl
a genom att minga av de tidiga vixtforidlarna i
Svalév rekryterades frin Lunds Universitet och
att Hermann Nilsson-Ehle innehade den forsta
professuren i genetik vid Lunds Universitet. Det
var naturligt for Arne att fortsatt befrimja den
relationen. Han var under ett antal ar adjungerad
professor i genetik i Lund och svarade fér under-
visningen i vixtforidling och genetik vid sidan av
sin anstillning i Svalév. 1965 erhéll Arne Hagberg
”professors namn” av regeringen.

Under dren 1972-1979 var Arne Hagberg fore-
stindare for Sveriges Utsidesforening. I denna be-
fattning hivdade han ater kopplingen mellan den
genetiska grundforskningen och vixtforidlingen,
inte minst den framvixande molekylirbiologin och
sokte utveckla relationen med Lunds Universitet,
vilket da inte var alldeles sjilvklart. Han sokte da
ocksa en bredare samverkan med 6vriga vixtforid-
lingsféretag samt med annan relaterad industri, som
Findus, Sockerbolaget, Margarinbolaget och Karls-
hamns Oljefabrik. Detta resulterade till uppkom-
sten av Livsmedelskollegiet. Dock var Arne nigot
bitter 6ver att han inte fick mgjligheten att fa leda
det nya foretaget Svalof AB, men han lade i stillet all
sin kraft pa att utveckla den nya SLU-institutionen.
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1979 tilleridde han en nyinrdttat professur vid
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), dér han stan-
nade till sin pensionering 1985. Som ett resultat
av 1975 ars vixtforidlingsutredning fordes Sveri-
ges Utsidesforening och Allminna Svenska Utsi-
desaktiebolaget samman till Svaléf AB, dgt 50/50
av staten och Lantminnen. Samtidigt anvisades
medel till upprustning av forskning inriktad mot
viaxtforidling och vixtgenetik — en stor del av detta
var Arnes fortjinst och han sig det som en stor
utmaning att f4 utveckla denna nya verksamhet.
Den nya institutionen blev knuten till SLU och lo-
kaliserades i anslutning till svensk vixtforadlings-
industri, som da bestod av tre storre foretag Svalof
AB i Svalév samt W Weibull AB och Hilleshog AB
i Landskrona. Arnes framsynthet och stora erfaren-
het av sdvil forskning som praktisk foridling var
en forutsittning for att den nya institutionen inte
bara fick en flygande start utan ocksa en fortsatt
positiv utveckling. Lokaliseringsorten for den nya
institutionen blev Svalév och det var en fantastisk
tid for oss, d& yngre forskare, att under Arne Hag-
bergs ledning fi utveckla det nya konceptet — att
universitetet flyttar ut till industrin, inte tvirtom
som man gor i dag. Grinsdragning mellan nirings-
liv och universitet var aldrig nigot problem fér oss,
trots att flera inom universitetsvirlden hyste far-
higor for att vi skulle “sitta i knit” pd foretagen.
Institutionen for vaxtforidling i Svalév var en en-
het som hade en levande diskussion kring forsk-
ningens respektive foretagsvirldens funktion, en
dialog som nestorn Arne ledde och dir vi lirde oss
mycket. Vi hade en kontinuerligt god relation till
och gott samarbete med samtliga foretag under de
aren vi var lokaliserade till Svalév. Arne var inte
ndjd med utvecklingen nir institutionen flyttades
till Alnarp &r 2000, men han insig att detta var
en nddvindig dtgird, inte minst med tanke pd den
stora strukturomvandling som skett inom svensk
viaxtforadlingsindustri.

Arnes internationella insatser var omfattande
liksom hans kontaktnit och han rénte ett stort for-
troende runt om i virlden och han hade site, ofta
som ordforande, i manga internationella organ for
forskning och utveckling kring vixtforidlingsfra-
gor, t ex ICRISAT (International Crops Research
Institute for the Semi-Arid Tropics), EUCAR-
PIA (European Association for Plant Breeding
Research), och European Brewery Convention.
Tillsammans med Bob Nilan frain USA och Evald
Favret frin Argentina, vilka bida var gistforskare
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en tid i Svalév i bérjan av 1960-talet, tog Arne ini-
tiativet till The International Barley Genetics Sym-
posium (IBGS). Redan under Arnes vistelse i USA
diskuterades ingdende behovet av en samordning
inom korngenetiken betriffande katalogisering av
namn, nomenklatur etc. Vid flera kongresser be-
tonade Arne nddvindigheten av samarbeten inom
kornvirlden och sd beslots att organisera det forsta
IBGS, 1963 i Wageningen, Holland. Denna ir
fortfarande en ledande organisation kring frigor
angiende forskning och féridling av korn, som
vart 4e 4r samlar ca 500 forskare och foridlare frin
hela virlden. Svalovsinstitutionen fick fortroendet
att anordna symposiet i Helsingborg 1991 och da
var Arne hedersordférande for evenemanget.

Efter ingdende diskussioner och att allt fler
forskningsresultat inom korngenetiken bérjade an-
samlas beslots under Arnes ledning 1969 att skapa
"Barley Genetics Newsletter’, dir nya resultat och
rén kunde publiceras.

Arne var, vid sidan av sin girning som foridlare,
under hela sin karridr mycket aktiv inom forskning.
Hans stdrsta insatser ror forskning kring kornets
genom. Klassiska 4r hans arbeten kring kromo-
somala omlagringar, framfor allt translokationer
och andra inducerade cytogenetiska férindringar.
Dessa arbeten betydde mycket for upprittandet av
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den klassiska genkartan for korn. Han var ocksa
djupt involverad i den framgingsrika mutations-
forskningen i korn t ex med axtithetsmutanterna
erectoides’ och laxatum’ tillsammans med Goran
Persson. Andra omriden rorde de viktiga studi-
erna kring proteinkvalitet i kornkirnan, den s k
“Hiproly”, tillsammans med bl a Lars Munck, for
att kornet skulle kunna fi en bredare anvindning
ocksd som fodersid med f6rhéjt niringsvirde.

Under alla 4r arbetade Arne nira sin hustru
Gunborg, som ocksé har stor del i framgingarna
inom forskningen. En mycket uppmirksammad
upptickt som Arne och Gunborg rapporterade om
i borjan av 1980-talet och sedan vidareutvecklade
var den s k “hap-genen” i korn. Denna inducerar
spontan uppkomst av haploida plantor, dvs med
halverat kromosomtal. Dirmed kan den pé ett
elegant sitt utnyttjas f6r framstillning av f5rdubb-
lade haploider, "DH-linjer”, dvs homozygota linjer
med enhetlig genuppsittning, nigot som idag an-
vinds rutinmissigt inom vixtforidlingen.

Arne hade ett genuint intresse for att sprida
kunskapen om vixtforidlingens méjligheter till
en bred lisekrets och han har ett stort antal popu-
lirvetenskapliga skrifter med fokus pd vixtforid-
lingens betydelse for att [osa problem i det svenska
och internationella jordbruket, inte minst med
inrikening pé u-lindernas problem. Han var ocksa
forfattare av ett flertal bocker, t ex "Vixtféradling —
gron evolution” (1977) och "Mutations and poly-
ploidy in Plant Breeding” (1961, tillsammans med
Erik Akerberg). Totalt stir Arne som forfattare till
mer 4n 300 publikationer.

Arne var medlem av flera illustra sillskap: Kung-
liga Vetenskapsakademien, Kungliga Skogs- och
Lantbruksakademien samt Kungliga Fysiografiska
Sillskapet i Lund. Han har erhdllic den Enge-
stromska medaljen och Nilsson-Ehle-medaljen for
sina stora insatser inom svensk genetisk forskning,
vixtforddling och utvecklingen av det svenska

jordbruket.
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Nir Sveriges Utsidesforening dvergick till foretaget
Svaldf AB var Arne mycket aktiv i att utveckla SUF
till en opartisk intressefdrening for svensk vixtfor-
idling och under 25 ér var féreningen mycket ak-
tiv i den rollen. Arne tog det mycket hért att den
davarande styrelsen ar 2005 tog beslutet om ned-
laggning sdvil av féreningen som av dess tidskrift.
Det var ett ddets ironi att den formodade sista
utgdvan av Sveriges Utsddesforenings Tidskrift (nr
3-4, 2006) inneholl Arnes memoarer: "En vixt-
forddlares korsvdgar. Méten med minniskor for-
made livet”. Denna ger en utomordenligt intres-
sant inblick i utvecklingen av svensk vixtforadling
och dito forskning under mer dn 60 ar. Den ger
dven en god historisk bild over framvixten av den
moderna vixtforidlingen i Sverige, med dess olika
personer. Nir sedan féreningens medlemmar ros-
tade for att ett forsok skulle goras att rekonstruera
foreningen, blev Arne den interimistiska styrelsens
ordférande och han var mycket glad nir det lycka-
des att fa ny vind i seglen och att foreningen kunde
fortsitta — si dven dess tidskrift.

Memoarerna visar pd Arnes stora kontaktnit
under hela sin livstid. En av Arnes storsta styrkor
var hans genuina intresse for méinniskor och hans
under minga ar uppbyggda nationella och inter-
nationella nitverk var en inkérsport och guldgruva
for oss som arbetade under Arne.

Vi som fick formanen att under ett antal ar ar-
beta nira Arne ir mycket tacksamma for vad han
gav oss.

Roland von Bothmer
Tomas Bryngelsson
Waheeb Heneen
Udda Lundqvist
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