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Fran Redaktor’n

From the editor

Jens Weibull

Lunds konsthall svarade for en spinnande
parallellutstillning i somras: Ovningar i eko-
logik av den nu 93-iriga Agnes Denes och
Odla overflid av Asa Sonjasdotter (f. 1966).
Denes ir kanske mest kind for sitt radikala
grepp att redan 1982 odla ett knappt hektar
vete i stadsdelen Battery Park pd Manhattan
som ett moment i ett stérre projekt. Med
vetefiltet ville hon bland annat stilla minsk-
lighetens prioriteringar mot varandra: vikten
av att bruka jorden f6r matproduktion mot
exploateringen av densamma for ekonomisk
vinst. Sonjasdotter problematiserar kring hur
grodors skapar spinningarna kring make och
politik, och vilka berittelser de vicker — allt
enligt hennes egen webbplats. I arets utstill-
ning visades en film dir hon hade foljt Hans
Larssons “evolutionira vixtforidling” av det
som brukar benimnas kulturspannmal.

Ett sirdeles spinnande inslag i Sonjasdot-
ters utstillning var de historiska foton fran
det mycket tidiga Sveriges Utsidesforening
som hon hade lyckats att griva fram (bild).
Man kan undra om nigra av dem ndgon-
sin hade reproducerats. Sirskilt fascinerade
var den film frin 1939 som jag aldrig hade
hért talas om — Hos trollkarlarna péi Svalof:
en kortfilm om vixtforidling — med musik av
Jules Sylvain. Man fir inte gldmma bort att
tidsepoken var kraftigt paverkad av tankarna
kring mojligheterna att gora stora genetiska
framsteg, “eliter” och rashygien. Som tur ir
har det perspektivet genomgétt en vilbehov-
lig sanering.

Den 5 november hélls dntligen forening-
ens lunchseminarium med kopplingar il
World Food Day i riksdagen. Infér ett 15-
tal ledamoter i Miljo- och jordbruksutskot-
tet samt Gentekniknimnden talade valda

4

delar av styrelsen (Kristina Yngwe, Anders
Nilsson och undertecknad) samt Lantmin-
nens vixtforadlingschef Desirée Borjesdotter
om betydelsen av vixtgenetiska resurser och
vixtforidling for global matforsérjning och
livsmedelssikerhet. Dirutover lyftes vikten
av kunskap och innovation for en utvecklad
livsmedelsstrategi, vixtféridlingens betydelse
for ett konkurrenskraftigt niringsliv, och
Sveriges Utsiddesforenings roll for upplysning
och opinionsbildning. Diskussionen blev liv-
lig och inte minst statusen kring EU:s piga-
ende férhandlingar om nya genomiska tekni-
ker — den si kallade gensaxen — vickee stort
intresse. Det 4r en viktig demokratisk forman
att kunna méta och diskutera med svenska
riksdagsledamater pé detta direkra sitt.
Héstens nummer fingar upp den historis-
ka triden, dels genom Bengt Olle Bengtsson
fina artikel om hur begreppet gen kom till,
dels Roland von Bothmers &versikt éver kul-
turvixternas intride i vart land. Lis och lir!

God ldsning!
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The art gallery of the City of Lund hosted
an exciting parallel exhibition this summer:
Exercises in eco-logic by the now 93-year-old
Agnes Denes and Cultivate abundance by Asa
Sonjasdotter (b. 1966). Denes is perhaps best
known for her radical approach to growing
two acres of wheat in the Battery Park dis-
trict of Manhattan as early as 1982 as part of a
larger project. With the wheat field she want-
ed, among other things, to set humanity’s
priorities against each other: the importance
of using land for food production versus the
exploitation of it for economic profit. Son-
jasdotter problematizes how crops create ten-
sions around power and politics, and which
stories they evoke — all according to her own
website. In this year’s exhibition, a film was
shown in which she had followed Hans Lars-
son’s “evolutionary plant breeding” of what is
usually referred to as heritage varieties.

A particularly exciting element in Sonjas-
dotter’s exhibition were the historical photos
from the very early years of the Swedish Seed
Association (SUF) that she had managed to
unearth. One wonders if any of them have
ever been reproduced. Particularly fascinating
was a film from 1939 of which I had never
heard of — Visiting the wizards of Svalif: a short
Jfilm about plant breeding (freely translation)
— with music by Jules Sylvain. We must not
forget that this era was strongly influenced
by thoughts about the possibilities of mak-
ing great genetic progress through developing
“elites” and the use of racial hygiene. Fortu-
nately, since then that perspective has under-
gone a much-needed clean-up.

On November 5, SUF’s lunch seminar
with connections to the World Food Day
was finally held. About 15 members from the
Committee on Environment and Agriculture
and the Swedish Gene Technology Advisory
Board, were given a presentation by some bo-
ard members (Kristina Yngwe, Anders Nils-
son and me) as well as Desirée Borjesdotter,
Manager of plant breeding at Lantminnen.
Focus was laid on the importance of plant ge-
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netic resources and plant breeding for global
food supply and food security. In addition,
the importance of knowledge and innovation
for a developed national Food Strategy, the
importance of plant breeding for a competiti-
ve industry, and the role of SUF for informa-
tion and awareness raising were highlighted.
The discussion became lively and not least
the status of the EU’s ongoing negotiations
on new genomic techniques — the so-called
gene scissors — attracted great interest. It is an
important democratic benefit to be able to
meet and discuss with Swedish members of
parliament in this direct way.

The autumn issue captures the historical
thread, partly through Bengt Olle Bengtsson’s
fine article on how the concept of the gene
came to be, partly through Roland von Both-
mer’s overview of the introduction of culti-
vated plants into our country. Read and learn!

Happy reading!

Jens Weibull
Jens.weibull@gmail.com



| begynnelsen var ordet och ordet

var “gen” ...

Om tillkomsten av det genetiska forskningsprogrammet

In the beginning was the word and the word was “gene”...
On the creation of the genetic research programme

B. O. Bengtsson

Vetenskap och samhille
Genetik baseras pa ett antal nyckelord med
titt sammankopplade betydelser.! I centrum
star termen “gen” som den danske vixtfysio-
logen Wilhelm Johannsen myntade 1909 i
en lirobok skriven pi tyska, tidens ledande
vetenskapssprik. Kring detta begrepp vixte
ett internationellt forskarsamfund fram som
utvecklade en ny modern vetenskap, vilken
snart kom att g& under namnet genetik.
Redan frin bérjan fick dmnet starka poli-
tiska associationer. I ett bokprojekt som jag
arbetar med féljer jag hur nittonhundratalets
viktigaste politiska stromningar — konserva-
tism, socialdemokrati, kommunism, nazism
och liberalism — reagerade pa de nya genetis-
ka resultaten.? Ibland med varm entusiasm,
ibland med féraktfullt avstdndstagande. For
att forstd de ideologiska reaktionerna maste
nigra av den gryende genetikens specifika
drag forst tydliggoras. I denna artikel — base-
rad pa ett av bokens inledningskapitel — be-
skriver jag genetikens utveckling fram till dess
att imnet fatt en fungerande teoretisk bas och
blivit en vil underbyggd naturvetenskaplig

! Foreliggande artikel bygger pd dversittningen av ett
kapitel frin min outgivna bok 7he Gene and the Ideologies.
Political reactions to a powerful science. Oversittningen

ir utférd av Maria Warnefors (Levande text) och jag ir
henne stort tack skyldig. Boel Berner, Torbjérn Sill och
Jens Weibull har bidragit med virdefulla kommentarer.

* Kapitlet om den internationella kommunismens reaktio-
ner pa genetik ir i éversatt och redigerad form publicerat
i: Arkiv. Tidskrift for sambiillsanalys nr 14. 2022.
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disciplin. Vigen dit leder oss frin ordet gen
och dess sprakliga sliktingar via ndgra av det
genetiska samfundets speciella kinnetecken
fram till formulerandet av imnets teoretiska
kirna.

Den viktiga precisionen

Bild 1. Skaparen av ordet gen: vixtfysiologen Wilhelm Johannsen
i Kopenhamn.

Johannsen tyckte om att skriva, och att géra
det pé tyska foll sig litt for honom.? Efter att
ha gite i apotekarlira i ndgra tyska stader hade

? Se Rosenvinge, 1927/28.
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han vid bérjan av 1880-talet blivit anstilld
pa Carlsberglaboratoriet i Képenhamn. Dir
arbetade han med vixtfysiologiska undersok-
ningar men blev ocksd kind f6r sin skicklighet
att undervisa, vilket gjorde att Képenhamns
Universitet bad honom halla en serie forelis-
ningar pa temat Arvelighedslerens Elementer.
En bok baserad pa dessa foreldsningar gavs ut
1905, och kort direfter inledde Johannsen ar-
betet med en utdkad version pa tyska.

Arftlighetsstudier var ett filt i snabb ut-
veckling, och Johannsen sig som sin uppgift
att bidra med intellekeuell precision. Till den
tyska utgdvan av sin bok, som publicerades i
Jena 1909, valde han dirfor titeln Elemente
der exakten Erblichkeitslehre — notera det for-
tydligande tilligget!

Johannsen understrok vikten av att alltid
kriva full kontroll 6ver det material som an-
vinds for att studera drftlighet. Sidan kon-
troll dr inte alleid ldct ace uppnd eftersom det
bakom identiska utseenden kan dolja sig vi-
sentliga biologiska skillnader. For att anvinda
tvd termer som Johannsen myntade i sin bok
kan man uttrycka hans poing med att en or-
ganisms genotyp aldrig kan direke utlisas fran
dess fenotyp.

I sict forsok att frimja logisk stringens i
diskussioner om irftlighet sig Johannsen det
som nddvindigt att introducera en ny term
for detta nigot — ”[d]ieses etwas” — som gor
en kate till en katt och en hund till en hund
och de bada olika varandra.* De flesta forfat-
tare foljde efter &r 1900 sprakbruket i Men-
dels dterupptickea drtuppsats och utnyttjade
hans ord ”Anlage” (pd svenska ofta dversatt
till "arvsanlag” eller "arvsfaktor”) for detta dn-
damal, dven om Mendel ibland dven anvinde
det vagare ordet "Element”.> Men dessa var
inte de enda termerna i bruk for arvets mins-
ta enhet. Ett viktigt alternativ var engelskans
“pangene”, som Darwin introducerat 1868
ndr han forsokte formulera en irftlighetsteori

#Johannsen, 1909, s. 123-124.
> For studier av Mendels ordval, se Fairbanks och Abbott,
2016, samt Miiller-Wille och Hall, 2016.
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till stod for sin evolutionsuppfattning.® Wil-
helm Johannsen héll inte med om Darwins
arvsspekulationer, men termens andra del 61l
honom i smaken. P4 sidan 124 i hans Elemen-
te der exakten Erblichkeitslehre finner vi salun-
da: ”Vi skall dirmed i stillet for "pangenen’
och ’pangenerna’ helt enkelt siga genen’ och
"generna’.”’ Och sa har det alltsa skett: en ny
term har sett dagens ljus.

Johannsen var inte omedveten om vad som
brukar hinda med nypahittade vetenskap-
liga termer: de blir inte anvinda och faller
snart i glomska. I forordet skrev han dirfor
att bara framtiden kunde visa om de termer
han introducerat i sin bok skulle bli allmant
vedertagna eller ¢j.® Hans bristande tilltro vi-
sade sig dock vara ogrundad. Ordet "gen” fick
fiste och spreds snabbt till olika sprik &ver
hela vérlden.

Termen accepteras

Varfor var Johannsens ordbildning sé viktig?
Den frigan besvarade han sjilv med meddets-
am: "Das Wort Gen ist véllig frei von jeder
Hypothese”, vilket kan &versittas som att "or-
det gen ir fullstindigt befriat fran alla tidi-
gare antaganden”.” Den exakra drftlighetslira
som han ville formulera maste utga frin en ny
term, en som inte firgats av tidigare férutfat-
tade tolkningar. Antagligen trodde Johannsen
att han genom att lansera ett nytt ord, och
specificera vad exakt det stod for, kunde si-
kerstilla att betydelsen forblev intake s linge
termen var i bruk. Féga anade han vad som
vintade.

Man skulle kunna siga att boken jag skri-
ver pd handlar om alla de utvidgade bety-
delser som ordet ”gen” har forknippats med
sedan Johannsens dagar. Samtidigt skall det
erkinnas att ett sidant 6de inte ir unike for
just detta ord. Alla fruktbara vetenskapliga
termer forknippas med ytterligare betydelser

¢ Darwin, 1868.

7 P4 tyska: Wir werden somit fiir ,das Pangen” und , die
Pangene” einfach ,,das Gen” und ,die Gene” sagen.

8 Johannsen, 1909, s. IV.

? Johannsen, 1909, s. 124.



ndr deras anvindningsomraden tinjs ut i nya
och oférutsedda rikeningar.

Det mest anmirkningsvirda med ordet
“gen” dr i stillet att det fortfarande ingdr i
de professionella genetikernas vardagssprik.
Termen anvinds pa laboratorier och i fore-
lisningssalar virlden dver, och det ir sillsynt
att den orsakar forvirring eller missforstand.
En sd langvarig terminologisk anvindbarhet
ir en imponerande bedrift av ett ord vars
grundbetydelse med tiden 4ndrats fran vad
som gor en katt till en katt, till det som far en
drtblomma att vara rosa eller vit, tll en spe-
cifik position pa en kromosom, till det som
styr organismens utveckling, till en baspars-
sekvens i en bit DNA, till det som péverkar
risken att drva en sjukdom, till ... Genom att
ursprungsbetydelsen bevarats, samtidigt som
nya aspekter hela tiden tillkommit, har “gen”
visat sig vara ett av de mest produktiva veten-
skapliga begrepp som ndgonsin formats.

Bild 2. Bananflugan Drosophila melanogaster (Meig.), anvind av
T. H. Morgan och hans forskargrupp som genetikens viktigaste
modellorganism.

Det var, som Johannsen noterade, oklart
vad som skulle hinda med ordet efter att
det hade introducerats. I dag ser vi att det
var Thomas Hunt Morgans helhjirtade bifall
som avgjorde dess 6de. Morgan var professor
izoologi vid Columbia University i New York
och ledde en forskargrupp som studerade
irftlighetens principer med hjilp av den lilla
bananflugan Drosophila.'® Morgan intresse-
rade sig inledningsvis for flugans utveckling
snarare in for neddrvningen av variabla egen-
skaper, men nir han sag vilka mangsidiga ex-
periment de snabbfoérokande flugorna kunde
anvindas till blev han fascinerad. Tack vare
pengar frin Carnegie-fonden kunde han till-
sammans med en grupp medarbetare inritta
ett laboratorium, som frin cirka 1910 blev
den genetiska forskningens centrum.!’ Det
var hir man ledde i bevis att gener ir delar
av kromosomer och att de rekombinerar ge-
nom den celluldra process som kallas Gver-
korsning. Detaljerade genetiska kartor togs
fram for att visa var pd kromosomerna olika
gener — med namn som white, bent, hairy och
bithorax — befann sig. Och 1915 gav Morgan,
i samarbete med sina assistenter Sturtevant,
Muller och Bridges, ut en lirobok som fick
stort genomslag, 7he Mechanism of Mendelian
Heredity, vilken tillsammans med Johannsens
mer teoretiska verk blev obligatorisk lisning
for alla blivande genetiker.

I denna amerikanska bok pratas det ge-
nomgdende om "Mendelian factors”, vilket
visar att forfattarna héll sig till den gamla be-
nimningen pd nedirvningens grundenhet.'
Men bara tva ar senare publicerade Morgan
en artikel i American Naturalist med titeln
”The theory of the gene” och tillkinnagav pa

' Om forskningsgruppens betydelse, se Dunn, 1965, och
Kohler, 1994. Morgan blev 1933 den forsta mottagaren
av ett Nobelpris (i fysiologi och medicin) fér insatser
inom genetisk forskning.

" Filantropiska organisationer i USA har varit mycket
viktiga for genetikens utveckling. S& har Rockefeller
Foundation, till exempel, haft ett stort inflytande pa
genetikens forhdllande till samhillsvetenskaper och vixt-
foridling; se Kay, 1993.

12 Morgan, Sturtevant, Muller och Bridges, 1915, s. ix.
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sa sitt offentlige att han gate 6ver till Johann-
sens terminologi.”

Att termen “gen” accepterades av Morgan
och hans kollegor bidrog till att den spreds
och si sminingom blev den gingse benim-
ningen pd den funktionella arvsenheten.
Drosophila-forskningen bidrog dessutom till
att ocksd andra ord fylldes med nya innebérd-
er nir deras relation till generna blev klar-

Bild 3. Termbildarna pa ildre dagar: Wilhelm Johannsen ("gen”)
och William Bateson ("genetik”) fotograferade i Oxford 1924.

lagda. Frin och med nu var kromosomer inte
bara molekylira tridar som kunde studeras i
mikroskop; de var genernas fysiska birare. P4
liknande vis gick den cellulira processen mei-
os frdn att vara ett sitt att producera igg och
sperma/pollen till att omfatta den mekanism
som mdjliggjorde rekombination mellan ge-
ner. Dirmed spanns ett nit av sammankopp-
lade betydelser mellan olika viktiga biologis-
ka foreteelser med det nya begreppet “gen” i
centrum.

Parallellt med att "gen” inférdes och vida-
reutvecklades dok en liknande — men obero-
ende — spriklig nyhet upp: termen "genetik”
som benimning pad modern irftlighetsforsk-

'3 Morgan, 1917.
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ning. Nyordet lanserades offentligt 1906 av
den engelske evolutionsbiologen William
Bateson och utnyttjade samma sprikliga
rot, “gen-", som Johannsen senare anvinde
i termen “gen”. P4 den globala arenan ersat-
te “genetik” gradvis de alternativa termerna
“mendelism” och 7irftlighetslidra”, varav det
senare hade funnit sin vig frin tyskan ("Er-
blichkeitslehre”) till nederlindskan och de
skandinaviska spraken. I detta fall tog dock
processen artionden snarare in ar att fullbor-
das.’ Medan “gen” fungerade vil i alla veten-
skapliga sammanhang, behéll “genetik” sin
anknytning till anglosaxisk forskarmiljé un-

der betydligt lingre tid.

De tidiga genetikerna

Vid forsta virldskrigets sluc 1918 hade alltsd
ett nytt spinnande forskningsfilt vuxit fram,
med slagkraftigt namn, beromda laborato-
rier, vilskrivna lirobdcker och nymyntade
nyckelord. Utdvarna drevs av efterkrigstidens
framitanda och en kinsla av att genetik var
ndgot som kunde bidra till samhillets positiva
utveckling. Men in viktigare var kanske deras
tro pa att ngra av livets djupaste gitor snart
skulle 16sas.

Krafifullbet
For att forstd denna iver finns inget bittre sitt
4n att dtervinda till en forelisning som Willi-
am Bateson — mannen som uppfann termen
genetik — holl &r 1900 infor det ansedda Royal
Horticultural Society i London. Hans frust-
rerade utbrott ver hur lite samtidens biologi
visste om irftlighet dr virt att citera utférlige:
Hur langt har vi kommit mot en exakt forstd-
else av dirftlighet, och hur kan vi komma lingre?
[———] Lat oss fran borjan erkinna att nir det
giller dessa foreteelsers essentiella natur vet vi
Sfortfarande absolut ingenting. Vi har inte den
blekaste aning om vad som utgor den essentiel-
la process genom vilken likheten med forildern
averfors till avkomman. Vi kan studera befruki-
nings- och utvecklingsprocessen in i den minsta

14 Se Dunn, 1965, s. 69.



detalj som mikroskopet visar oss, och vi kan med
ritta siga att vi nu har en omfattande insikt
i de synliga fenomenen; men i friga om hur
drftlighetens fysiska grundvalar dr beskaffade
har vi ingen forestillning alls. Ingen har dnnu
ndgot forslag, nagon arbetshypotes eller inre bild
som hittills i ringaste grad hjilpt oss att tringa
bortom det vi ser. Processen dr lika fullstindigt
mysterios for oss som en dskvigg dr for vilden. Vi
vet inte vad som utgor den essentiella faktorn
vid verforingen av parentala egenskaper, inte
ens om det dr en materiell faktor eller ¢j. Inte
nog med att vdr okunnighet ir fullstindig, ing-
en har ens skuggan av en idé om hur vi skall ta
oss an den delen av problemer.”

An i dag kan vi kinna och forsta vidden
av Batesons frustration nir vi betinker hur
lang tid det tog, och hur méinga forsknings-
genombrott som krivdes, innan nigot som
ens nirmade sig en forstdelse av drftlighetens
“essentiella natur” kunde uppnis.

Batesons budskap till sina dhorare i maj
1900 var emellertid inte rakt igenom pessi-
mistiskt. Han hade just list Mendels beskriv-
ning av sina irtexperiment och trodde att hir
kunde det finnas en intressant metodologisk
oppning. Hans argument var att man for ett
ogonblick borde strunta i frigan om irftlig-
hetens essens och istillet "studera de yttre for-
hillandena vid overforingen [av egenskaper].
Hir kan vi, om 4n var kunskap ir mycket vag,
dtminstone borja ana hur vi borde skrida till
verket.”!°

Slutsatsen som Bateson drog var siledes
densamma som fylletrattens nidr han letar
efter sina husnycklar under gatans lykestol-
pe: “Kanske vore det bicttre att leta efter dem
dir jag tappade dem, men jag vill hellre leta
hir dir jag dtminstone kan se ndgonting.” Det
var, enligt Bateson, saledes bittre att studera
egenskaper hos avkommor till noga planera-
de korsningar — helt i Mendels anda — in att
famla runt med fysiska och kemiska experi-
ment vars resultat ingen visste hur de skulle

15 Bateson, 1901, s. 155-156.
16 Bateson, 1901, s. 156.
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tolkas. Nedirvningsstudier via avkommeana-
lys ledde dirmed till ett sitt att forsta vikeiga
fragor, om dn pa ett nytt och annorlunda sitt.

Den vetenskapliga revolution som den tidi-
ga genetiken medférde var séledes inte frimst
en forindring orsakad av uppdagandet av
ndgra nya sakforhéllanden utan en omsving-
ning i forstdelsen av vad irftlighet innebir.
Som man kan f6rvinta sig, var det ingen en-
kel 6vergang. Minga inom och utanfér den
akademiska virlden forkastade tanken att
nagra av livets djupaste mysterier kunde for-
klaras genom att rikna hdgar av déda flugor."”
Men négra sig ljuset, inspirerades av mojlig-
heterna och fann det enkelt att knyta kontak-
ter med likasinnade. De var “mendelisterna”,
som snart skulle bli "genetikerna”.

'7 Ett av syftena med Morgans tidigare omnimnda artikel
i American Naturalist 1917 var att kritisera dem som
menade “att mendelska fenomen ir onaturliga’ och att de
inte har nigot att géra med den normala nedérvningspro-
cessen’, s. 513-514.

Herman Ninssos-Fuie

Bild 4. Den unge Herman Nilsson-Ehle. Anstilld vid Utsidesfor-
eningen 1900, ordférande for Mendelska Sillskapet i Lund 1910,
professor i irftlighetslira vid Lunds universitet 1917 och chef for
verksamheten i Svalév 1925 — 1939.
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Den nistan sektlika sinnesstimningen
bland dem som delade Batesons optimistiska
syn pa den mendelska analysens potential kan
illustreras med ett exempel frin Sydsveriges
intellektuella centrum, Lund. Hir samlades
nagra vixtforidlare, universitetsbotaniker,
medicinare och intresserade lekmin i decem-
ber 1910 pd Grand Hotel f6r att grunda ett
sillskap for frimjandet av vetenskapliga arft-
lighetsstudier. Det gavs namnet Mendelska
Sillskapet i Lund, och den unge dynamiske
vixtforidlaren Herman Nilsson-Ehle utsigs
till dess forste ordforande. Strax dirpd infor-
merades den tyske genetikern Erwin Baur om
hindelsen, och han beskrev den i en notis i
Zeitschrift fiir Induktive Abstammungs- und
Vererbungslehre, som vid den hir tiden var
virdens enda tidskrift specifike inriktad pa
arflighetsstudier.  En ling rad nationella
genetiska foreningar foljde i det lundensiska
Mendelska Sillskapets spar.

Nista naturliga steg var att organisera in-
ternationella konferenser for forskare som
studerade irftlighet. Historien bakom den
betydelsefulla serien av globala genetikkon-
gresser visar vilken handlingskraft de nya
utdvarna besatt, i synnerhet William Bate-
son. Han var en av virdarna for den tredje

internationella konferensen om hybridisering
och vixtforidling som hélls i London 1906
(den forsta hade dgt rum i London 1899, den
andra i New York 1902). Hir lyckades han —
mitt under konferensen — évertyga sina kolle-
gor om att de skulle dverta hans nyuppfunna
term och indra den pagiende konferensens
officiella imne till genetik. Eftersom man vil-
le behalla konferensernas numrering blev dir-
med motet 1899 till den férsta internationella
genetikkonferensen — flera r innan termen
ens hade myntats! Den foljande konferensen
hélls i Paris 1911; sedan f8ljde ett avbrott pd
grund av forsta virldskriget. Nista internatio-
nella genetikkongress hélls dirfor forst 1927
di Erwin Baur anordnade den i Berlin. Vid
det laget fanns det forskare som studerade
genetiska fragestillningar i nistan alla indu-
strilinder, iven om den institutionella ramen
for deras aktiviteter kunde se mycket olika ut
(universitetsinstitutioner, sjukhus, vixtférid-
lingsinstitut ...).

En modern vetenskap

De tidiga genetikerna var med andra ord
bide handlingskraftiga och framgingsrika.
For dem grundade sig genetikens betydelse
inte enbart pd nya resultat, utan pi att det

Nigot om korsningar och deras betydelse for forddlings-
arbetena med hosthvete.

Sdsom af foregiende uppsats tillrdckligt framgdr, har arbetet
pa hosthvetets forbattrande — trots de obestridliga framsteg som
giorts — varit sidrdeles vanskligt och fullt af missrikningar. Detta
har naturligtvis framfor allt sin grund deruti, att det hos hosthvete
ar sd manga olika egenskaper att taga héinsyn till, bland dessa sir-
skildt vinterhdrdigheten, som {u hos vArsiddesslagen icke kommer i
friga. Den egentlign svavighelen har oftast legal deri, alt ndv man

vunnit en dastundad egenskap, si har man samtidigt forlovat en annan.

Bild 5. En av de historiskt viktigaste konflikterna gillande Mendelismens forklaringskraft utspelade sig i Sveriges Utsidesforenings
Tidskrift. Hir skjuts forsta skottet (1906): Nilsson-Ehle framhéller betydelsen av korsningar inom vixtféridlingen. Utsidesféren-
ingens ddvarande chef, Hjalmar Nilsson, menade emellertid att selektion var avgdrande i foridlingsarbetet eftersom korsningar
aldrig kunde “tillfora nagot nytt”. Diskussionen dem emellan kulminerade med att Nilsson-Ehle presenterade den forsta stérre
svenska introduktionen till Mendelsk korsningsanalys. Det vill siga — bérjan till det genetiska forskningsprogrammet.

Sveriges Utsidesférenings Tidskrift 2-2024
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rorde sig om en modern vetenskap. Inte bara
en vetenskap med en lovande framtid, utan
en vetenskap som kunde std som modell for
andra vetenskapliga anstringningar.

Denna kaxiga attityd rikeade sig frimst mot
den — enligt genetikerna — gammalmodiga
form av vetenskap som idkades inom de klas-
siska universitetsdisciplinerna botanik och
zoologi. Genetikerna sig sin egen forskning
som mindre deskriptiv och mer frigedriven
dn vad som var brukligt vid akademins bio-
logiska institutioner. Genetiker producerade
stora mingder data (alla dessa sorterade irtor
och flugor!) och sag anvindandet av moderna
statistiska analysmetoder som en sjilvklarhet.
De var utpriglat tvirvetenskapliga och kunde,
vilket exempelvis William Bateson gjorde, ga
fran att underséka djur till att studera vixter
(och vice versa). Det sigs ocksa som modernt
att deras vetenskap ville bidra till dteruppbyg-
gandet av den krigshirjade omvirlden med
hjilp av tillimpade vetenskapliga principer.

Kinslan av modernitet genomsyrade den
tidiga genetikens alla delar. En underlig
konsekvens av detta synsitt var att utévarna
inte gav sig sjilva nigon historia. De sig ge-
netik som en alltigenom 7y vetenskap, som
pa ett mirakuldst sitt kommit till virlden ar
1900 i och med aterupptickten av Mendels
drtexperiment. Visst hade irftlighet diskute-
rats tidigare — men allt det dir saknade nu
storre viirde. Den genetiska vetenskapen tyng-
des inte ner av ndgot historiskt bagage. Likt
en matematisk teori var den uppbyggd av ett
fital nya och enkla sanningar.

Med kinslan av att std for en nystart kom
ocksd en “vilja till makt”, eftersom att vara
modern idven betydde att std som siker slut-
giltig vinnare. Mélet som de tidiga genetiker-
na stravade efter var att visa att a/la aspekter
av drftlighet foljer Mendels lagar (dtminstone
pa ett eller annat sitt). Enligt dem forklarar
genetiken inte bara vissa fascinerande delar
av irftlighetsfenomenet, som irtblommans
firg eller vingmonstren hos vissa bananflugor.
Nej, genernas effekter gar att se dverallt, och

12

de kunde och skulle férklara a//t som har med
nedirvning att gora.'® Foga overraskande an-
sig miénga biologer — de som inte sig ljuset
— att sidana uttalanden luktade hybris.

Bild 6. Forsoksfilt med timotej i Luled. Foto fran Sveriges
Ussiidesforenings Tidskrift, 1910. Vid borjan av 1900-talet blev
det relativt vanligt med kvinnor i teknisk/vetenskapligt rutin-
arbete, dven inom jordbruksforskning. Namnet pa kvinnan

pé bilden liksom henne arbetsuppgift ir dock idag obekant.

Forsoker man gora en analys av de politiska
reaktionerna pd genetikens forskningsresultat
ir det virt att minnas den hir stimningen
bland de tidiga genetikerna. Genetik har all-
tid varit en vetenskap som inte drar sig for att
omkullkasta viletablerade sanningar. Och de
kollektiva anstringningarna legitimeras alltid
av vilka stora ting som genetiken kommer att
leda till i framtiden — inte av dess historia. Na-
turligtvis virdesatte man det som redan utrit-
tats i dess namn, men genom att insistera pd
att vara en helt och hillet modern verksamhert,
krivde man att bli bedémd, inte utifrin det
som varit, utan av det som komma skulle.

I efterhand fir man erkinna att vissa av den
tidiga genetikens uppskruvade modernitets-
ansprék fakriskt var korrekta. Den hoga ande-
len kvinnor inom den tidiga genetiken pekar,
till exempel, p&d dmnets otraditionella natur.
Bateson anlitade ett antal kvinnliga studen-
ter for att analysera hans olika korsningsfor-
sok.” Och pa liknande vis, men pa en hogre

'8 Mendelisterna var tidigt medvetna om det avvikande
fenomenet cytoplasmatisk nedirvning (vilket i dag férkla-
ras genom transmission av genetiskt material i mitokond-
rier eller kloroplaster); detta sigs dock som ett specialfall
utan storre relevans. En diskussion av hur forskare han-
terar funna avvikelser frén sina grundliggande lirosatser
foljer lingre fram i artikeln.

1Y Richmond, 2001
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akademisk nivé, var kvinnor i majoritet inom
Morgans grupp av Drosophila-forskare vid
Columbia, dtminstone fram till 1915.%°

Inom den tidiga genetiken blaste med an-
dra ord den moderna naturvetenskapens friska
flikear. De ovan omnimnda kvinnliga studen-
terna gick i regel inte vidare till att bli beromda
genetikforskare senare i livet — de flesta verkar
ha dgnat sig 4t undervisning av olika slag. Men
bland de tidiga unga genetikerna fanns dndé
en kvinnlig forskare med internationell re-
nommé, den norska zoologen Kristine Bonne-
vie. Hennes studier av kénscellers utveckling
var hdgt ansedda, och hon blev 1912 Norges
forsta kvinnliga professor vid det som i dag dr
Universitetet i Oslo. Hir grundade hon 1916
ett "Institutt for arvelighetsforskning”.*!

Foljer vi disciplinens utveckling dnnu en bit
framat, stoter vi pd den unga Barbara McClin-
tock vid Cornell University (varifrn hon fick
sin doktorsgrad 1927). Hon var en mistare i
att forena klassisk majsgenetik med detaljera-
de cytologiska undersékningar och hade en
imponerande, om in ibland turbulent, kar-
ridr som kulminerade i 1983 ars Nobelpris
for upptickten av transposoner ("hoppande
gener”).”

Teoretisk konsolidering

Genetiken var dock inte bara en ovanligt mo-
dern vetenskap i friga om forskningsmetoder,
sociala strukturer och avvisandet av en tradi-
tionell forhistoria. Den stod ocksa for nagot
nytt nir det gillde vilken typ av objekt som

20 Kohler, 1994, s. 95.

2! Stamhuis och Monsen, 2007. I Nederlinderna fick Tine
Tammes, vars karriir piminde om Bonnevies, vinta till
1919 innan hon utsags till extraordinir professor i variabi-
litets- och irftlighetslira vid Rijksuniversiteit Groningen.
Utnimningen kom till efter stddjande uttalanden frén
Erwin Baur, Herman Nilsson-Ehle, Wilhelm Johannsen
och William Bateson — alla redan omnimnda i denna text
— vilket visar hur litet nidtverket av tidiga genetiker var;

se Stamhuis och Monsen, s. 439. Den tyska genetikern
Elisabeth Schiemanns liv diskuteras i min boks kapitel om
nazismen (som hon var starkt kritisk mot); for en beskriv-
ning av hur hennes karridr piverkades av hennes kén, se
Stamhuis och Vogt, 2017.

22 Se Keller, 1983, samt Fedoroff, 1994.
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undersoktes och vilket slag av insikter expe-
rimenten ledde till. Det var ett nytinkande
som hade ménga orsaker, men som framfér
alle berodde pa vad som efterhand blev up-
penbart for alla: genen 4r en hogst mirkvirdig
sak. Det tog ling tid att hitta en plats at den
inom ramen for en tillfredsstillande naturve-
tenskaplig teori.

Gener dr mirkliga

Like fysikens kvantum — uppticke av Max
Planck ar 1900 — skilde sig genen pa ménga
sitt frin andra objekt inom och bortom ve-
tenskapens filt. Genen kunde inte beskadas,
inte berdras, inte anrikas i ett provror, inte
manipuleras — och man kunde till och med
ifrdgasitta om den dver huvud taget hade en
materiell natur (vilket visas i citatet frin Bate-
son ovan, dir han funderar 6ver "arftlighetens
fysiska grundvalar”). Den kunde inte avbild-
as, trots att man stindigt forsokee illustrera
genernas funktion genom schematiska stam-
tavlor dir till exempel 6gon i olika firger kor-
sades med andra 6gon och fick 6gonavkom-
mor i olika firgproportioner, allt i ett forsdk
att gora det obegripliga begripligt — vilket ofta
misslyckades.

Andi hade genen en otrolig forklarings-
kraft. Utifran begreppet “gen” gick det att
forklara varfor en rosablommande drtplanta
kunde ge upphov till en icke oansenlig andel
vitblommande avkomma nir den korsades
med sig sjilv. Eller varfor tvé friska fordldrar
kunde [6pa en viss risk — en varken stor eller
liten utan en mellanstor risk pd 25 % — att f&
barn med en viss fruktansvird sjukdom. En
bide anmirkningsvird och mirkvirdig for-
klaringsformaga!

Men férklaringskraften hade en smirtsam
begrinsning. Kinnedomen var inte till hjilp
for de oroliga forildrarna — det fanns inget
sdtt att forindra eller paverka vilken genetisk
konfiguration deras nista barn skulle fodas
med. En gen var med andra ord en orsaksfak-
tor som ingen hade formdga att kontrollera. Ext
hégst mirkvirdigt och ovanligt férhéllande.
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Bild 7. Férklaring utnyttjande postulerad Mendelsk variation gillande havrekirnors firg. Frin Nilsson-Ehles artikel "Om
havresorters konstans” i Sveriges Utsidesforenings Tidskrift, 1907. Detta ir forsta sparet i tidskriften av en explicit Mendelsk

analys. Termen “bastard” anvindes linge i svensk genetik for alla sorters korsningsavkomma.

efterhand kan vi se att genen var ett av dessa
objeke som fick naturvetenskapen att dverge
idealet om perfekt newtonsk kausalitet och i
stillet borja acceptera forklaringar baserade
pd sannolikheter.?

Genetik som forskningsprogram
Experimentell forskning med “genen” som
ett nyckelbegrepp ir en sak, en intellektuellt
tillfredsstillande drftlighetsteori 4r en annan.
Fran vilken tidpunkt kan man hivda att det
fanns en ikrea genetisk teori?

Nagot dylike fanns definitivt inte med i
Mendels redovisning av sina korsningsstu-
dier. Man kan hivda — orittvist men vilgrun-
dat — att han i méngt och mycket inte forstod
vad de egna resultaten innebar.* De briljan-
ta slutsatser han drog av sina drtexperiment
utgjorde inte en genetisk teori vird namnet.
Detsamma kan sigas om Bateson — att han
myntade termen genetik och var en férkimpe
for mendelsk analys innebir inte att han satt
inne med en genuin irftlighetsteori.

» Denna utveckling, vilken inom fysiken frimst intriffa-
de under artonhundratalets sista artionden, beskrivs p3 ett
intressant sitt av Hacking, 1990.

% Den amerikanske vetenskapsfilosofen Thomas Kuhn
skiljer i sin bok om den kopernikanska revolutionen mellan
revolutionerande ("revolution-making”) och revolutionira
(revolutionary”) vetenskapliga skrifter. Mendels uppsats
tillhor tveklost den forsta sorten. Se Kuhn, 1957, s. 135.
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Med utgangspunke i den ungersk-engelske
filosofen Imre Lakatos idé om "forskningspro-
gram” vill jag hivda att den tidiga genetiken
inte utvecklade en vilfungerande vetenskaplig
teori forrdn frigan om genens materiella sta-
tus hade avgjorts en gang for alla.”” Detta var
en nddvindig forutsittning om genetikerna
ville gora ansprak pa att foretrida ett fullgott
naturvetenskapligt forskningsprogram.

Enligt Lakatos synsitt kinnetecknas vil-
fungerande vetenskapliga teorier av att de har
ett intellektuellt centrum, en kirna, som ut-
6varna inte kan eller vill ifrdgasitta. Forskare
som lutar sig mot en vetenskaplig teori kan
mycket vl bortse frin vissa empiriska ob-
servationer som tycks motsiga den, si linge
de hyser storre dilltro till den grundliggande
teorin n till sina egna empiriska resultat, hur
noga de 4n samlats in. Med tiden omger fors-
karna den — med Lakatos ord — “hirda kir-
nan” i sitt forskningsprogram med ett “skyd-
dande bilte” av hjilphypoteser, med funktion
att skydda det teoretiska centrumet mot
onddiga och tidskrivande ifrigasittanden.?

» Forskningsprogram (pé engelska “research program-
mes”) ir ett centralt begrepp i Imre Lakatos vetenskaps-
filosofi. Nyckelverket fér denna filosofi 4r Lakatos, 1970
(omtryckt i Lakatos, 1978). For en introduktion till hans
idéer, se Larvor, 1998.

% Lakatos, 1970, s. 133.
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Bild 8. Det genetiska forskningsprogrammet har visat sig rikt, produktivt och férinderligt. Nér Joe Hin
Tjio och Albert Levan ar 1956 i tidskriften Hereditas beskrev att minniskan har 46 kromosomer var
det ett viktigt genetiskt framsteg. Vilket ocksd visade hur lingt frin analysen av jordbruksvixter och

markérgener som forskningsprogrammet kommit.

I mina dgon tillignade sig genetiken ett
sddant vilskyddat teoretiskt centrum mellan
dren 1915 och 1920.” Dess uppkomst hade
tidigare forhindrats av osikerheten kring ge-
nens materiella natur, eftersom ingen visste
vilka underliga resultat som kunde dyka upp
i ndsta experiment. Men nir det blev allmint
accepterat att gener motsvarar fysiska delar av
kromosomer kom genetikens teoretiska un-
derbyggnad att snabbt stabiliseras. Sedan dess
har det funnits en central teorikirna som alla
som ser sig som genetiker har varit beredda
att ge sitt stod.*®

77 ”Ett programs verkliga harda kiirna trider i verkligheten

inte fram i full rustning som Athena fran Zeus huvud.
Den utvecklas lingsamt, via en ling preliminir process
ddr man prévar sig fram.” Lakatos, 1970, s. 133.

28 Nagra av de tidiga mendelisterna, som Wilhelm
Johannsen och William Bateson, ville ogéirna acceptera att
gener motsvarar delar av kromosomer. Linge héll de fast
vid det abstrakta mendelistiska synsittet pd genens natur
och detta gjorde dem misstinksamma mot alla férsok att
identifiera generna med nagot materiellt och redan vilbe-
kant; se Dunn, 1965.
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Man kan dirfér hivda att det sedan 1920
har funnits ett vilfungerande genetiske forsk-
ningsprogram. Vilket stindigt fornyat sig
men alltid behallit termen gen i centrum.
Programmet har inte stagnerat utan visat sig
kunna frambringa — for att fortsitta anvin-
da Lakatos terminologi — en serie progressiva
problemskiften. Ingen verksam inom gene-
tiken har direfter riknat med att det skulle
kunna uppsta nigon tillintetgorande kritik av
dess centrala grundsats, som ir att alla, eller
itminstone nirapa alla, aspekter av irftlighet
kan forklaras genom forekomsten av kromo-
somala gener.

kKoK

Med denna skildring av genetikens tidiga
utveckling r basen lagd for att analysera hur
nittonhundratalets viktigaste politiska ide-
ologier kom att reagera pd de nya genetiska
resultaten. Reaktionerna blev spiannande, for-
bluffande variabla och ofta helt oférutsedda.
Men till dem fir jag dterkomma i ett annat
sammanhang.
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Blott Sverige svenska krusbar har —
finns det nagra svenska kulturvaxter?

Only Sweden has Swedish gooseberries — are there any Swedish cultivated plants?

Skalden, romanforfattaren, journalisten och
rektorn Carl Jonas Love Almkvist hade hem-
langtan. Den uppburne férfattaren med sta-
tus ndst intill som nationalskald, befann sig i
Nordamerika 1851. Han hade fict fly Sverige
pikommen med storskalig férskingring och
anklagades dessutom for forsok till giftmord.
Det var en miserabel tid och Almkvist skulle
aldrig mer sitta ftterna pa svensk mark (han
dog 1865 i exil Bremen). Han fortsatte som
skribent i utlandet och arbetade bl.a. flitigt pd
ett stort arbete: Svenska rim (som dock aldrig
blev helt fardigt) och under alla &r lingtade
han hem. I denna ingdr dikten Bevingade ord
som blivit nist intill symbol for kirleken till
hemlandet, vurmen for det genuint svenska:

Vad bjuder oss uppriktigt Afrika?
Vad visa kan Amerika?

Vad Asien? Vad allt Europa?

Jag trotsar dppet alltihopa.

Men Skandinavien — det ir alladar!
Blotr Sverige svenska krusbiir har.

Smaken av svenska krusbir fick represen-
tera lingtan efter hemlandet och citatet har
blivit bevingat och hingt kvar genom seklen.
Frigan ir tydlig: finns det négra av vara odla-
de vixter — kulturvixter — som verkligen har
ett svenskt ursprung eller har de allra flesta
utvecklats i andra omriden och nitt Nordeu-
ropa vid en senare tidpunke?

De speciella odlingsforutsittningarna vi har
i landet sitter sikerligen sin prigel pd doft,
smak och niringsinnehdll hos produkten —
men ir ursprunget svenskt? Vid midsommar-
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Roland von Bothmer

tid 4r rusningen efter “svenska jordgubbar”
stor. Faktum ir att vi sedan linge inte har
nigon inhemsk foridling av jordgubbar ling-
re — alla sorter som odlas ir utlindska. Men
har sjilva jordgubben som art en svensk bak-
grund, som minga har for sig, inte minst tron
att det svenska smultronet skulle vara en del
utvecklingsprocessen? Langt ddrifrdn! Arten
jordgubbe, Fragaria x ananassa, ir en kors-
ning mellan tvd amerikanska arter, Fragaria
chiloénsis frin sodra Chile och E virginiana
fran Nordamerika. De importerades till Hol-
land och odlades tillsammans i en plantskola
i mitten av 1700-talet. Om det var en med-
veten eller spontan korsning ir inte klarlagt,
men resultatet blev tydligt: en lyckad hybrid
som tagit hela virlden med storm.

Och vad med krusbiret? Det odlade krus-
biret, Ribes uva-crispa, hirstammar troligen
frin Anatolien dir vildformen fortfarande
vixer. Om arten ir ursprungligt vild i norra
Europa ir osikert, men ofta pétriffas "vilda”
exemplar som spritts frin tidigare odling-
ar. Alltsd, inte ens krusbiret har ett genuint
svenskt ursprung, men var kommer véra kul-
turvixter ifrdn och vad vet vi om domestice-
ringen — dvergangen frin vildform dll kultur-
vixt? Nir, var hinde det och nir kom vixten
till norra Europa? Under de senaste aren har
kunskapen om vara kulturvixter 6kat inte
minst tack vare utvecklingen av den moder-
na molekylirbiologin och den arkeobotaniska
forskningen har starke bidragit till vir kunskap
om &vergdngen frin vildare dill odlad form.
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Fran vild art till kulturvaxt

Minniskan tog kontroll éver vixter och djur
for att passa sina egna syften. De vilda arterna
domesticerades vilket innebar att de forind-
rades genetiskt for att anpassa sig till de nya
agroekologiska férhillanden som minniskan
skapade. En kulturvixt ir alltsd en art som
minniskan har lirt sig att anvinda och som
dirfoér odlas och foridlas och det finns ett
klart samband mellan minniskans och kul-
turvixternas historia.

Den ursprungliga tillvaron som jigare och
samlare innebar att kunna identifiera och lira
sig vad som ir 4tbart, att kunna tillaga det och
att kunna lagra fododmnen 6ver en viss tid.
Man utforskade sin omgivning och lirde sig —
ofta pa ett brutalt sitt — vad som kunde itas,
men man lirde sig ocksa att leva i samklang
med naturen, att inte dverutnyttja vad natu-
ren gav — det straffade sig. Varthin pa de olika
kontinenterna den migrerande minniskan
kom lirde hon sig om flora, fauna och hur de
nya biotoperna fungerade. Kunskapen vixte
om manga funktioner, fdrutom mat dven om
droger, medicin, gifter, gummi, lim, fibrer,
firgimnen, byggnadsmaterial, vapen ... ja,
listan kan goras lang.

Jordbruk — en historisk revolution

I ett bergigt omride i Sydvistasien, frin da-
gens norra Israel och Syrien via syddstra Tur-
kiet till Irak och Zagrosbergen i Iran, stricker
sig 'Den bérdiga halvmanen’. Hir bérjade
minniskan forst bli bofast och jordbruket
foddes for ca 12 000 ar sedan. Omradet ir
rikt pd arter med stora och niringsrika frén
ur grisfamiljen (Poaceae) och drtfamiljen (Fa-
baceae) som ir limpliga som fododmnen och
ddrmed 4r inte steget sd langt till de forsta for-
soken med odling i nirheten av boplatsen. De
forsta arterna var korn, enkornsvete, irt, aker-
bona, lins och lin dir vildformerna fortfaran-
de forekommer. Domesticeringen, anser man
nu, var en mer gradvis évergang — inte den
abrupta hindelsen som man tidigare antagit.
Det var snarare en "agrikulturell evolution’ 4n
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en “agrikulturell revolution’.

Liknande processer skedde p4 andra stillen
i virlden — helt utan kontakt med varandra. I
ostra Kina, vid Gula Flodens utlopp, domest-
icerades ris (Oryza sativa) och ikta hirs (Pani-
cum miliaceum), i Centralamerika togs majsen
i odling (Zea mayze) och i Afrika blev pirlhirs
(Pennisetum  glaucum) och durra (Sorghum
miliaceum) de forsta odlade arterna. I alla fyra
omradena ir det fr6 av olika grisslikten som
forst domesticerades och grisen eller snarare
sidesslagen, har blivit stapelféda over virlden.
Detta ir ingen tillfillighet. Grisfroet dr ett li-
tet kraftpaket: det dr férhillandevis nirings-
rikt med kolhydrater, proteiner, mineraler, vi-
taminer och en del fett. Det dr vilfrpackat,
kan torkas och lagras och inte minst dr det litt
att transportera. Dessutom ir sidesslagen ldt-
todlade och ger i normalfallen goda skérdar.

De nya jordbruksvixterna mdste anpassas
till odlingens forutsiteningar, till sidd, skord,
lagring och inte minst till de kvaliteter som
efterfrigades. Manga av de egenskaper som
ar viktiga for en vild vixt passar nimligen
inte i ett jordbrukssystem. Speciellt giller
detta reproduktionsmekanismer och system
for frospridning. I det vilda maste arten op-
timera sin genetiska variation for att méta
nya omvirldsbetingelser och de flesta arter
har dirfér ndgon mekanism for att befrimja
korsbefrukening, vilket ocksa gor avkomman
variabel. Spridningsmekanismer for frona
ar helt grundliggande for en vild art och de
flesta arter har dirfér utvecklat sofistikerade
metoder for att optimera spridning med vind
eller djur, som t.ex. borst, hullingar eller an-
dra sitt.

Jordbruket sprids — och grodorna anpassas
Efter den forsta domesticeringen bérjade
odlingen spridas. Det var en relativt lang-
sam, men kontinuerlig, process. Enligt nyare
forskning var det till storsta delen jordbru-
karna som migrerade till nya omraden och
tog med sig sina kunskaper om odling och
sitt fromaterial. De konkurrerade dd med de
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Bild 1 A-B: Vil anpassade lantsorter av korn och vete pa hog héjd i bergskedjan Karkoram i norra Pakistan. — B. En gammal lantsort av vete
vid Bubsa i Bhutan. — Foto: Roland von Bothmer.

nomadiska populationerna av jigare och sam-
lare och gick vinnande ur den konkurrensen.
Groédorna som man medforde utsattes i de
nya omgivningarna for helt andra omvirlds-
faktorer: nya klimatforutsittningar, annan
dagslingd, andra agroekologiska forhéllanden
och inte minst motte vixterna nya sjukdo-
mar och skadegérare. For varje nytt omrade
som jordbruket nidde anpassade sig vixterna
genom naturlig selektion och medvetet ur-
val baserat pi mutationer, hybridisering och
omkombinationer till de lokala forhillanden
som ridde. Hirigenom bildades lokal- eller
lantsorter som var specifika for sina respektive
odlingsomriden.

Grodornas intdg i Nordeuropa
Sidesodling baserat pa korn och vete nadde
Sydosteuropa under stendldern for ca 8 000
ar sedan. Fynd av korn- och vetekirnor visar
att jordbruket hade natt Mellansverige for ca
6 000 ar sedan. Det betyder att flera arter har
odlats kontinuerligt i landet under svindlan-
de 6 000 generationer, vilket har gett en unik
anpassning till svenska férhillanden. Arke-
obotaniken har under senare ar betytt mycket
for var forstaelse av vixternas invandringshis-
toria. Inte minst de nya fynden i utgrivning-
arna av de gamla bosittningarna i Uppékra i
Skine, som var bebott under ca 1 000 ar, har
berikat vdrt vetande.

Flera arter med ursprung i 'Den bérdiga
halvmanen’ nidde Sverige under bondesten-
dldern. Av sidesslagen finns bide naket korn
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De forsta dkervixterna i Sverige
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Bild 2: De forsta dkervixternas invandring i Sverige. — Delvis efter

Heimdahl (2021).

och skalkorn (bida tillhér arten Hordeum
vulgare), samt ocksi emmer (tvikornsvete,
Triticum dicoccum) och enkornsvete (7. mo-
nococcum). Det moderna brodvetet (7. aes-
tivum) i form av speltvete kom mycket senare,
i slutet av Neoliticum, fér ca 4 000 ar sedan.
En nigot mirkligt fynd, som har patriffats pd
ménga stillen i Europa och dven i Sverige ir
dkea hirs (Panicum miliacewm) som ir belagt
frin bronsilderstid. Denna art har sitt ur-
sprung i ostra Kina, och domesticerades un-
gefir samtidigt som riset (dvs. f6r ca 10 000
ar sedan). Hirsen har uppenbarligen spridit
sig snabbt visterut, odlats allmint i Europa
men slutade att odlas i Sverige under viking-
atiden.

Tidiga fynd fran bondestenildern finns
ocksd av proteingrédor som drt (Pisum sa-
tivum), dkerbdna (Vicia faba) och linser (Lens
culinaris). Lokalsorter speciellt av drt, med
regionala skillnader i blomningstid och vixt-
héjd har utvecklats och under seklernas ging
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har minga olika typer differentierats som
mirgirt, kokirt, sockerirt, foderirt och spri-
tirt. Gradrt, som frin borjan var en akergroda
till foder, har numera utvecklats till en gastro-
nomisk specialitet. Ett antal lokala sorter av
olika drter har bevarats och det finns manga
intressanta historier om dessa.

Fynd av rag (Secale cereale) och havre (Ave-
na sativa) upptriader fran slutet av bondesten-
ldern (ca 3 000 4r f. Kr.), men det ir osikert
om de vid denna tid utgjorde fullt domesti-
cerade grodor eller dr ogris som f6ljt med de
etablerade sidesslagen (korn och vete). Bida
ar s.k. sekundira kulturvixter som forst eta-
blerats som ogris i strisidesodling nigonstans
i Vistasien (rag) eller i Sydosteuropa (havre),
och direfter successivt domesticerats och eta-
blerat sig som egna grédor.

Rovan ingr i samma art som rybs (Brassica
rapa). Den hirstammar frin vildformen dker-
kél som har stor utbredning i Eurasien och
domesticerades i bergsomrddena Pamir och
Hindukush i Centralasien, inte mycket senare
dn arterna frén 'Den bérdiga halvmanen’. De
forsta fynden i Sverige ir frin tidig Stenélder
ungefir samtidigt med korn och vete. Rovan
har varit viktig f6r odling i Sverige och kan
karakeiriseras som en ’pionjirgroda — den
forsta som siddes vid nyodling. Inte minst
har rovan, tillsammans med rag, varit speci-
aliserade svedjebruksvixter — de forsta som
siddes i askan vid anldggning av nya svedjor.
Svedjebruket har varit viktigt i Sverige och
bedrivits dnda fram till borjan av 1900-talet.
I slutet av 1500-talet, da jordbruket hade en
nedgingsperiod i sviterna efter digerdéden,
fanns ett stort behov av nyodling. Hertig Karl
(senare kung Karl IX) stimulerade en invand-
ring av finnlindare frin Osterbotten till sitt
hertigdéme i Mellansverige. Staten gynnades
av kolonisationen varfor invandring under-
stdddes genom stora skattelittnader mot l6fte
om brytning av ny mark for odling, speciellt
i avligsna skogstrakter. Svedjefinnar blev ett
begrepp och minga av dagens ortnamn, t.ex.
Finnerddja kan hirledas frin denna period.
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Triidgardsbruk etableras

Nista stora migrationsvag av kulturvixter till
Nordeuropa sammanfaller med den romerska
jirnaldern med start ungefir ar 0. De flesta
arterna har en hemvist i Medelhavsomridet
och spreds av romarna, speciellt i samband
med hirnadstigen dé legionerna rorde sig i
Europa och anlade garnisoner pi minga hall
sd langt norrut som i Germanien och vister-
ut till Brittanien. K&l och 18k var romarnas
stapelfoda vid sidan av sidesslagen och man
forde med sig sitt eget odlingsmaterial som
sedan spreds till folken i de erovrade omréide-
na. De nya kulturvixterna utgors till stor del
av bladkryddor, grénsaker och rotsaker. Trid-
gardsodlingen i Sverige blev vanlig i forkris-
ten tid (vendel- och vikingatid) och blev ett
komplement till dkermarken dir frimst siden
odlades. Lok, liksom kal, var en viktig del i
den tidiga mathallningen — speciellt under
vikingatiden. Kil- eller lokgardarna anlades i
anslutning till bostdderna medan siden odla-
des pa dkrarna som lag mer avligset.

Invandringen till Sverige
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Bild 3: Invandring av grénsaker och fruke till Sverige. — Delvis efter

Heimdahl (2021).
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Bild 5 A-B: Brassica rupestris, en av kandidaterna till ursprunget av den odlade kélen, B. oleracea, Monte Consolino, Kalabrien. — B. In-
samling av en ursprunglig form av bladkal, Resuttano, Sicilien. — Foto: Roland von Bothmer.

Kélen (Brassica oleracea) har sitt ursprung i
det gamla hellenistiska riket med start ca 800
f.Kr. i Syditalien, speciellt Sicilien och Kala-
brien, var da en del av den grekiska intres-
sesfaren och hyser manga vildarter av Brassi-
ca. Nagon av dessa, troligen B. incana eller
B. rupestris, som ir vedartade, perenna arter
utgor ursprunget till de odlade formerna. Av
vildformen anvindes bladen som féda bide
for minniskor och djur. Under arhundrade-
na fram till ir 0 kan man forst i den grekiska
och senare den latinska litteraturen folja hur
kilen differentierades frin den ursprungliga
bladkilen till de flesta av de olika typer som
vi kinner idag: huvudkal, blomkal, kélrabbi,
kruskal m.fl.
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Lok odlas och fordkas till stor del vegeta-
tivt och det betyder att det finns fa arkeolo-
giska lamningar i form av fré6 som kan be-
stimmas. Darfor ar det svart att veta exakt
vilka former som odlades i landet. Ménga
I6karter och former har anvants — formod-
ligen ocksa de svenska vildarterna backlok
(Allium oleraceum), skogslok (A. scorodo-
prasum) och graslok (4. schoenoprasum).
Aven Linné hade svarigheter att reda ut oli-
ka odlade l16kformer och han grundade till
stor del sina beskrivningar pa tidigare kéllor
— inte pa egen erfarenhet. P4 grund av den
vegetativa forokningen finns fa lokalsorter
som kan anses vara genuint svenska.
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Bild 6 A-C: Aldre, lokala sorter av 18k. A. "Leksand’. — B. 'Edith’

En enda storre kulturvixe kan sdgas ha ett
svenske ursprung, nimligen kalroten. Den
ir en korsning mellan rova och kil med for-
dubblat kromosomtal och ir dirmed samma
art som raps (Brassica napus) men utgdr en
annan undergrupp (Napobrassica-gruppen).
Kélroten lir ha uppstitt spontant i en bon-
des aker (eller kilgard) i Ingermanland som
tillhérde den divarande finska riksdelen av
landet ndgon ging i mitten av 1500-talet.
Den har senare blivit en svensk ’national-
symbol’ med nationalritten rotmos och har
odlats flitigt i hela norra Europa. Rotfrukten
har forirats med en egen akademi, "Kalrotsa-
kademien”, som befrimjar odling, gastrono-
misk utveckling och kulturhistoria av gamla
lantsorter.

ey Offerman,

Bild 7: ’Kalrot, gul, svensk’ — akvarell av Jenny Osterman (1866-
1934).
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. — C.’Maglasite’. — Foto Erik de Vahl.

Speciellt under vikingatid bérjade ocksi
manga fruke- och birslag som kérsbir, plom-
mon och dpplen att odlas i Sverige men dessa
har en mer 6stlig hirkomst, frin Vist- och
Centralasien 4n frin det egentliga Medelhavs-
omridet.

Fi kulturvixter har s stort symbolvirde
som dpplet (Malus domestica). Det symbol-
iserar "kunskapens fruke i Bibeln, det repre-
senterar evig ungdom med ’Iduns dpple’ och
inte minst kungamakten genom riksipplet.
Det odlade dpplet har en komplicerad histo-
ria och involverar flera arter som hybridiserat
under historiens ging. Ursprungsomradet
ligger i Kazakstan och Tajikistan i Centrala-
sien, dir den forsta domesticeringen gjordes
av Malus sieversii tor mer in 4 000 ir sedan.
En spridning skedde lings Sidenvigen vis-
terut dir den nya kulturvixten hybridiserade
med den vistasiatiska arten M. orientalis och
senare med den europeiska, smafruktiga arten
M. sylvestris (surapel eller vildapel, som ocksa
finns vild i Sverige). En mingd lokala sorter
har utvecklats i Sverige under historiens ging.

En ny era - kunskap och nytta

Tidigare ansdgs att nir klostervisendet etable-
rades i Sverige i borjan av medeltiden forde
munkarna med sig ménga nya kulturvixter till
landet. Senare forskning har visat att s3 inte r
fallet: alla de viktigaste vixtslagen infordes ti-
digare, bdde under stendldern (sidesslag, arta,
rovor) under vendel- och vikingatid (rotsaker,
fruke, bir, kryddor). Munkarna bidrog alltsd
inte med négra nya introduktioner. Diremot
berikade munkarna den genetiska variationen
genom att introducera nya provenienser av
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tidigare inférda arter och inte minst att spri-
da kunskap och ldra ut skicklighet om trid-
gardsodlingen och om anvindning av kryd-
dor, medicinalvixter och gronsaker (och dven
av prydnadsvixter).

Nyfikenheten pd omvirlden har varit
miénniskans drivkraft under drtusenden men
ett artal r en tydlig vattendelare i minnisk-
ans historia: 1492, di Christopher Columbus
inledde de stora uppticktsresornas tidevarv.
Hans mal var att finna sjovigen till Indien
och f& del av de stora rikedomarna som vin-
tade speciellt i form av exotiska kryddor. Det
han upptickte var Amerika vilket visade att
virlden var stérre 4n man trott. Columbus
och hans efterfgljares resor medforde att nya
grodor spreds 6ver virlden. Fran den ame-
rikanska kontinenten hemférdes forst majs
— inka- och mayafolkens stapelféda — men
mdnga andra viktiga vixtslag foljde som po-
tatis, paprika, chili, bonor (sliktet Phaseolus)
och tomat. Uppskattade njutningsmedel i
Europa blev kakao och tobak.

Mainga lingviga expeditioner utrustades till
Kina, Japan, Afrika, det avligsna Australien
och naturligtvis fortsatta upptickter i Ame-
rika. Kaffe, te, exotiska frukter som bananer,
apelsiner och kokosnotter, kryddor och an-
dra mirkvirdiga vixter skulle introduceras i
Europa. Det var i forsta hand de botaniska
tridgdrdarna i London, Paris och Amsterdam
som sinde ut sina vixtjigare (plant hunters).
The Royal Kew Gardens och vriga tridgér-
dar blev datidens genbanker. Eran med de
stora geografiska upptickterna overgick pa
1700-talet i upplysningstiden. ’Nyttan’ blev
fokus for de nya kunskaperna och ’hushill-
ning’ eller med tidens vokabulir "oeconomfi’
gav nya optimistiska impulser till samhillets
utveckling.

I Sverige blev Upplysningstiden en febril
period med drommar om samhillets utveck-
ling i nyttans tjinst med Car/ von Linné som
en forgrundsfigur. Europa hade fact smak for
kostbarheter och njutningsmedel frén fjirran
linder, men dessa var dyrbara. Linnés land-
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skapsresor i Sverige syftade till att inventera
‘nyttigheter’ for att kunna utveckla samhillet
med inhemska produkeer for jordbruket.

Linné hade sett hur man utrustade expedi-
tioner for att inhdmta kunskap och naturalier
frin exotiska linder. Han sinde ut ett antal
“apostlar’ av vilka manga dog under resorna,
men mycket material kom hem till en ngjd
Linné. Genom apostlarnas hemférda material
kombinerat med Linnés beskrivningar blev
Sverige ett nav for den internationella natur-
vetenskapliga forskningen och méinga utlind-
ska arter odlades i den botaniska tridgirden i
Uppsala. Det fanns manga entusiastiska idéer
att etablera odling i Sverige av dessa exotiska
vixter for att kunna tillgodose inhemsk pro-
duktion av allehanda nyttigheter.

I slutet av 1700-talet var upplysningstidens
alltfér optimistiska framtidstro éver. De sto-
ra férvintningarna hade inte infriats i ndgon
storre utstrickning. Det blev inte si mycket
av inhemsk teodling, produktion av silke eller
exotiska frukter. Den viktigaste grédan som
lanserades under upplysningstiden, och som
ocksé fitt en fortsatt betydelse var potatisen
och till viss del tobak.

Potatisen (Solanum tuberosum) var en ur-
gammal, viletablerad groda i Sydamerika men
blev en nyhet i Europa nir den introducerades
hir i samband med de stora upptickesresornas
tid i mitten av 1500-talet. Arten etablerades
forst i Spanien, men den spreds langsamt och
det var trogt att fi denna nymodighet allmint
accepterad i den europeiska folkhushéllning-
en. Successivt dkade anvindningen och po-
tatisen blev i slutet av 1600-talet uppskattad
av den breda allminheten, inte minst bland
de fattigaste. Det finns tvd ursprungsformer
som har kommit till Europa. Den forsta ty-
pen introducerades frin Peru med sitt varma
klimat, vilket passade vil for odling i sddra
Europa. Enligt nyare forskning har en senare
introduktion skett och denna kommer frin
6n Chiloé i sédra Chile med ett svalare och
fuktigare klimat som frimst passar att odlas i
norra Europa.
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8:— A. Odling av en variabel lantsort av potatis pa 6n Chiloé i
sddra Chile. — B. Grénsaksmarknad pa Chiloé med férsiljning av
olika lantsorter. — Foto: Roland von Bothmer.

Potatis odlades for forsta gingen i Sverige
omkring 4r1655 av Olof Rudbeck den ildre
i den botaniska tridgirden i Uppsala under
namnet peruansk nattskatta. Under 1700-ta-
let var Jonas Alstromer i Alingsds den forste
som odlade potatis for matbruk (ca 1725) och
utvecklade teknikerna for odling i storre ska-
la. Den som betydde mest for spridningen av
potatisodlingen bland allminheten var dock
friherrinnan Eva Ekeblad de la Gardie som
presenterade hur man kunde brinna brinn-
vin och tillverka stirkelse och puder av den
nya grodan. For detta blev hon invald som
den forsta kvinnan i den svenska Vetenskap-
sakademien.

P4 1560-talet kom tobaken (Nicotiana ta-
bacum) till Europa. Den blev snabbt en stor
importvara till Sverige och hir inférdes ett
monopol for tobakshandeln 1641. Tobaken
hade kommit in som ett uppskattat njut-
ningsmedel och inte minst Linné uppskattae-
de en rok med kritpipan och prisade tobakens
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forerafflighet. Ar 1724 pabjod kung Fredrik T
att varje stad skulle avsitta jord for tobaksod-
ling for ate landet skulle bli sjilvforsorjande.
Tobak odlades i Sverige under ca 150 4r och
dven ndgra lokala sorter togs fram. Framfor
allt var éstra Skine och Blekinge ett centrum
for odlingen. Den sista tobaksodlingen i lan-
det lades ner 1964 och det statliga tillverk-

ningsmonopolet forsvann 1967.

Nyare grodor

Under de senaste seklen har nagra nya kul-
turvixter introducerats, men i férhallande till
det stora antalet arter med gamla anor ir det
endast ett fital som etablerats som nya arter.
Vi dr ddrfor beroende av de gamla grédorna
med sina ursprungs- och variationscentra for
att sikerstilla genetisk variation att kunna ut-
nyttjas i dagens och morgondagens vixtforid-
ling. Hir f6ljer tva exempel:

Rapsen — en dynamisk groda

Raps, Brassica napus, har uppstatt ur en spon-
tan korsningen mellan kil (B. oleracea) och
rybs/rova (B. rapa); men var och nir det-
ta skett dr oklart men troligen nigonstans i
sodra Europa i tidig historisk tid. Romarna
anvinde sig av olika kélvixter som oljekilla,
frimst rova och raps. I Visteuropa har de
odlats dtminstone sedan 1200-talet och an-
vindes som foder och oljekilla, frimst som
brinsle, smorjmedel och fér upplysning i
tex. lyktor. Odlingen fér tekniska dndamal
dkade markant fram till bérjan av 1900-talet
da rapsoljan ersattes av importerade minera-
loljor.

Nigon ging — troligen pa 1600-talet — bor-
jade man anvinda rapsolja ocksd som foda
men den hade en bitterhet och var inte sir-
skilt nyttig. Tidiga rapssorter var bade relativt
illasmakande och direkt ohilsosamma, vilket
var negativt for tidigare odling av vegetabi-
liska oljor for mathallningen. Alla kdlvixter
innehaller i vild form erukasyra och olika
svavelhaltiga glykosinolater, som producerar
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senapsoljor, bitterimnen som dr koncentra-
de i frona. De utgdr ett forsvarssystem mot
angrepp av insekter och andra skadegdrare.
Det blev en stor utmaning for féridlingsin-
dustrin att forsoka ta fram sorter fria fran de
tvd kemiska grupperna. Under 1970-talet var
det dirfér minga foretag som inriktade sig
pa dessa mal — och flera lyckades. Det tog at-
minstone 10 ar att framstilla s.k. dubbelliga
rapssortet, dvs med mycket laga halter (<1 %)
av sivil erukasyra som glykosinolater.

Sockerbetan — en ny groda med stor potential
Den curopeiska dverklassen borjade fd smak
for nya njutningsmedel i samband med de
koloniala upptickterna med import av nya
artiklar som kaffe, te och inte minst rérsocker
frin de nya kolonierna. I slutet av 1700-ta-
let hade man i Tyskland och Frankrike bor-
jat gora forsok med foderbeta och funnit att
den innehsll rorsocker som kunde utvinnas,
visserligen med en ldg halt (6-8 %) och ett
urvalsarbete startades for att hitta typer med
hégre sockerhalt. Sockerbetan var fodd! Den
fortsatta utvecklingen har haft storpolitiska
fortecken pé olika sitt. I borjan av 1800-talet
lade kejsare Napoleon ett embargo pa import
av rorsocker till Europa och det gynnade ut-
vecklingen av sockerbetan.

Fran bérjan av 1800-talet lyckades man ge-
nom upprepade urval hoja sockerhalten be-
tydligt, frin de ursprungliga 6 % till 18-20
% 100 ar senare. Men efter ytterligare 100
ar ligger sockerhalten kvar pd samma nivi.
Tydligen har man nitt en biologisk troskel i
syntesen av socker som det dr svart act komma
over. Foridlingen fick da ta andra vigar och
inrikta sig pa att oka betstorleken, fi bittre
strukeur med jimnare yta pd betan och ho-
gre resistens mot sjukdomar och det lyckades
man vil med. Monogerma sorter, dvs sorter
som bara har ett i stillet for tre fron i fruke-
stillningen, ir idag helt dominerade p& mark-
naden.
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Svenska genresurser — vad har vi
kvar?

Om vi nu inte har si minga ursprungligt in-
hemska kulturvixter, vad har vi d4 som ir ge-
nuint svenskt? Vad man ofta forbiser ir att s3-
vil den vilda floran som tidigare invandringar
och inte minst den svenska vixtforidlingen
har fSrsett oss med en rik tillging till genetis-
ka resurser av stort virde for framtiden.

Vilda arter i den svenska floran

De flesta av vara vanligaste vall- och fodervix-
ter med ursprung i Europa har domesticerats
successivt under de senaste seklen. De utgdrs
av baljvixter och gris dir manga har ett ur-
sprung i dngar och hagmarker. I den svenska
floran finns t.ex. réd-, vit- och alsikeklover
(Trifolium pratense, 1. repens och 1. hybri-
dum), och méinga grisarter som 4ngssvingel
(Festuca pratensis), timotej (Phleum praten-
se), dngsgroe (Poa pratensis) och hundixing
(Dactylis glomerata) som ir del av den storre
europeiska utbredningen och som har utveck-
lats till vall- och fodervixter.

Sjilva domesticeringen skedde troligen mer
i de centrala delarna av Europa och inte i Sve-
rige. De aktuella arterna har en stor geografisk
spridning och har dirmed en bred anpassning
till olika stindortsfaktorer; svenskt material
har definitivt varit virdefullt for att utveckla
arterna till framgingsrika vall- och fodervix-
ter. Det vanligaste fodergriset, rajgris (slikeet
Lolium) har dock inget svenskt ursprung utan
hirstammar frin Sydeuropa, men flera Lo/i-
um-arter har kommit in och naturaliserats i
Sverige.

Det odlade svarta vinbiret domesticerades
forst under sen medeltid och ursprunget ang-
es som Europa eller Asien dir arten har en
stor utbredning. Den svenska forekomsten
anses som spontan, men har alltsi inte varit
inblandad i domesticeringen.

Lant- och lokalsorter
Nir de forsta grodorna som sidesslag och
baljvixter etablerades i Sverige under stenl-
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dern hade de redan forindrats avsevirt frin
sina vildformer genom domesticering. De
hade ocksd anpassat sig till de olika ekologis-
ka och klimatiska forutsittningar som radde
i de odlingsomriden som de passerat pi sin
vig frin 'Den bérdiga halvmanen’ dll nor-
ra Europa. Den processen ir stindigt piga-
ende — dagens Sverige ir ett lingt land som
stricker sig over 17 breddgrader med radikalt
olika férutsittningar i norr och i séder. De
nya kulturvixterna anpassade sig genetiskt
till de lokala klimat- och stindortsfaktorerna
som radde pé olika hall i landet. Genetiskt
variabla lokal- eller lantsorter med begrinsad
utbredning uppstod. Anpassningen var ocksd
en stindigt pagiende process. Miserabla ar
med uselt vider intriffade, nya och aggressiva
vixtsjukdomar invaderade och minniskans
indrade preferenser och kostvanor piverkade
vilket vixtmaterial som fordes vidare frin ge-
neration till generation. Nya kulturvixter in-
fordes successivt under olika perioder och alla
var utsatta fér samma selektionstryck med
lokal anpassning.

I slutet av 1800-talet fanns en rik tillging
pa lantsorter — i flera fall i grédor som korn
och vete som selekterats for genuint lokala
forutsittningar runt om i Sverige under kan-
ske 6 000 generationer och dirmed blivit ex-
tremt anpassade till vara férhillanden. Denna
rika genetiska variation kan definitive beteck-
nas som en inhemsk svensk resurs — dven
om sjilva kulturviixten inte har ett svenske
ursprung dr de lokala lantsorterna genuint
svenska. De ir mycket betydelsefulla att be-
vara for att kunna utnyttjas som en resurs i en
framtida foradling.

Forstdelsen att bevara den rika genetiska
variationen som var tillginglig i de gam-
la lantsorterna var inte den storsta vid forra
sekelskiftet. Aven om den ryske genetikern
N.I. Vavilov hade varit pionjir fér insamling
av gammalt sortmaterial redan pd 1920-talet
kom de generella genbankstankarna igang pa
1950- och 1960-talen och da var det redan
forsent — det mesta materialet hade redan
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Svenska sorter i NordGens samling
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Bild 9:Svenska sorter av strasid och grénsaker i NordGens sam-
ling.

forsvunnit, vilket giller for de flesta linder-
na i Europa. Nir Nordiska Genbanken (idag
NordGen) inrittades 1979 startade ett in-
tensivt arbete med insamlingar i de nordiska
linderna, men resultatet var ritt magert; dven
om en del sorter insamlades tidigare i de fem
linderna dr det inte mycket som har kunnat
riddas. Av sidesslagen vete, korn och havre
ir det ca 10 % i NordGens samling som ut-
gorsav svenska lantsorter (Fig. 9). Rag, som
ir en speciell groda med lokal betydelse och
dir speciella bevarandeinsatser gjorts, utgdrs
nistan 60 % av accessionerna (froproverna) i
genbanken av lantsorter, men férhéllandevis
f3 ragaccessioner ir sparade (36 accessioner
av rig jimfort med 178 accessioner av havre).

Situationen for gronsaker och rotsaker ar
helt annorlunda in den i strisid och med en
mycket stor skillnad mellan olika arter. Anta-
let bevarade accessioner av kél, potatis, kalrot
och rova ligger mellan 26 och 42, medan av
irt finns hela 225 svenska sorter (Fig. 9). Av
kil i genbanken utgérs i stort sett allt av mo-
derna sorter medan i rova ir ca % lokalsorter.
I 4rta och kélrot utgdrs mer 4n hilften av allt
tillgingligt material av lantsorter. I bida dessa
grodor har det funnits en forkirlek att bevara
gammalt sortmaterial, ofta inom en bygd eller
inom en familj ddr fromaterial har gict i arv i
generationer.

Betriffande frukt och bir ir situationen lik-
nande den for rot- och grénsaker. Frukt och
bir bevaras som levande plantor vid den Na-
tionella Genbanken, vid klonarkiv runt om i
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Sorter i Nationella Genbanken
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Bild 10: Svenska och ildre utlindska sorter av frukttrid odlade

i Sverige i samlingen vid den Nationella Genbanken i Alnarp.

landet och vid centret i Alnarp. I dpple, pi-
ron, plommon och kérsbir ir flertalet bevara-
de accessioner lokalsorter, dir dpple utgdr en
speciell kategori med hela 232 bevarade sorter
(Fig. 10). Vad som ocks3 ir specifikt fér dessa
viixtslag dr att ett antal dldre, utlindska sorter
som odlats linge i landet har bevarats och dir
pdron ir specifikt dd mer dn hilften av alla
de 56 bevarade sorterna utgdrs av utlindske
material.

Sorter frin svensk viixtforidling

Nir den svenska vixtforidlingen startade i
slutet av 1800-talet var behovet stort att er-
sitta det gamla lantsortmaterialet. De gam-
la lantsorterna hade stor genetisk variation
och man var nistan alltid garanterad en viss
skord, men avkastningen var generellt lag och
det fanns dven vissa genetiska varianter (ge-
notyper) som var extremt mottagliga for sjuk-
domar. Speciellt pd de storre godsen i sddra
Sverige restes efterfrigan pé ett mer enhetligt
sortmaterial med hogre skérdar och jimnare
kvalitet. Utgdngspunkten for den svenska for-
ddlingen var de gamla lantsorterna dir man
gjorde urval for onskvirda egenskaper och
de forsta moderna sorterna kom pa markna-
den genom W. Weibull AB i Landskrona och
Sveriges Utsiddesforening i Svalov. Debatten
om urvalets fordelar och eventuella nackde-
lar inleddes pa 1890-talet. Detta var innan
terupptickeen av de mendelska lagarna och
man hade d4 liten kunskap om hur genetiken
fungerade. Efterhand insdg man méjligheter-
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na med att korsa olika forildrar och dirmed
kombinera onskvirda egenskaper. I de forsta
forsoken korsades de svenska lantsorterna
med material frin England och Tyskland,
men det foljande urvalet gjordes for att passa
det svenska jordbruket med sorter anpassade
till olika delar av landet. Speciellt var Herman
Nilsson-Ehles arbeten med korsningar i vete
banbrytande och dirmed inleddes ocksd en
ny era inom vixtforidlingen. Under nistan
150 ar har svensk féridling av jordbruks- och
tridgdrdsvixter forsett den svenska markna-
den med nya sorter. Ett stort antal svenska
sorter har alltsa foridlats och flertalet av dessa
finns ocksd bevarade i NordGens samling
(Fig. 9).

Den svenska foridlingen av frukt och bir
har haft en kortare historia. Pi bred front
startade den 1942 med grundandet av Bals-
gardsinstitutet, som hade ansvaret for forid-
ling av manga viixtslag. Forddlingen av de fles-
ta vixtslagen lades ner i borjan av 2000-talet
och idag bedrivs endast foridling av dpplen i
SLU:s regi. De foridlade svenska sorterna av
fruke och bir finns till stdrsta delen represen-
terade i den Nationella Genbanken (Fig. 10).

Slutord

Aven om det bara finns ett exempel pi en kul-
turvixt med genuin svensk hirkomst (kalrot)
har vi inom landet en rik forekomst av gene-
tiskt material som pd goda grunder kan sigas
ha ett svenskt ursprung med stort virde savil
for vetenskapen som for den framtida vixt-
forddlingen och dirmed landets f6rsorjning
av livsmedel. Den svenska floran innehiller
vildformer av ménga arter som anvinds som
fodervixter, de gamla lant- och lokalsorterna
av manga vixtslag dr (forhoppningsvis) sikert
bevarade i NordGen och i den svenska Na-
tionella Genbanken dir ocksa sorter framtag-
na for svenska forhallanden har deponerats.
Aven om vi inte har “svenska krusbir” r det
inhemska genetiska arvet stort och vi kan vara
stolta dver det vi har och vara noga med att
det bevaras f6r framtiden.
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Abstract

Are there any indigenous Swedish cultivated
plants, thus which have been domesticated
in the country? The paper describes the in-
troduction of crop plants into Sweden during
two main periods. The first took place ca
4 000 B.C. when crops, such as barley, wheat
and pea from the Fertile Crescent reached
northern Europe. The second occurred be-
cause of the extension Roman Empire, when
Mediterranean vegetables such as onion and
cabbage and herbs were introduced. The only
example of a true’ Swedish crop is the swede
or rutabaga (Brassica napobrassica) which is a
hybrid of B. oleracea X B. napus. It was es-
tablished in Ingermanland during the end of
the 16™ century. In those days this area was a
part of the Swedish empire (now in Russia).
The preservation of older landraces or local
varieties of some agricultural and horticul-
tural crops in NordGen and in the Swedish
National Genebank is presented.

| Roland von Bothmer ir
professor emeritus i
vixtforidling.

roland.von. bothmer@slu.se
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Lonsamheten avgorande for
krisberedskap i vaxtodlingen

Johanna Grundstrom, SLU Partnerskap Alnarp (text och foto)

Engagemanget for krisberedskap blev tydligt niir Sveriges utsidesférening och SLU Part-
nerskap Alnarp arrangerade en triff den 6 maj 2024 fér att belysa fragan. Oroliga tider med
konflikt och konjunkturlige har gjort svensk beredskap hégaktuell.

— Planerar vi for krig s klarar vi en kris, in-
leder riksdagsledamoten Mikael Larsson (C),
som ingar i forsvarsberedningen. Sambhillet
ska kunna stilla om vid héjd beredskap - och
det giller hela kedjan fran jord till bord.
Sérskild utredare Ingrid Petersson limnade
nyligen 6ver betinkandet Livsmedelsbered-
skap for en ny tid till landsbygdsminister Pe-
ter Kullgren. Det finns flera faktorer bakom
behovet av en ny livsmedelsberedskap. Det
sikerhetspolitiska ldget och hotbilden har
blivit mer komplex, samtidigt som det skett
strukturforindringar i hela livsmedelskedjan.
Dirtill kommer klimatforindringar och dess

foljdeftekter.

Storstadernas forsorjning oroar

— En livsmedelsberedskap innebir att vi ska
kunna forse hela befolkningen - fran norr till
syd, i stad och land - med tillricklig energi
dven om det sker en allvarlig storning. Det
giller vid krig men ocksa vid andra stérningar
sisom torka eller ett radioaktivt nedfall.

— Jag ir faktiskt mest orolig for storstider-
nas formaga till livsmedelsforsorjning, sdger
Ingrid Petersson.

Betinkandet innehdller ett lagforslag som
fortydligar vilket ansvar som kommuner,
myndigheter och enskilda har. Det stiller
krav pid kommunal planering for att trygga
tillgingen pa livsmedel och samarbeten mel-
lan kommun och civilsamhille.
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Finlandsk fond for battre beredskap
Beredskapslagring av insatsvaror behévs for
att kunna agera snabbt vid en allvarlig stor-
ning, importberoendet ir en sirbarhet. Detta
dterkommer samtliga talarna till under semi-
nariet.

— I Finland har vi en relativt stor fond for
att hantera beredskapslagring av spannmal
och utside, berittar Max Schulman frin
finska centralférbundet fér lant- och skogs-
bruksproducenter, MTK. Vi férsoker att lag-
ra sd nira industrin som méjligt och omsitta
drligen for atc uppritthalla kvalitet.

— Det finska systemet och samarbetena ir
firdiga for Sverige att kopiera, konstaterar

han.

Starkt importberoende

Alarik Sandrup, niringspolitisk chef pd Lant-
minnen, visar i sin presentation att beroendet
av import ar nira nog 100% vad giller diesel
och olja, vixtskyddsmedel och flera utsiden.
Han understryker att det krivs en 6kad in-
hemsk produktion for act klara landets livs-
medelsforsorjning vid en kris.

— Vi behover acceptera att vi har en import,
men vi har ocksd en potential att producera
mer inom landet, siger Alarik Sandrup. Lon-
samheten ir avgdrande for att kunna satsa
och i nuliget finns ingen reservkapacitet.

Per Henriksson foretrider Svenska utsides-
foretagens forening. Han betonar att Sverige
ir si gott som sjilvforsdrjande pa utsidet for
spannmal, baljvixter och vallgris. Diremot
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importeras hybridsorter av oljevixter huvud-
sakligen, och ocksd potatis och gronsaker har
en stor andel importerat utside.

System for lagring saknas

— Sverige har en viss dverlagring av hostutside
eftersom tidsperioden mellan skord till sidd
ar kort, fortsitter han. Vad giller varutside
forlitar man sig pé att féregiende ars produk-
tion ska ticka drets behov.

— Att vi saknar ett externfinansierat system
for lagring i Sverige betyder att kostnaden for
lagring birs av niringen, papekar Per Hen-
riksson.

Ida Lindell frin Betodlarna belyser odlarens
perspektiv pa krisberedskap.

— Det krivs en tydlighet i vad som forvin-
tas av den enskilde odlaren och en langsiktig-
het, siger Ida Lindell. Betor kan inte lagras
lingre 4n ca 2 mdn, utan maste foridlas. Det
ir en hel kedja som méste fungera.

Relationer loser kriser
Hon menar att goda relationer loser kriser
bist, bide mellan grannar och affirspartners.

— Det finns en grundsamsyn under dagen
och flera av talarna tar upp liknande utma-
ningar, ssmmanfattar Hans Ramel, LRE Vi
behéver arbeta tillsammans niringslivet, aka-
demi och myndigheter for att hitta lonsamhet
och konkurrenskraft.

Jenny Asplund frin KSLA anser att det dr
positivt att livsmedelsberedskap nu ir en stark
punkt péd agendan for totalforsvaret.

— Kraftsamling och  livsmedelsstrategi
maste kroka arm, markerar hon.

< F

Bildtext: Vilket betyg fir krisberedskapen i vixtodling? Frin vinster: Kristina Yngwe, Ingrid Petersson, Hans Ramel,
Ida Lindell, Jenny Asplund, Alarik Sandrup och Per Henriksson
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Avslutningsvis passar dagens moderator
Kristina Yngwe pd att ta pulsen pi talarna:
Hur stark dr den svenska livsmedelsberedska-
pen pd en skala mellan 1-5?

Svaren hamnar mellan noll dll tre, men
trots det nedsliende betyget formedlas en
stark framtidstro och optimism.

4 )
FAKTARUTA

Vixtodlingen har starka beroenden av
utside, mineralgodsel, vixtskyddsmedel,
drivmedel och energi, digital kommuni-
kation, transport, arbetskraft och system
for betalningar.

Den storsta delen av insatsmedel 4r impor-
terade. Aven vissa utsiden, tex sockerbetor
och oljevixter importeras. (Grunder for
prioritering och fordelning vid ransonering,
tabell 2, sida 25) https://webbutiken.jord-
bruksverket.se/sv/artiklar/ovr677.html)

LANKAR

Totalférsvarsrapporten  Kraftsamling:  https://
www.regeringen.se/artiklar/2023/12/fors-
varsberedningen-overlamnar-totalfors-
varsrapporten-kraftsamling/

Livsmedelsberedskap i en ny tid: https:/www.
regeringen.se/rattsliga-dokument/stat-
ens-offentliga-utredningar/2024/02/sou-
20248/

Kan vi producera mat i hiandelse av kris? Sér-
barhet och resiliens pid gardsniva i svenskt
lantbruk, Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Camilla Eriksson (MSB) https://rib.msb.se/
filer/pdf/28493.pdf
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