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FRAMTIDSGARDEN

Lantmannens vaxtforadling

Vi ar helt ensamma om - och ar mycket stolta 6ver -
vara ndstan 140 ars erfarenhet av framgangsrik
vetenskaplig vaxtforadling for svenska forhallanden.
Malet med vaxtforadlingen ar att forse marknaden med
basta mojliga sorter med hansyn till s3 manga aspekter
som mojligt, att tillgodose kundernas dnskemal samtidigt
som man skapar en hallbar I6nsamhet pa saval gard som
i industrin.

Varje ar satsar vi cirka 130 miljoner kronor pa
vaxtforadling i de viktigaste grodorna som odlas i
Sverige. Exempel ar host- och varvete, havre, tidigt
varkorn, ragvete, arter, akerbona, vallgras, vallbaljvaxter,
potatis och salix.
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Vaxtforadlingsverksamhet

Lannas, Sverige
 Tidigt varkorn
* Vallgras och vallbaljvaxter

Svalov, Sverige

* Varvete

* Hostvete

* Havre

* Arter

 Akerbona

* Vallgras och vallbaljvaxter
* Salix

Emmeloord, Nederlanderna

* Ragvete
* Potatis
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Modern teknik
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Speed breeding

Med noggrann reglering av ljus
och temperatur kan vi skapa
forutsattningar for speed
breeding dar fyra till fem
generationer kan skordas pa bara
ett ar.

Darmed kan framstegen
forbattras betydligt.

Division Lantbruk 2025
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Sekvensering och genomisk selektion

Med hjalp av robotar kan vi pa kort tid ta tusentals
bladprover och utvinna DNA fran en stor mangd
smaplantor. Darefter laser sekvenseringsinstrument av
specifika delar av varje plantas DNA.

Den stora mangd information vi far analyseras med
algoritmer for att hitta kopplingar mellan variationer i

arvsmassan och viktiga egenskaper.

Pa sa satt kan vi snabbt valja ut plantor med sarskilt
vardefulla egenskaper — plantor som kommer att bli

framtidens sorter.
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Dataanalys

Med hjalp av dronare med
avancerade kameror tas
tusentals bilder av de
vaxande sortkandidaterna
som odlas pa falten.

Bildmaterialet analyseras och
vi kan dra slutsatser om hur
sorterna utvecklas och
upptacka sjukdomar eller
angrepp i tidigt stadium.
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Pagaende projekt SLU
Grogrund

Breeder co-pilot - forbattring av vaxtforadling med Al

Malet med projektet &r att utveckla metoder och verktyg som hjalper vaxtféradiare att utforma effektivare
foradlingsprogram genom att kombinera stokastiska simuleringar och Al-drivna analyser for att snabbare ta
fram klimatresilienta grodor och starka livsmedelssdkerheten.

Bédttre korn

Syftet med projektet ar att starka befintlig svensk kornféradling genom att introducera nya och effektiva
metoder, i synnerhet implementeringen av genomiskt assisterad foradling for bade tva- och sexradigt kom.

Effektiva vaxtféradlingsprogram for vallvixter - BreedForage

Vi strévar efter att utveckla nésta generations effektiva vaxtforadlingsprogram for flerariga,
korsbefruktande vallvdxter, med st6d av den senaste kunskapen — fér en hallbar och resilient djurfoder- och
livsmedelsproduktion.

Eramtidens dkerbdna fér mat och foder - fas 2

Var vision dr att mota Sveriges behov av proteinbaserade livsmedels- och foderprodukter genom att 6ka
narodlad produktion av hégkvalitativa proteingrédor.

Eramtidens dpple: friska och lokalanpassade dppelsorter fér hela Sverige

Det 6vergripande malet med projektet &r att etablera infrastruktur, verktyg och processer som mgjliggor en
effektiv vaxtforadlingsprocess i det svenska dppelprogrammet s att det kan fortsatta leverera odlingsvérda
och klimatanpassade dppelsorter till svenska appelodlare.

kakans kvali

Projekt syftar till att utveckla nya rapssorter med minskade halter av antinutrienter och pa sa satt utvidga
rapsproteinets anvandningsomraden och 6ka rapskakans varde. Vi utvarderar rapslinjer som vi forbattrat
genom EMS-mutationer

Malet med projektet &r att identifiera egenskaper hos véaxters rotsystemet, som kan anvandas som ett
verktyg av vaxtforadlare for att gora urval av odlingssakra sorter, och utvdrdera egenskapema ur ett
odlingssystemperspektiv. Vi identifierar genetiska markorer for dessa egenskaper.

Motstandskraftig potatis
Klimatférandringarna okar behovet av grodor som ar mer motstandskraftiga. Det har projektet syftar till att

bidra till minskat behov av insatsmedel i potatisodlingen. Det vill sigainsatsmedel som bevattning,
sjukdomsbekampning och andra atgarder.

PlantPro+: férbattring av funktionella vixtbaserade proteiner via genomik och vaxtféradling
PlantPro+ syftar till att forbattra egenskaper som paverkar proteinkvaliteten i strategiskt viktiga grodor,

sasom drta, akerbona och havre, genom att kombinera avancerade screeningmetoder med genomikbaserad
vaxtforadling.

Resistensforadling for friska grodor - fas 2

Vi tar fram kunskap och metoder inom vaxtféradlingen for utvecklingen av potatis-, vete-, havre-,
sockerbets- och rodkléversorter. Malet &r nya sorter med hég motstandskraft mot sjukdomar och god
avkastning, val anpassade till svenskaférhallanden - fran jord till bord.

Projektet syftar till utveckling av robusta vetesorter som kan odlas under olika miljéférhallanden. Vi gor
faltforsok pa platseri Sverige som drabbas av torka, 6versvamningar och varme. Vi gér experiment i
klimatkammare och labb fér molekylédra analyser och bedémning av spannmalskvalitet.

Sortprovning i hortikulturell frilandsodling - fas 2

Elitplantstationen har fatt uppdraget av SLU Grogrund att starta upp en langsiktig nationell
sortprovningsverksamhet for tradgardsgrodor, med syfte att forbattra urvalsprocesser inom svensk
tradgardsproduktion och framja férutsattningarna for 6kad kommersiell odling avi Sverige.

Trigen: resiliens och innovation via genomisk utveckling av ragvete

Det hér projektet syftar till att optimera vaxtforadlingen av ragvete, en mangsidig hybrid mellan ragoch
vete som manniskan tagit fram. Ragvete forenar vetets avkastning och kvalitet med ragens robusthet.
Grodan har bratorktalighet, koldhardighet och motstandskraft mot sjukdomar.

Viaxtféradling av stirkelsepotatis - 6kad kvalitet fér ett mer uthalligt resursutnyttjande - fas 2

Projektets 6vergripande mal &dr att mojliggora ett mer uthalligt utnyttjande av svensk starkelsepotatis. Malet
ska nas genom detaljerade sortanalyser och en utveckling av genetiska verktyg for att ta fram nya
potatissorter med ¢kad kvalitet och resurseffektivitet.

En utmaning for odling av rodkldver for froskord dr att avkastningen varierar extremt mycket. Visionen for
projektet ar att effektivisera vaxtféradlingen for avkastning av fré hos rédklover, en viktig groda i vallodling
for grovfoder.

Artan - in fér framtid . in - fas 2

Malet med projektet ar att utveckla drtsorter for svenska odlingsforhallanden av god kvalitet, framja
frokvalitet och kokbarhet, och minska antinutrionella egenskaper hos drtsorterna.
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Pagaende projekt SLU
Grogrund

Breeder co-pilot - forbattring av vaxtforadling med Al

Malet med projektet &r att utveckla metoder och verktyg som hjalper vaxtféradiare att utforma effektivare
foradlingsprogram genom att kombinera stokastiska simuleringar och Al-drivna analyser for att snabbare ta
fram klimatresilienta grodor och starka livsmedelssdkerheten.

Bédttre korn

Syftet med projektet ar att starka befintlig svensk kornféradling genom att introducera nya och effektiva
metoder, i synnerhet implementeringen av genomiskt assisterad foradling for bade tva- och sexradigt kom.

Vi strévar efter att utveckla nésta generations effektiva vaxtforadlingsprogram for flerariga,
korsbefruktande vallvdxter, med st6d av den senaste kunskapen — fér en hallbar och resilient djurfoder- och
livsmedelsproduktion.

Eramtidens dkerbdna fér mat och foder - fas 2

Var vision dr att mota Sveriges behov av proteinbaserade livsmedels- och foderprodukter genom att 6ka
narodlad produktion av hégkvalitativa proteingrédor.

Eramtidens dpple: friska och lokalanpassade dppelsorter fér hela Sverige

Det 6vergripande malet med projektet &r att etablera infrastruktur, verktyg och processer som mgjliggor en
effektiv vaxtforadlingsprocess i det svenska dppelprogrammet s att det kan fortsatta leverera odlingsvérda
och klimatanpassade dppelsorter till svenska appelodlare.

kakans kvali

Projekt syftar till att utveckla nya rapssorter med minskade halter av antinutrienter och pa sa satt utvidga
rapsproteinets anvandningsomraden och 6ka rapskakans varde. Vi utvarderar rapslinjer som vi forbattrat
genom EMS-mutationer

Malet med projektet &r att identifiera egenskaper hos véaxters rotsystemet, som kan anvandas som ett
verktyg av vaxtforadlare for att gora urval av odlingssakra sorter, och utvdrdera egenskapema ur ett
odlingssystemperspektiv. Vi identifierar genetiska markorer for dessa egenskaper.

Motstandskraftig potatis
Klimatférandringarna okar behovet av grodor som ar mer motstandskraftiga. Det har projektet syftar till att

bidra till minskat behov av insatsmedel i potatisodlingen. Det vill sigainsatsmedel som bevattning,
sjukdomsbekampning och andra atgarder.

PlantPro+: férbattring av funktionella vixtbaserade proteiner via genomik och vaxtféradling
PlantPro+ syftar till att forbattra egenskaper som paverkar proteinkvaliteten i strategiskt viktiga grodor,

sasom drta, akerbona och havre, genom att kombinera avancerade screeningmetoder med genomikbaserad
vaxtforadling.

Resistensforadling for friska grodor - fas 2

Vi tar fram kunskap och metoder inom vaxtféradlingen for utvecklingen av potatis-, vete-, havre-,
sockerbets- och rodkléversorter. Malet &r nya sorter med hég motstandskraft mot sjukdomar och god
avkastning, val anpassade till svenskaférhallanden - fran jord till bord.

Projektet syftar till utveckling av robusta vetesorter som kan odlas under olika miljéférhallanden. Vi gor
faltforsok pa platseri Sverige som drabbas av torka, 6versvamningar och varme. Vi gér experiment i
klimatkammare och labb fér molekylédra analyser och bedémning av spannmalskvalitet.

Sortprovning i hortikulturell frilandsodling - fas 2

Elitplantstationen har fatt uppdraget av SLU Grogrund att starta upp en langsiktig nationell
sortprovningsverksamhet for tradgardsgrodor, med syfte att forbattra urvalsprocesser inom svensk
tradgardsproduktion och framja férutsattningarna for 6kad kommersiell odling avi Sverige.

Trigen: resiliens och innovation via genomisk utveckling av ragvete

Det hér projektet syftar till att optimera vaxtforadlingen av ragvete, en mangsidig hybrid mellan ragoch
vete som manniskan tagit fram. Ragvete forenar vetets avkastning och kvalitet med ragens robusthet.
Grodan har bratorktalighet, koldhardighet och motstandskraft mot sjukdomar.

Viaxtféradling av stirkelsepotatis - 6kad kvalitet fér ett mer uthalligt resursutnyttjande - fas 2

Projektets 6vergripande mal &dr att mojliggora ett mer uthalligt utnyttjande av svensk starkelsepotatis. Malet
ska nas genom detaljerade sortanalyser och en utveckling av genetiska verktyg for att ta fram nya
potatissorter med ¢kad kvalitet och resurseffektivitet.

En utmaning for odling av rodkldver for froskord dr att avkastningen varierar extremt mycket. Visionen for
projektet ar att effektivisera vaxtféradlingen for avkastning av fré hos rédklover, en viktig groda i vallodling
for grovfoder.

Artan - in fér framtid . in - fas 2

Malet med projektet ar att utveckla drtsorter for svenska odlingsforhallanden av god kvalitet, framja
frokvalitet och kokbarhet, och minska antinutrionella egenskaper hos drtsorterna.
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Populationsstruktur i
korn

Tva-radigt och sex-radigt korn skiljer sig tydligt
at genetiskt

Detta gor det svart att anvanda dem
tillsammans i en prediktionsmodell utan att ta
hansyn till detta

Att anvanda bara en radtyp for att prediktera
den andra rekommenderas inte

40 o ® Six-row, SWA18
20 ® Six-row, SWA19
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Genetic gain i kornsorter pa
marknaden

e Hurser framstegen for marknadssorter ut i Sverige?
* Anvanding av avkastningsforsok fran Sverigeforsoken

* Genetic gain var 0.63% per ar
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Pagaende projekt SLU
Grogrund

. Breeder co-pilot - forbattring av vaxtforadling med Al

. Malet med projektet &r att utveckla metoder och verktyg som hjalper vaxtféradiare att utforma effektivare
foradlingsprogram genom att kombinera stokastiska simuleringar och Al-drivna analyser for att snabbare ta
fram klimatresilienta grodor och starka livsmedelssdkerheten.

. Bédttre korn

. Syftet med projektet ar att starka befintlig svensk kornféradling genom att introducera nya och effektiva
metoder, i synnerhet implementeringen av genomiskt assisterad foradling for bade tva- och sexradigt kom.

. Effektiva vaxtféradlingsprogram for vallvixter - BreedForage

. Vi strévar efter att utveckla nésta generations effektiva vaxtforadlingsprogram for flerariga,
korsbefruktande vallvdxter, med st6d av den senaste kunskapen — fér en hallbar och resilient djurfoder- och
livsmedelsproduktion.

Var vision dr att mota Sveriges behov av proteinbaserade livsmedels- och foderprodukter genom att 6ka

narodlad produktion av hégkvalitativa proteingrédor.

. Det 6vergripande malet med projektet &r att etablera infrastruktur, verktyg och processer som mgjliggor en
effektiv vaxtforadlingsprocess i det svenska dppelprogrammet s att det kan fortsatta leverera odlingsvérda
och klimatanpassade dppelsorter till svenska appelodlare.

. orbattri kakans kvali

. Projekt syftar till att utveckla nya rapssorter med minskade halter av antinutrienter och pa sa satt utvidga
rapsproteinets anvandningsomraden och 6ka rapskakans varde. Vi utvarderar rapslinjer som vi forbattrat
genom EMS-mutationer

. Malet med projektet &r att identifiera egenskaper hos véaxters rotsystemet, som kan anvandas som ett
verktyg av vaxtforadlare for att gora urval av odlingssakra sorter, och utvdrdera egenskapema ur ett
odlingssystemperspektiv. Vi identifierar genetiska markorer for dessa egenskaper.

Motstandskraftig potatis
Klimatférandringarna okar behovet av grodor som ar mer motstandskraftiga. Det har projektet syftar till att

bidra till minskat behov av insatsmedel i potatisodlingen. Det vill sigainsatsmedel som bevattning,
sjukdomsbekampning och andra atgarder.

PlantPro+: férbattring av funktionella vixtbaserade proteiner via genomik och vaxtféradling
PlantPro+ syftar till att forbattra egenskaper som paverkar proteinkvaliteten i strategiskt viktiga grodor,

sasom drta, akerbona och havre, genom att kombinera avancerade screeningmetoder med genomikbaserad
vaxtforadling.

Resistensforadling for friska grodor - fas 2

Vi tar fram kunskap och metoder inom vaxtféradlingen for utvecklingen av potatis-, vete-, havre-,
sockerbets- och rodkléversorter. Malet &r nya sorter med hég motstandskraft mot sjukdomar och god
avkastning, val anpassade till svenskaférhallanden - fran jord till bord.

Projektet syftar till utveckling av robusta vetesorter som kan odlas under olika miljéférhallanden. Vi gor
faltforsok pa platseri Sverige som drabbas av torka, 6versvamningar och varme. Vi gér experiment i
klimatkammare och labb fér molekylédra analyser och bedémning av spannmalskvalitet.

Sortprovning i hortikulturell frilandsodling - fas 2

Elitplantstationen har fatt uppdraget av SLU Grogrund att starta upp en langsiktig nationell
sortprovningsverksamhet for tradgardsgrodor, med syfte att forbattra urvalsprocesser inom svensk
tradgardsproduktion och framja férutsattningarna for 6kad kommersiell odling avi Sverige.

Trigen: resiliens och innovation via genomisk utveckling av ragvete

Det hér projektet syftar till att optimera vaxtforadlingen av ragvete, en mangsidig hybrid mellan ragoch
vete som manniskan tagit fram. Ragvete forenar vetets avkastning och kvalitet med ragens robusthet.
Grodan har bratorktalighet, koldhardighet och motstandskraft mot sjukdomar.

Viaxtféradling av stirkelsepotatis - 6kad kvalitet fér ett mer uthalligt resursutnyttjande - fas 2

Projektets 6vergripande mal &dr att mojliggora ett mer uthalligt utnyttjande av svensk starkelsepotatis. Malet
ska nas genom detaljerade sortanalyser och en utveckling av genetiska verktyg for att ta fram nya
potatissorter med ¢kad kvalitet och resurseffektivitet.

En utmaning for odling av rodkldver for froskord dr att avkastningen varierar extremt mycket. Visionen for
projektet ar att effektivisera vaxtféradlingen for avkastning av fré hos rédklover, en viktig groda i vallodling

Malet med projektet ar att utveckla drtsorter for svenska odlingsforhallanden av god kvalitet, framja
frokvalitet och kokbarhet, och minska antinutrionella egenskaper hos drtsorterna.
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Grogrund Akerbéna, fas 1 o

§
ol

Under 2019-2022 (fas |) startades ett foradlingsprogam
pa akerbdna hos Lantmannen inom ramen for SLU
Grogrund. Samtidigt karakteriserade vi en frosamling
bestaende av 220 olika accessioner av Vicia faba i
faltforsok med avseende pa agronomiska egenskaper
och frokvalitetsegenskaper. Vi identifierade genetiska
markorer for bland annat blomningstid och frostorlek.
Parallellt utforde vi grundlaggande forskning kring
genetisk reglering av frorutveckling i akerbona vilket styr

frokvalitet.

Fran 2023 (fas ll) arbetar vi med att bygga vidare pa
dessa resultat, och de linjer fran foradlingsprogrammet
som ser mest lovande ut utvarderas i falt pa tre lokaler i
Sverige, tillsammans med en del av vaxtmaterialet fran

frosamlingen, vilket utgor en sa kallad
traningspopulation. Denna traningspopulation kommer
vi att genotypa (DNA-sekvensera) for att kunna ta ett
viktigt steg i riktning mot genomisk selektion i
vaxtforadlingsprogrammet.

Under fas Il kommer vi dven att arbeta med
frokvalitetsegenskaper av betydelse for anvandning i
livsmedelsprodukter, bland annat genom att undersoka
vilka faktorer i akerbona som paverkar kokbarhet och
processning av ravara till proteinkoncentrat.




ogrund Art fas 1,02

Malet med projektet ar att utveckla drtsorter for svenska
odlingsforhallanden av god kvalitet, framja frokvalitet
och kokbarhet, och minska antinutrionella egenskaper

hos artsorterna.

Stor efterfragan pa svenskodlat vaxtbaserat protein for
foder saval som livsmedel.

Art har en lang odlingstradition i Sverige.

Projektet kommer att bygga upp ett nytt
foradlingsprogram pa de tre arttyperna foderart, kokart
(gulart, faltart) och industriart (konservart, tradgardsart).

Nya artsorter for svenska odlingsforhallanden pa ett
kostnads- och tidseffektivt satt med moderna
vaxtforadlingsmetoder.

-

Projektet kommer att leverera;
nya foradlingsprogram pa foder-, kok-och industriart

en artkollektion bestaende av genbanksaccessioner och
marknadssorter som kommer serva de anknutna

foradlingsprogrammen med kalla for genetisk variation
och identifiering av intressanta korsningsforaldrar

genomiska verktyg och precisionsmarkorer for arta
fenotypmetoder for vattenmattnads-och torkstress
identifiering av foradlingsmal for ravarukvalitet

forskningsanknuten utbildning och vetenskapliga
publikationer

——
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Avslutat projekt SLU
Grogrund Phenotyping

Breeder co-pilot - forbattring av vaxtforadling med Al

Malet med projektet &r att utveckla metoder och verktyg som hjalper vaxtféradiare att utforma effektivare
foradlingsprogram genom att kombinera stokastiska simuleringar och Al-drivna analyser for att snabbare ta
fram klimatresilienta grodor och starka livsmedelssdkerheten.

Bédttre korn

Syftet med projektet ar att starka befintlig svensk kornféradling genom att introducera nya och effektiva
metoder, i synnerhet implementeringen av genomiskt assisterad foradling for bade tva- och sexradigt kom.

Effektiva vaxtféradlingsprogram for vallvixter - BreedForage

Vi strévar efter att utveckla nésta generations effektiva vaxtforadlingsprogram for flerariga,
korsbefruktande vallvdxter, med st6d av den senaste kunskapen — fér en hallbar och resilient djurfoder- och
livsmedelsproduktion.

Eramtidens dkerbdna fér mat och foder - fas 2

Var vision dr att mota Sveriges behov av proteinbaserade livsmedels- och foderprodukter genom att 6ka
narodlad produktion av hégkvalitativa proteingrédor.

Eramtidens dpple: friska och lokalanpassade dppelsorter fér hela Sverige

Det 6vergripande malet med projektet &r att etablera infrastruktur, verktyg och processer som mgjliggor en
effektiv vaxtforadlingsprocess i det svenska dppelprogrammet s att det kan fortsatta leverera odlingsvérda
och klimatanpassade dppelsorter till svenska appelodlare.

kakans kvali

Projekt syftar till att utveckla nya rapssorter med minskade halter av antinutrienter och pa sa satt utvidga
rapsproteinets anvandningsomraden och 6ka rapskakans varde. Vi utvarderar rapslinjer som vi forbattrat
genom EMS-mutationer

Malet med projektet &r att identifiera egenskaper hos véaxters rotsystemet, som kan anvandas som ett
verktyg av vaxtforadlare for att gora urval av odlingssakra sorter, och utvdrdera egenskapema ur ett
odlingssystemperspektiv. Vi identifierar genetiska markorer for dessa egenskaper.

Motstandskraftig potatis
Klimatférandringarna okar behovet av grodor som ar mer motstandskraftiga. Det har projektet syftar till att

bidra till minskat behov av insatsmedel i potatisodlingen. Det vill sigainsatsmedel som bevattning,
sjukdomsbekampning och andra atgarder.

PlantPro+: férbattring av funktionella vixtbaserade proteiner via genomik och vaxtféradling
PlantPro+ syftar till att forbattra egenskaper som paverkar proteinkvaliteten i strategiskt viktiga grodor,

sasom drta, akerbona och havre, genom att kombinera avancerade screeningmetoder med genomikbaserad
vaxtforadling.

Resistensforadling for friska grodor - fas 2

Vi tar fram kunskap och metoder inom vaxtféradlingen for utvecklingen av potatis-, vete-, havre-,
sockerbets- och rodkléversorter. Malet &r nya sorter med hég motstandskraft mot sjukdomar och god
avkastning, val anpassade till svenskaférhallanden - fran jord till bord.

Projektet syftar till utveckling av robusta vetesorter som kan odlas under olika miljéférhallanden. Vi gor
faltforsok pa platseri Sverige som drabbas av torka, 6versvamningar och varme. Vi gér experiment i
klimatkammare och labb fér molekylédra analyser och bedémning av spannmalskvalitet.

Sortprovning i hortikulturell frilandsodling - fas 2

Elitplantstationen har fatt uppdraget av SLU Grogrund att starta upp en langsiktig nationell
sortprovningsverksamhet for tradgardsgrodor, med syfte att forbattra urvalsprocesser inom svensk
tradgardsproduktion och framja férutsattningarna for 6kad kommersiell odling avi Sverige.

Trigen: resiliens och innovation via genomisk utveckling av ragvete

Det hér projektet syftar till att optimera vaxtforadlingen av ragvete, en mangsidig hybrid mellan ragoch
vete som manniskan tagit fram. Ragvete forenar vetets avkastning och kvalitet med ragens robusthet.
Grodan har bratorktalighet, koldhardighet och motstandskraft mot sjukdomar.

Viaxtféradling av stirkelsepotatis - 6kad kvalitet fér ett mer uthalligt resursutnyttjande - fas 2

Projektets 6vergripande mal &dr att mojliggora ett mer uthalligt utnyttjande av svensk starkelsepotatis. Malet
ska nas genom detaljerade sortanalyser och en utveckling av genetiska verktyg for att ta fram nya
potatissorter med ¢kad kvalitet och resurseffektivitet.

En utmaning for odling av rodkldver for froskord dr att avkastningen varierar extremt mycket. Visionen for
projektet ar att effektivisera vaxtféradlingen for avkastning av fré hos rédklover, en viktig groda i vallodling
for grovfoder.

Artan - in fér framtid . in - fas 2

Malet med projektet ar att utveckla drtsorter for svenska odlingsforhallanden av god kvalitet, framja
frokvalitet och kokbarhet, och minska antinutrionella egenskaper hos drtsorterna.
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Pagaende projekt SLU
Grogrund

Breeder co-pilot - forbattring av vaxtforadling med Al

Malet med projektet &r att utveckla metoder och verktyg som hjalper vaxtféradiare att utforma effektivare
foradlingsprogram genom att kombinera stokastiska simuleringar och Al-drivna analyser for att snabbare ta
fram klimatresilienta grodor och starka livsmedelssdkerheten.

Bédttre korn

Syftet med projektet ar att starka befintlig svensk kornféradling genom att introducera nya och effektiva
metoder, i synnerhet implementeringen av genomiskt assisterad foradling for bade tva- och sexradigt kom.

Effektiva vaxtféradlingsprogram for vallvixter - BreedForage

Vi strévar efter att utveckla nésta generations effektiva vaxtforadlingsprogram for flerariga,
korsbefruktande vallvdxter, med st6d av den senaste kunskapen — fér en hallbar och resilient djurfoder- och
livsmedelsproduktion.

Eramtidens dkerbdna fér mat och foder - fas 2

Var vision dr att mota Sveriges behov av proteinbaserade livsmedels- och foderprodukter genom att 6ka
narodlad produktion av hégkvalitativa proteingrédor.

Eramtidens dpple: friska och lokalanpassade dppelsorter fér hela Sverige

Det 6vergripande malet med projektet &r att etablera infrastruktur, verktyg och processer som mgjliggor en
effektiv vaxtforadlingsprocess i det svenska dppelprogrammet s att det kan fortsatta leverera odlingsvérda
och klimatanpassade dppelsorter till svenska appelodlare.

kakans kvali

Projekt syftar till att utveckla nya rapssorter med minskade halter av antinutrienter och pa sa satt utvidga
rapsproteinets anvandningsomraden och 6ka rapskakans varde. Vi utvarderar rapslinjer som vi forbattrat
genom EMS-mutationer

Malet med projektet &r att identifiera egenskaper hos véaxters rotsystemet, som kan anvandas som ett
verktyg av vaxtforadlare for att gora urval av odlingssakra sorter, och utvdrdera egenskapema ur ett
odlingssystemperspektiv. Vi identifierar genetiska markorer for dessa egenskaper.

Motstandskraftig potatis
Klimatférandringarna okar behovet av grodor som ar mer motstandskraftiga. Det har projektet syftar till att

bidra till minskat behov av insatsmedel i potatisodlingen. Det vill sigainsatsmedel som bevattning,
sjukdomsbekampning och andra atgarder.

PlantPro+: férbattring av funktionella vixtbaserade proteiner via genomik och vaxtféradling
PlantPro+ syftar till att forbattra egenskaper som paverkar proteinkvaliteten i strategiskt viktiga grodor,

sasom drta, akerbona och havre, genom att kombinera avancerade screeningmetoder med genomikbaserad
vaxtforadling.

Resistensforadling for friska grodor - fas 2

Vi tar fram kunskap och metoder inom vaxtféradlingen for utvecklingen av potatis-, vete-, havre-,

sockerbets- och rodkléversorter. Malet &r nya sorter med hég motstandskraft mot sjukdomar och god
avkastning, val anpassade till svenskaférhallanden - fran jord till bord.

Projektet syftar till utveckling av robusta vetesorter som kan odlas under olika miljéférhallanden. Vi gor
faltforsok pa platseri Sverige som drabbas av torka, 6versvamningar och varme. Vi gér experiment i
klimatkammare och labb fér molekylédra analyser och bedémning av spannmalskvalitet.

Sortprovning i hortikulturell frilandsodling - fas 2

Elitplantstationen har fatt uppdraget av SLU Grogrund att starta upp en langsiktig nationell
sortprovningsverksamhet for tradgardsgrodor, med syfte att forbattra urvalsprocesser inom svensk
tradgardsproduktion och framja férutsattningarna for 6kad kommersiell odling avi Sverige.

Trigen: resiliens och innovation via genomisk utveckling av ragvete

Det hér projektet syftar till att optimera vaxtforadlingen av ragvete, en mangsidig hybrid mellan ragoch
vete som manniskan tagit fram. Ragvete forenar vetets avkastning och kvalitet med ragens robusthet.
Grodan har bratorktalighet, koldhardighet och motstandskraft mot sjukdomar.

Viaxtféradling av stirkelsepotatis - 6kad kvalitet fér ett mer uthalligt resursutnyttjande - fas 2

Projektets 6vergripande mal &dr att mojliggora ett mer uthalligt utnyttjande av svensk starkelsepotatis. Malet
ska nas genom detaljerade sortanalyser och en utveckling av genetiska verktyg for att ta fram nya
potatissorter med ¢kad kvalitet och resurseffektivitet.

En utmaning for odling av rodkldver for froskord dr att avkastningen varierar extremt mycket. Visionen for
projektet ar att effektivisera vaxtféradlingen for avkastning av fré hos rédklover, en viktig groda i vallodling
for grovfoder.

Artan - in fér framtid . in - fas 2

Malet med projektet ar att utveckla drtsorter for svenska odlingsforhallanden av god kvalitet, framja
frokvalitet och kokbarhet, och minska antinutrionella egenskaper hos drtsorterna.
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Vi studerar foljande vaxtsjukdomar och

skadegorare:

- Bladmogel som drabbar potatis.

- Svartpricksjuka, axfusarios, gulrost,

mjoldagg och bladléss som angriper strdsad.

- Virusgulsot som sprids av bladl6ss pa

sockerbetor.

- Bladmogel, vissnesjuka och rotrota i

artodlingar.

- Rotrota och kloverrota som drabbar

rodklover.

SLU Grogrund resistensplattform

- Arbetet skall bidra med en langsiktig

kunskapsuppbyggnad om patogenernas och
skadegorararnas biologi och utbredning,
deras interaktioner med vardvaxter, och
resistensbiologin hos vara grodor. Parallellt
omsatter vi den nya kunskapen i effektivare
foradlingsarbete som ska resultera i
forbdttrat och hallbart sortmaterial med hog
avkastning, anpassat till svenska
féorhallanden och
livsmedelsproduktionskedjor.



Grogrund resistensplattform, fas 1

Protocol transfer to the industry and training of personnel
Germplasm with resistance identified in industry material

Genetic markers that are now routinely used in MAS

New crosses that can be based on new knowledge and identified with
MAS

Exchange of knowledge between industry and academia for an

increased understanding from both sides




Grogrund resistensplattform, fas 2
Tan spot in wheat caused by Pyrenophora tritici-repentis (Ptr)

Standardized greenhouse assay for evaluating wheat response to Ptr
Screening of diverse wheat lines against multiple pathogen isolates
Resistant lines identified and advanced for use in breeding programs

Generate phenotypic data for GWAS to identify resistance loci
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Grogrund resistensplattform, fas 2
Crown rust in oat caused by Puccinia coronata f. sp. avenae (Pca)

Major yield-limiting disease of oat
Particularly critical in Canada, one of Lantmannen’s key markets
Evaluation of diverse oat lines against multiple Pca races

Foundation for improving durability of resistance
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Pagaende projekt SLU
Grogrund

Breeder co-pilot - forbattring av vaxtforadling med Al

Malet med projektet &r att utveckla metoder och verktyg som hjalper vaxtféradiare att utforma effektivare
foradlingsprogram genom att kombinera stokastiska simuleringar och Al-drivna analyser for att snabbare ta
fram klimatresilienta grodor och starka livsmedelssdkerheten.

Bédttre korn

Syftet med projektet ar att starka befintlig svensk kornféradling genom att introducera nya och effektiva
metoder, i synnerhet implementeringen av genomiskt assisterad foradling for bade tva- och sexradigt kom.

Effektiva vaxtféradlingsprogram for vallvixter - BreedForage

Vi strévar efter att utveckla nésta generations effektiva vaxtforadlingsprogram for flerariga,
korsbefruktande vallvdxter, med st6d av den senaste kunskapen — fér en hallbar och resilient djurfoder- och
livsmedelsproduktion.

Eramtidens dkerbdna fér mat och foder - fas 2

Var vision dr att mota Sveriges behov av proteinbaserade livsmedels- och foderprodukter genom att 6ka
narodlad produktion av hégkvalitativa proteingrédor.

Eramtidens dpple: friska och lokalanpassade dppelsorter fér hela Sverige

Det 6vergripande malet med projektet &r att etablera infrastruktur, verktyg och processer som mgjliggor en
effektiv vaxtforadlingsprocess i det svenska dppelprogrammet s att det kan fortsatta leverera odlingsvérda
och klimatanpassade dppelsorter till svenska appelodlare.

kakans kvali

Projekt syftar till att utveckla nya rapssorter med minskade halter av antinutrienter och pa sa satt utvidga
rapsproteinets anvandningsomraden och 6ka rapskakans varde. Vi utvarderar rapslinjer som vi forbattrat
genom EMS-mutationer

Malet med projektet &r att identifiera egenskaper hos véaxters rotsystemet, som kan anvandas som ett
verktyg av vaxtforadlare for att gora urval av odlingssakra sorter, och utvdrdera egenskapema ur ett
odlingssystemperspektiv. Vi identifierar genetiska markorer for dessa egenskaper.

Motstandskraftig potatis
Klimatférandringarna okar behovet av grodor som ar mer motstandskraftiga. Det har projektet syftar till att

bidra till minskat behov av insatsmedel i potatisodlingen. Det vill sigainsatsmedel som bevattning,
sjukdomsbekampning och andra atgarder.

PlantPro+: férbattring av funktionella vixtbaserade proteiner via genomik och vaxtféradling
PlantPro+ syftar till att forbattra egenskaper som paverkar proteinkvaliteten i strategiskt viktiga grodor,

sasom drta, akerbona och havre, genom att kombinera avancerade screeningmetoder med genomikbaserad
vaxtforadling.

Resistensforadling for friska grodor - fas 2

Vi tar fram kunskap och metoder inom vaxtféradlingen for utvecklingen av potatis-, vete-, havre-,
sockerbets- och rodkléversorter. Malet &r nya sorter med hég motstandskraft mot sjukdomar och god
avkastning, val anpassade till svenskaférhallanden - fran jord till bord.

Projektet syftar till utveckling av robusta vetesorter som kan odlas under olika miljéférhallanden. Vi gor
faltforsok pa platseri Sverige som drabbas av torka, 6versvamningar och varme. Vi gér experiment i
klimatkammare och labb fér molekylédra analyser och bedémning av spannmalskvalitet.

Sortprovning i hortikulturell frilandsodling - fas 2

Elitplantstationen har fatt uppdraget av SLU Grogrund att starta upp en langsiktig nationell
sortprovningsverksamhet for tradgardsgrodor, med syfte att forbattra urvalsprocesser inom svensk
tradgardsproduktion och framja férutsattningarna for 6kad kommersiell odling avi Sverige.

Trigen: resiliens och innovation via genomisk utveckling av ragvete

Det hér projektet syftar till att optimera vaxtforadlingen av ragvete, en mangsidig hybrid mellan ragoch
vete som manniskan tagit fram. Ragvete forenar vetets avkastning och kvalitet med ragens robusthet.
Grodan har bratorktalighet, koldhardighet och motstandskraft mot sjukdomar.

Viaxtféradling av stirkelsepotatis - 6kad kvalitet fér ett mer uthalligt resursutnyttjande - fas 2

Projektets 6vergripande mal &dr att mojliggora ett mer uthalligt utnyttjande av svensk starkelsepotatis. Malet
ska nas genom detaljerade sortanalyser och en utveckling av genetiska verktyg for att ta fram nya
potatissorter med ¢kad kvalitet och resurseffektivitet.

En utmaning for odling av rodkldver for froskord dr att avkastningen varierar extremt mycket. Visionen for
projektet ar att effektivisera vaxtféradlingen for avkastning av fré hos rédklover, en viktig groda i vallodling
for grovfoder.

Artan - in fér framtid . in - fas 2

Malet med projektet ar att utveckla drtsorter for svenska odlingsforhallanden av god kvalitet, framja
frokvalitet och kokbarhet, och minska antinutrionella egenskaper hos drtsorterna.
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Grogrund Breeder Co-pilot -just paborjat

Malet med projektet ar att utveckla metoder och verktyg som hjalper
vaxtforadlare att utforma effektivare foradlingsprogram

Med hjalp av Al analys av "big data” ska vi forsoka hitta nya majligheter till
urvals metoder och analyser.

-”Det handlar bland annat om att samla in och anvdnda data
smartare och vdlja optimala strategier”



Akademi--Industri Utmaningar

Olika malbilder och prioriteringar

v"Industri: Ldnsamma, marknadsanpassade vaxtféradlings program och bondenytta.

v' Akademi: Grundforskning, utforskande av nya metoder och majligheter, publiceringar.

Intellectual Property (IP) Rattigheter

v'Industri: Vaxtféradlarratt och skydd av nya sorter.

v' Akademi: Publicering och spridning av nya rén.

Tidslinje
v' Industri: krav pd hastighet i utvecklingen och att deadlines upprattas och uppnas

v Akademi: oftast langsammare utveckling och mer byrakrati

Tillgang till genetiskt material och data

v" Industri: Restriktioner runt hur genetiskt material och genomisk data delas

v" Akademi: Oppenhet och insyn, data och genetiskt material delas med andra forskare




o Speed Breeding

o @Genomic selection
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Akademi-Industri- mojligheter!

Tillgang till resurser

v" Akademi: Tillgang till forskning i framkant, genetisk o genomisk expertis och nya foradlingsmetoder

v Industri: Ekonomi, avancerad teknologi, storskaliga test metoder och infrastruktur for vaxtforadling

Teknologisk utveckling
v' Samarbete 6kar utvecklingshastigheten av nya metoder

Kunskaps utbyte

v' Akademi tillhandahaller teoretiska kunskaper medan industrin har ett mer praktiskt och pragmatiskt
arbetssatt.

Utbildning av nasta generation vaxtforadlare

v Studenter och post-docs far mojlighet att utféra project och arbeta i foretagen i en kommerciell miljé och fa
praktisk erfarenhet.



27

Nya medarbetare via SLU Grogrund !

En valdigt viktig ”"produkt” som kommit ut SLU Grogrund ar de nya medarbetare som tranats inom
projekten och som sedan kunnat anstallas inom var vaxtforadling pa Lantmannen!

 Johanna Astrand
* Johanna Osterman

* Valentina Rossi

Vi ser fram emot att ge fler studenter och forskare mojligheten till en inblick i den kommersiella
vaxtforadlingen!



@ Lantmannen
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